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رئيس قسم الفاكهة

جامعة دمياط–كلية الزراعة 



التكاثر الدقيق وزراعة الأنسجة
MICROPROPAGATION AND TISSUE CULTURE

:النباتيةالأنسجةزراعة
يةصناعبيئةعلـىزجاجيـةآنيةفىالحجمصغيـرةنباتيةأجزاءزراعةهى

Inمغذيـة vitroكابينةداخلمعقمجوفىذلكويتمLaminar air flow
cabinetالحراريةالإحتياجاتمثل)فيهامتحكممعمليةظروفوتحت
.(والضوئية
اتيةالنببالمنفصلاتتعرفالأنسجةزراعةفىالمستخدمةالنباتيةوالأجزاء

Explantsوالأزهاروالأوراقوالجذورللسيقانالناميةالقممأمثلتهاومن
.اللقاحوحبوبوالأجنة

ىالتنموأنيجبالصغيرةالأجنةأوالفروعأوالحديثةالجذورمنوالاكثار•

المنزرعللنباتالوراثيةالخصائصعلىيتوقفالناتجالنموونوع،كاملنبات

.باتىالنالجزءهذالهايتعرضالتىوالطبيعيةالكيماويةالبيئةعلىوكذلك

نولوجيةالتكالطريقبهذهالنباتاتأنواعجميعإكثاريمكنالنظريةالناحيةومن•

.كافيةبدرجةوالبيئيةوالهرمونيةالغذائيةإحتياجاتهامعرفةأمكنإذا



الأنسجةلمزارعالغذائيةالإحتياجات

بيئةالأنسجةزراعةفىالمستخدمةالغذائيةالبيئاتمن
Murashige and Skoog(1962)زراعةبيئةوتحتوى

علىووالصغرىالكبرىالمعدنيةللعناصرمصدرعلىالأنسجة
وعلى(السكروزسكريستخدمالغالبوفىسكر)للكربونمصدر
Vitamin)الثيامينمثــلللفيتاميناتمصدر B1)والنياسين

ئينوسيستالجلوتاميكمثلأمينيةوأحماضوالبيريدوكسين،
جوزبنولالخميرةمستخلصمثلالطبيعيةالمستخلصاتوبعض
مثلالنمومنظماتمنضئيلةكمياتعلىالبيئةوتحتوىالهند

pHبطضويجب.والجبريلليناتوالسيتوكينيناتالأوكسينات
النبات،نوعحسبعلىوذلك6-5مابينالغذائيةالبيئةمحلول

.الآجاريضافصلبةبيئةعلىوللحصول



أهمية زراعة الأنسجة

خليق يمكن عن طريقها دراسة بعض الحقائق الهامة مثل قدرة الخلية النباتية على ت-1•

احتواء الخلية على )Totipotentiality of cellفرد جديد كامل أو ما يسمى 

.المعلومات الوراثية الكاملة واللازمة لذلك

فى يمكن عن طريقها معرفة دور السيتوكينين وهو أحد الهرمونات النباتية الهامة-2•

.تكشف الأجيال النباتية الجديدة

بات يمكن عن طريقها دراسة نمو وتتطور الأجزاء النباتية المختلفة بعيدا عن الن-3•

.الكامل ودون تأثير أى من العوامل أو المؤثرات الخارجية المختلفة

التى و)يمكن استخدام مزارع الأنسجة كوسيلة لتهجين الأنواع النباتية المختلفة -4•

.وانتاج أصناف جديدة( يصعب تهجينها تحت الظروف العادية

يمكن انتاج أصول خالية من الأمراض خاصة الفيروسية منها عن طريق مزارع -5•

.الأنسجة



أهمية زراعة الأنسجة: تابع

.تعتبر مصادر جديدة للمواد العلاجية والنباتية الأخرى-6•

ذات الأهمية فى Haploidsيمكن الحصول على نباتات أحادية التركيب الوراثى -7•

. مجال الوراثة والتهجين ، وذلك بزراعة المتك

عن طريق تجميد الخلايا Germ plasmالمحافظة على التراكيب الوراثية -8•

ى والقمم النامية واستعادة نشاطها مرة أخرى عن طريق زراعة الانسجة بعد حفظها عل

.درجات حرارة منخفضة

من باستخدام زراعة الانسجة يمكن نقل الأصول الوراثية لنبات أو مجموعة نباتات-9•

.مكان الى آخر بسهولة ويسر

تعتبر من أنجح الطرق واسرعها فى انتاج أعداد ضخمة من النباتات من جزء -10•

.نباتى واحد وذلك بالمقارنة بطرق التكاثر الأخرى



خطوات إجراء عملية الزراعة 
CULTURE PROCEDURES

.الأوتوكلافبإستعمالالزراعةوبيئةالمستخدمةالأدواتتعقيم-1

.(Explants)الزراعةفىوالمستخدمةالمناسبةالنباتيةالأجزاءإختيار-2

Laminarكابينةداخلمعقمجوفىالنباتيةالأجزاءتطهير-3 air flowوذلك

5-1ولمدة%70تركيزهالإيثانولكحولمحلولفىالنباتيةالأجزاءهذهبغمس

ولمدة%7بتركيزالبوتاسيومأوالكالسيومهيبوكلوريدمحلولفىغمسهاثمدقائق

المقطرماءالفىمراتلعدةالغسيلثموعمرهالنباتىالنسيجلنوعتبعا  دقيقة5-15

.والمعقم

Inالمعقمةالغذائيةالبيئةسطحعلىالنباتمنالمفصولةالأجزاءزراعة-4 vitro.

درجةوالإضاءةمثلالمناسبةالظروفبهايتوفروالتىالنموغرفإلىالمزارعنقل-5

.المناسبةالحرارة

الحرارةوالإضاءةتغييرمعفيهامتحكمصوبةإلىالنقل)الناتجةالنبيتاتأقلمة-5

فىزراعتهاثم(العاديةالزراعةاظروفتشابهحتىتدريجياالزراعةبيئةومكونات

.المستديمالمكانفىزراعتهايمكنالأقلمةوبعدالعاديةالصوبة



:أمثلة مزارع الأنسجة النباتية المختلفة

Shootللساقالناميةالقمةزراعة-1• tip meristem culture

النباتاتعمالتقنيةهذهوتستخدمالفيروسيةالأمراضمنخاليةنباتاتلإنتاجوتستخدم•

.الفيروسمنخاليةتكونالناميةالقمةأنحيثبالفيروسمصابةتكونقدالتى

Leafالأوراقزراعة-2• culture

ءجزعلىالورقةنصلمنالجزءهذايحتوىبحيثالورقةمنأجزاءزراعةيتموفيها•

.للورقةالوسطىالعرقمن

Flowerالأزهارزراعة-3• culture

ا  تبعوذلك.خنثىأزهارأوفقطمؤنثةأومذكرةأزهارلإنتاجزهريةبراعمزراعةيمكن•

هريةالزالبراعمتحويليمكنأنهبمعنىالغذائيةللبيئةالنمومنظماتبعضلإضافة

نموإكتمالعلىيعملالذىللبيئةIAAالـبإضافةمؤنثةزهريةبراعمإلىالمذكرة

.التأثيرهذايلغىالبيئةإلىالجبريلينحمضإضافةوعندفيها،المبيض



هاالأجزاء الزهرية التى يمكن زراعت: تابع

Ovaryالمبيضزراعة-أ• culture
يبالتركبسيطةبيئةعلىبيومالإخصاببعدالزهرةمبيضزراعةعند•

يضالمبزراعةوعند.البذوربداخلهاثمرةويكونينموأنللمبيضيمكن
D-2,4بـالبيئةإمدادوعندلاينموفإنهالبيئةنفسعلىالإخصابقبل
.البذورعديمةثمرةويعطىالمبيضينمو

Ovuleالبويضةزراعة-ب• culture
ابالإخصويحدثالبيئةنفسعلىاللقاحوحبوبالبويضةزراعةيمكن•

اتبويضزراعةوعندالبذورتكوينوبالتالىالجنسىالجنينوتكوين
كبيرةأعدادتكوينيمكنفإنهالنيوسيلةنمووتممناسبةبيئةعلىالبرتقال

.النسيجهذامنEmbryoidsالأجنةأشباهمن

•



الأجزاء الزهرية التى يمكن زراعتها: تابع

Embryoالأجنةزراعة-ج• culture

فىالتهجيناتنجاحعدمأنحيثالنباتاتلمربىمهمةالأجنةزراعة•
هأنأوتكوينهتمامعدمأوالأندوسبرمتكونلعدميرجعكثيرةحالات
فإنذلكول.نفسهوالجنينللجنينالمغذىالأندوسبرمبينتوافقلايوجد
يكونوينموأنيمكنمعينةبيئةعلىوزراعتهالحالةهذهفىالجنينأخذ
.كاملنبات

اللقاححبوببزراعةالكروموسومىالأساسأحاديةنباتاتإنتاج-د•

للعددتضاعفعملويمكنعقيمة،الناتجةالنباتاتوتكون•
إنتاجإلىيؤدىوالذىColchicineالـبواسطةلهاالكروموسومى

.ونقيهالكروموسومىالعددثنائيةنباتات



الأجزاء الزهرية التى يمكن زراعتها: تابع

الجسميةالهجنوتكوينالبروتوبلاستزراعة-4•

وفيلالميزنسيجعلىتحتوىالأوراقمنصغيرةأجزاءبوضعذلكويتم•
Mesophyllالمحللةالإنزيماتمنمخلوطأو)إنزيمىمحلولفى

تحليلل(للسيليلوزمحللةإنزيماتمعالوسطىالصفيحةلتحللللبكتين
حادإتيحدث(ميكانيكيةمعاملة)المركزىالطردحدوثوبعدالخلوىالجدار
ثمهجين،اخلايفتنتجالدراسةقيدالمختلفةالأنواعخلايابروتوبلاستبين

والذىلسالكالنسيجلتكوينمعينةبيئةعلىالناتجةالجسميةالهجنتزرع
صغيرةونباتاتShootsوسيقانBudsبراعمإلىويتميزيتشكلبدوره
.جذورلها



الأجزاء الزهرية التى يمكن زراعتها: تابع

Callusالكاللسزراعة-5• Culture

ساقأوجذر)نباتيةأعضاءزراعةمنCallusالكاللسنسيجينتج•
معينةبيئةعلىCambiumالكامبيومنسيجزراعةوعند،(أوراقأو
أيضا  كنويمالكاللس،نسيجمكونةوالإنقسامالنموفىتستمرخلاياهفإن
رةالبشخلايامثلمميزةأومشكلةخلايامنالكاللسنسيجيتكونأن

نمأوالقشرةخلالمنأو(الميزوفيل)للورقةالوسطىالنسيجوخلايا
.،(ءاللحابرانشيمية)اللحاءنسيجفىالموجودةالبرانشيميةالخلايا

زارعمفإنولذلكوالتميزالتشكلعلىالقدرةلهاالكاللسنسيجوخلايا•
وعليه،Morphogenesisالتشكلعمليةدراسةفىمهمةالكاللس
نسيجاخلايإلىالكاللسلنسيجالبرانشيميةالخلاياتتشكلأنفيمكن
.معا  الأثنينأوالخشبأواللحاء



الأجزاء الزهرية التى يمكن زراعتها: تابع

Cellالخلايازراعة-6• Culture

Cellالفرديةالخلايامنمعلقعلىالحصوليمكن• suspensionأو

سائلـةبيئـاتفىالكاللـسمزارعهزعندوذلكالخلايامنقليلةتجمعات

Liquid media،بينالبيئةفىالموجودالهرمونىللتوازنونتيجة

منEmbryoidsالأجنةأشباهتتكونأنيمكنوالسيتوكينينالأوكسين

ينتكوبعمليةمايعرفوهوللكالسالخلويةالتجمعاتمنأوالفرديةالخلايا

Embryogenesisالجسميةالأجنة (Somatic embryos)،وهذه

طوربيدىالالشكلثمالقلبىالشكللتأخذخاصةبيئاتعلىتنموأنيمكنالأجنة

أنهيتضحذلكمن.النهايةفىPlantletsكاملةصغيرةنباتاتلتكوينوذلك

كامل،نباتعلىالحصولالكاللسخلايامنواحدةخليةزراعةمنيمكن

Single(الواحدة)الفرديةالخليةزراعةبتقنيةهذاويعرف cell culture

.Plantletنبيتعلىللحصول



إكثار أصول الفاكهة متساقط الأوراق
من خلال تكنيك زراعة الأنسجة














