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رئيس قسم الفاكهة

جامعة دمياط–كلية الزراعة 



ثانيا التكاثر الخضرى
VEGETATIVE PROPAGATION

-:تعريفه

اماعدالنباتمنجزءأىبإستعمالجديدنباتإنتاجهو

تميحيث.والإخصابالتلقيحمنالناتجالبذرةجنين

أوالجذرأوالساقمنجزءبإستعمالالنباتإنتاج

فاتالصوتظل.البذرةفىالنيوسيلىالجنينأوالورقة

ابهةمتشنباتاتفتنتجالحالةهذهفىثابتةالوراثية

عظمملإكثارالشائعةالطريقةوهى.الأمللنباتومشابهة

.الفاكهةنباتات



:أغراض التكاثر الخضرى

كيبهاترفىمتشابهةنباتاتبانتاجالوراثيةالتراكيبعلىالمحافظة.1

الخضريةبالسلالةعليهايطلقماوهوالوراثى
والموزوسرةأبوالبرتقالالنباتىالجوافةمثلبذورلاتكونالتىالفاكهةنباتاتإكثار2.

والعنبالتيناصنافوبعض

10بعدوالبذريةسنوات4بعدتثمرخضريا  الناتجةفالأشجارالإثمارسرعة3.

.سنوات

.الصفاتفىلأمهاتهاومشابهةوراثيا  متشابهةنباتاتعلىالحصول4.

:والأمراضالمناسبةغيرالبيئةظروفبعضعلىالتغلب5.

.البرقوقأصلعلىتطعيمهيمكنالثقيلةالأراضىفىيجودلاالخوخ-أ

.النارنجمثلومامقأصلعلىتطعيمهافيمكنبالتصمغتصابالموالح-ب

مالطعوعلىتأثيرهافىومتشابههمعينةخواصذاتمتشابهةأصولإنتاج.6

.لترقيدباالتكاثرباستخدامالمنتجةالمزارعفىالأشجاربينالخاليةالفراغاتملء.7



 VEGETATIVE CLONEالسلالة الخضرية

وراثياالمتشابهةالنباتاتمنمجموعةبأنه(Clone)الخضريةالسلالةيعرف•

الخ...مالتطعيأوالعقلمثلالخضريةبالطرقخضرياوتكثرواحدنباتمننشأت

منرياخضاكثارهاوتماكتشفتالاقتصاديةالاهميةذاتالاصنافمنالعديديوجد•

(Bartlett)بارتليتكمثرىاكتشافتمفمثلا.طويلزمنمنذالانسانقبل

عليهالمحافظةوتمتميلادية1770عامفىوذلكانجلترافىبذريةكشتلة

دليشيسالمشهورالتفاحصنفنشأكذلك.اكتشافهمنذخضرياباكثاره

(Delicious)كيةالامريأيواولايةفىبستانفىبذريةكطفرة1870سنةفى

وانتجالاخرىالتفاحاصولعلىوطعمتالشجرةهذهمنالبراعمأخذتحيث

.الحاضرالوقتحتىاكتشافهامنذالشتلاتملايينمنها



الإكثار الخضري بالعقل-1
PROPAGATION BY CUTTINGS

تعد من أهم طرق الإكثار الخضرى على الإطلاق لشيوع لتكاثر بالعقلةا•

استخدامها ولكثرة النباتات المتكاثرة بها ولسهولة تجهيزها وإعدادها 

فى مجالعاليةللزراعة، هذا فضلا  عن عدم احتياجها الى خبرة ودراية 

.إكثار النباتات البستانية

السيقان وتسمى العقل تبعا  للجزء من النبات التى أخذت منه، فقد تؤخذ من•

ى إكثار فتسمى بالعقل الساقية وهى أكثر أنواع العقل استخداما ف( السوق)

أشجار الفاكهة وأشجار وشجيرات الزينة والنباتات الطبية والعطرية

رقية أو قد تؤخذ الأوراق كاملة أو أجزاء منها، فتسمى بالعقل الو. العشبية

اتات وهى شائعة الاستخدام فى إكثار نباتات الظل الورقية أو المزهرة والنب

ريةالجذوفى حالات أخرى قد تؤخذ من الجذور وتسمى بالعقل.. العصارية



الإكثار الخضري بالعقل-1
PROPAGATION BY CUTTINGS

ث أن ويحتاج نجاح التكاثر بالعقل الساقية الى تكوين مجموع جذرى عليها حي•

تكاثر فى حين نجاح ال. المجموع الخضرى ينشأ عن البراعم الموجودة على العقلة

بالعقلة الجذرية يحتاج إلى تكوين مجموع خضرى عرضى عليها من برعم 

 Rootعرضى وكذلك نمو الجذور واستمراره فى تكوين مبادئ خروج الجذور

initiation  فى حين يلزم تكوين كلا  من النموين الخضرى والجذرى من

ات لها براعم عرضية على العقلة الورقية ومن حسن الحظ أن الخلايا بأنسجة النب

رى القدرة على أن تعود للحالة المرستيمية ثم التمييز من جديد الى أنسجة أخ

، وجدير بالذكر أنه يمكن نظريا   Dedifferentiationوهو ما يعرف بـ

ات كامل استخدام خلية واحدة فقط بعد إرجاعها إلى الحالة المرستيمية فى إنتاج نب

.حيث أنها تحتوى على الشفرة الوراثية الكاملة الخاصة بالنبات الكامل



تكوين مبادئ الجذور بالعقل الساقية

روجخمواضععلىالتعرفيمكنحتىللساقالتشريحىالتركيبمعرفةيلزم•

إلااتالنباتمعظمفىالعرضيةالجذورتتكونلاوعموما  عليهاالعرضيةالجذور

التىياالخلامجاميعمنالساقيةالعقلفىالعرضيةالجذورتنشأ.العقلعملبعد

هذهومرستيميةإلىتتحولأنعلىالمقدرةلهاوالتىالوعائيةالحزمبينتوجد

بادئمتكونالتىهىالمجاميعهذهصغيرةخلايامنمجاميعمكونةتنقسمالخلايا

أنسجةكونتتوبداخلهاهرميا  شكلا  وتأخذالانقسامفىالخلاياتلكتستمرالجذور،

فىجالخارالىالجذرنموقمةويستمروعائية،حزممنيجاورهابماتتصلوعائية

ةحالوفىقائمةزوايامكونةالساقعلىالجذورتظهرأنإلىوالبشرةالقشرة

التىأىثانوىنموبهايحدثوالتىمعمرةنباتاتمنتؤخذالتىالخشبيةالعقل

Rootالجذورمبادئفتتكونواللحاءالخشبمنواحدةطبقةمنأكثربها

primordiaالنخاعيةالأشعةأوالثانوىاللحاءمنغالبافيها.



عرضيةالتركيب التشريحى للساق وعلاقته بتكوين الجذور ال

يرهتفسيمكنالعقلعلىالعرضيةالجذورتكونسهولةأوصعوبةأنمنالرغمعلى•

يحىالتشرالتركيبعلاقةالاعتبارفىتأخذأنيجبأنهإلافسيولوجيةأسسعلى

تكوينةمعينأنواعفىللساقالتشريحىالتركيبيلائمفقدالجذوربتكوينللساق

بطولبكثرةجذورا  ينتجحيثالترنجفىواضحوهذاغيرهامنأفضلوبدرجةالجذور

اعدةقعندقليلةجذورا  يكونالنارنجبينماالعقلةزراعةمنقصيروقتفىالساق

.أسابيععدةبعدالعقلة

ماالبا  غوهىالمعمرةالنباتاتحالةفىالاسكلارنشيميةالخلايامنحلقةوجودويلاحظ•

الجذوراجإنتصعوبةفىالأساسىالسببويعزىالعقلطريقعنالتكاثرصعبةتكون

هذهوجودإلى(المانجو-الجوافة-الزبديةمثل)النباتاتهذهمثلعقلعلىالعرضية

بعضىفتكونهارغمالجذورمبادئخروجتمنعالتىالاسكلرانشيميةالخلايامنالحلقة

فىريةالجذالمبادئفشلإلىالجذورخروجمبادئتكوينفىالفشليرجعوقد.الأحيان

.فولسصنفالتفاحفىكماللعقلالوعائيةالحزممعوعائىاتصالتكوين



ةمراحل خروج الجذور العرضية على العقل الساقي

وفيها يحدث حث لبعض الخلايا  Root Inhiationمرحلة الحث.1

.تيميةالمتميز فى نسيج الكامبيوم البين حزمى لتعود الى الحالة المرس

يبدأ فيها تحول الخلايا Initial phaseمرحلة نشأة الجذور.2

.المرستيمية الى خلايا متميزة لتكون مبادئ الجذور

تتطور الخلايا Root primordial phaseتكوين مبادئ الجذور.3

ى تتصل السابقة وتكون داخلها أنسجة متميزة لتكون الأوعية الناقلة والت

.بالأوعية الناقلة للساق لتكون بدايات الجذور

خروج  Differentiation phaseمرحلة التكشف الجذرى.4

.الجذور الجديدة المتكونة مخترقة أنسجة الساق



قطاع عرضى فى قاعدة عقلة خوخ



قطاع عرضى فى قاعدة عقل الخوخ يوضح منشأ 

(النخاع)بدايات الجذور من طبقة البريسيكل 



نمو البدايات الجذرية واختراقها فى أنسجة الخشب 

فى عقل الخوخ مما يشكل صعوبة فى التجزير



نمو البدايات الجذرية واختراقها فى أنسجة الخشب فى عقل الخوخ 

مما يشكل صعوبة فى التجزير







CALLUSالكلس 

الجذور،نلتكويالملائمةالبيئةفىزراعتهااووتخزينهاالعقلتجهيزيتمعندما•

بدرجاتةالملجننالبارانشيميةالخلايامنكتلةالعقلةقاعدةعنديتكونمافعادة

.بالكلستعرفالكتلةهذه،متفاوتة

امبيومالكمنطقةفىالصغيرةالخلايامنالعقلةقاعدةعندالكلسيتكونحيث•

.الكلسخلاياتكوينفىوالنخاعالقشرةخلاياتشاركوقدالحزمى

بأنقادالاعتتثبيتالىالكلسطبقةتكوينبعدالعرضيةالجذورظهورأدىوقد•

نواعالأمعظمفىانهإلا.العرضيةالجذورلتكشفضروريايعدالكلستكوين

إلا،قلةمستبطريقةيتمالعرضيةوالجذورالكلسمنكلتكوينفانالنباتية

همامنكللاحتياجذلكيعزىوربماالوقتنفسوفىمعاتكوينهمايتمأنهما

.الداخليةأوالبيئيةسواءالظروفنفسالىلتكوينه



أنواع العقل

Rootالجذريةالعقل-أ Cuttings
دةمحدووهىوالرمانوالكمثرىوالتفاحوالكاكىالزيتونفىوتستخدم
.الاستعمال

لأجزاءرالجذوتقطعثمالأشجارجذوربعضلتقليعالتربةبحفرالعقلتجهز•

التيالأنواعفيإلاالجذريةبالعقلالإكثارينجحولاسم10-9طولها

.الجذريةالعقلهذهعليعرضيةبراعمتكونتستطيع

الشتاءنهايةفيالمشتلفيالأوراقمتساقطةللأنواعالجذريةالعقلوتغرس•

عقلهافتجهزالخضرةمستديمةالأنواعفيأما.الربيعفيالبرعمخروجقبل

دورةكمالاستبعدتحلالتيللأشجارالسكونفترةأثناءالمشتلفيوتغرس

.النمودوراتمن

.بسيطجزءإلامنهايظهرلابحيثالعقلوتغرس•





STEM CUTTINGSالعقل الساقية-ب

رعم أو أكثر ومن الأنواع التيبيوهي أجزاء من الساق تحتوي كل منها عل•

والبرقوق تتكاثر بسهولة بالعقل الساقية العنب والتين والرمان والسفرجل

ماريانا والتفاح البلدي والليمون الحلو والجميز والبطاطس والخرشوف

-:وتقسم أشجار الفاكهة تبعا لقدرتها على التجذير الى•

مثل العنب والتين والرمانEasy to rootشجار سهلة التكاثر بالعقلةأ•

مثل النواة الحجرية والزيتون  Shay to rootأشجار صعبة التكاثر بالعقلة •



أقسام العقل الساقية

:إلىالخشبنوعحيثمنتقسم**
Hardwood(ناضجة)خشبيةعقل- cuttingsتامخشبمنوتأخذ

.النضج
Semi-hardwoodخشبيةنصفعقل- Cuttingsمنوتأخذ

تماميإليصللمولكنالنضجفيبداقدالخشبويكونالأفرعمنتصف
.النضج

Softwoodغضةعقل- Cuttingsتامغيرطرىخشبمنتأخذو
.النضج

:إلىمنهالمأخوذالفرععلىالعقلةموقعحيثمنتقسم**
.سنا  أقلوتكونالطرفىالبرعمعلىتحتوىالتىوهىطرفيةعقل-
.الفرعوسطمنوتجهزوسطيةعقل-
.نضجا  أكثروتكونالفرعقاعدةمنوتجهزقاعديةعقل-



شروط العقل الجيدة

.المحصولعاليةأشجارمنمأخوذةتكونوأنالأمراضمنخاليةتكون-1

ونتكالقصيرةالسلامياتذاتالعقللأنالطولمتوسطةسلامياتهاتكون-2

موهانويكونالظلفىنمتقدتكونالطويلةالسلامياتذاتوالعقلضعيفة

.طبيعىغير

راعةالزأثناءتعفنهايسهلالرفيعةالعقلأنحيثالسمكمتوسطةتكون-3

.أقلنجاحهافيكوناللازممنسكونا  أكثرتكونالسميكةالعقلأنكما

:العقلأخذميعاد

قالأوراسقوطوقتمنالأوراقالمتساقطةالأشجارمنالساقيةالعقلتؤخذ

يمةمستدالأشجارفىأماالسكونفترةفىأىمباشرةالتفتحقبلوحتى

لاتفقدحتىمعينةظروفإلىتحتاجأنهاإلاالنموفصلأثناءفتؤخذالخضرة

سبةنبهجوفىتزرعأنيجبلذلك.أوراقعلىالعقلتحتوىحيثرطوبتها

.لاتجفحتىالرطوبةمنعالية





( ناضجة)عقل خشبية 

.وتعمل من خشب تام النضج
عقل غضة 

.من خشب طرى غير تام النضجتؤخذو

أنواع العقل الساقية



HARDWOOD CUTTINGSالعقل الخشبية–أ

تجهز من خشب مكتمل النضج وتستخدم عادة في اكثار الأشجار متساقطة الأوراق ،•

وإذا استخدمت . البراعم في الربيع وتجهز في الفترة من تساقط الأوارق حتى قبل تفتح

ون النمو أو العقل الخشبية في إكثار الأشجار مستديمة الخضرة فإنها تجهز في فترات سك

.قلة النشا

ويختلف طول وسمك . وتجهز العقل الخشبية من أفرع ناضجة عمرها سنة أو أكثر •

علي برعم واحد وتكون وقد تحتوي العقلة. العقلة حسب نوع النبات وطريقة الزراعة 

عة سم فقط وهذه تزرع في أواني الزراعة داخل الصوب والعقل الخشبية الشائ5بطول 

وتجهز أحيانا عقل طويلة . براعم 4-3سم وتشتمل علي 30-25بطول الاستخدام تكون

.  للزراعة في المكان المستديم مباشرة ( سم 60حوالي ) 

كبير العقلة في بعض الحالات إلي أكثر من متر إذا كانت ستغرس علي عمقويصل طول•

.في المكان المستديم في المناطق الغير متمتعة بالري والتي تزرع علي ماء المطر



HARDWOOD CUTTINGSالعقل الخشبية–أ

. وتجهز العقل الخشبية عادة من الخشب المتخلف عن التقليم الشتوي للأشجار •

مائلا بينما يكون القطعىبأن يعمل القطع العلوومن المهم تمييز الطرف العلوي للعقل من الطرف القاعدي•

.  السفلي أفقيا وذلك لسهولة الاستدلال علي الاتجاه الطبيعي للعقلة عند الغرس

وتنقل للزراعة ( عقلة100أو 50وعادة تجمع العقل في حزم تحتوي كل منها علي أعداد متساوية•

.مباشرة أو تحفظ لحين زراعتها

في ( يالقطع الأفقي إلي أعل) وإذا تم تجهيز العقل قبل الموعد المناسب للزراعة تخزن في وضع مقلوب 

.  الرمل والطمي أو الرمل الخالص بشرط عدم السماح له بالجفافوسط رطب جيد التهوية مثل مزيج من

المطلوب تخزين العقل لمدة وإذا كان من. يوم حسب النوع النباتي 60-15ويمكن تخزين العقل لمدة 

م ويساعد التخزين في  4ºأطول يجب التخزين في الثلاجات علي درجة حرارة تتراوح من صفر إلي 

علي أسطح Callusمناسبة مع توافر الحرارة والرطوبة والأكسيجين علي تكون نسيج الكلسظروف

كما تساعد علي تكوين –التئام الجروح ومنع التعفنالجروح الناتجة عند تجهيز العقلة فيساعد علي

.الجذور علي العقل بعد زراعتها



ميعاد زراعة العقل

زراعةبتأخيرولاينصحمارسوأوائلفبرايرفىالخشبيةالعقلتزرع

فتخرجالحارالجولايفاجئهاحتىمارسإلىوالرمانالعنبعقل

.فتموتالجذورتتكونأنقبلالأوراق









زراعة العنب بواسطة العقل الساقية



الإكثار بالعقل الساقية الخشبية
HARDWOOD CUTTINGS 

ى تجهز هذه العقل من الأفرع أو السيقان الخشبية الناضجة والت* 

سم وبطول 1.5-1يكون عمرها سنة وتكون متوسطة السمك حوالى 

سم20-25

بطوترالسكونموسمفىالعقلتؤخذ

وتعاملحزمةفىعقلة100-50كل

محلولفىبالغمسالعقلقواعد
IBAجزء4000-2000بتركيز

وبةمقلخندقفىوتوضعالمليونفى

ومارسفبرايرفىالزراعةلحين





أصل الخوخ نيمارد
Nemared



زراعة عقل خشبية لأصول الخوخ تحت نظام الرى الضبابى



زراعة عقل خشبية لأصول الخوخ والزيتون تحت نظام الرى الضبابى



زراعة عقل خشبية لأصول الخوخ تحت نظام الرى الضبابى



زراعة عقل خشبية لأصول الخوخ تحت نظام الرى الضبابى











خروج الجذور 

على عقل الخوخ





تطعيم العقل الخشبية لأصول الخوخ وزراعتها 

تحت نظام الرى الضبابى





عن طريق العقل الغضةالخضرىالاكثار
SOFT OR SEMI-HARDWOOD CUTTINGS

. نفس العامنمواتالخضرية الحديثة الغضة من النمواتتأخذ عادة من •

مرتفعا الأزوتيةومحتواها من المواد عصاريةومثل هذه العقل تكون 

.تكون منخفضةالكربوهيدراتيةبينما المواد 

أوراق الطرفية وتزال الأوراق 3-2سم ويترك 20-15تؤخذ العقل بطول •

جزء 4000-2000بتركيز IBAالقاعدية وتغمس فى هرمون التجذير 

ثوانى ثم تزرع فى صناديق بها خلطة من الرمل 10فى المليون لمدة 

1:1:1والبيت موس والفرميكيوليت بنسبة 

  Mist irrigationتوضع هذه الصناديق تحت نظام الرى بالضباب•

























لتؤثر على تكوين الجذور على العقالتىأهم العوامل 

-:عوامل داخلية

ها سهلة تختلف قدرة الأشجار على تكوين جذور على العقل فبعض: نوع النبات-1

Shay Rootingالتجذيروبعضها صعبة Easy rootingالتجذير 

الحالة الفسيولوجية للنبات الأم-2•

•Physiological condition of the stock plant

Age of the stock plantعمر النبات الأم المأخوذ منه العقل -3•

Time of yearميعاد أخذ العقل -4•

النموهرموناتتركيز -5•

والتانيناتالفينولاتمثل تركيز بعض المواد المعيقة للنمو -6•

(رطوبة ، تهوية ، درجة الحرارة ، الضوء):عوامل بيئية •



الحالة الفسيولوجية للنبات الأم
:الحالة الغذائية لنبات الأم-1

وينتكعلىكبيرةبدرجةتؤثرالأملنباتالغذائيةالحالةأنعلىالأبحاثدلت•

منالعالىالمحتوىذاتالساقيةالعقلأنوجدفقد.الساقيةالعقلعلىالجذور

لاىالتالأفرخمنأفضلبدرجةجذورا  تنتجالمنخفضةوالآزوتالكربوهيدات

أطلقماوهوالآزوتمنومرتفعةالكربوهيدراتمنكافيةكميةعلىتحتوى

C/Nوالنيتروجينالكربونبينالعلاقةعلية Ratio.  علىالحكميمكنوغالبا

بتهاصلابواسطةالكربوهيدراتتوفروجهةمنالعقللتجهيزالأنسجةصلاحية

أنينحفىثنيهاويمكنغضةتكونالكربوهيدراتنسبةبهاتقلالتىفالعقل

فىالأمرلطيختوقدثنيهاعندبسلخوتنكسرصلبةتكونبالكربوهيدراتالغنية

لعقلااحتواءمدىلمعرفةالعقلبقواعداليوداختبارطريقةالىنلجأولهذاذلك

يوديد%0.2يودمحلولفىتجهيزهابعدالعقلقواعدبغمسوذلكالنشاعلى

.النشاأوالكربوهيدراتمنمحتواهايحدداللوندرجةأساسوعلىبوتاسيوم



الحالة الفسيولوجية للنبات الأم
:الحالة الغذائية لنبات الأم-1

ولادراتالكربوهيبهاتراكمتالنموبطيئةتكونالتىالجانبيةالأفرعتنتخب•

التىالساقمنالأجزاءاختياركذلك.الغضةالطرفيةالسريعةالأفرعتنتخب

منعاليةونسبةالنتروجينمنقليلةنسبةعلىتحتوىأنهايعرف

سبةنعلىتحتوىالأفرعمنالقاعديةالأجزاءأنالمعروففمنالكربوهيدرات

أىلعلياامنأكبرالكربوهيدراتنسبةوبالتالىالعلياالأجزاءمنأقلنتروجين

كونيوبالعكسقمتهالىالفرعقاعدةمنبانتظامتزدادالنتروجيننسبةأن

هولالعقلعملالقاعديةالأجزاءانتخابكانلهذاللكربوهيدراتبالنسبةالحال

.الأمثلالوضع

كوينتبسهولةالكربوهيدراتمنالعالىالمحتوىيرتبطأنضروريا  وليس•

نتكويعلىأكبربدرجةتؤثرأخرىعواملتوجدقدولكنالعقلعلىالجذور

.العقلعلىالجذور



:Etiolationالإظلام•

يسببوهذاالضوءغيابفىتنموأنمنهأجزاءأوللنباتيسمححيث•

ضوءالويحجبشاحبلونذاتطويلةوأفرعورفيعةصغيرةأوراقتكوين

نيومالألومبورقباللفأوأسودقماشأوبلاستربشريطبلفةالفرععن

عطىفتوتزرععنهاالضوءحجبتمالتىالأجزاءمنذلكبعدالعقلوتجهز

لىعتساعدالعمليةتلكأنالمرجحومنالعرضيةالجذورمنعاليةنسبة

يقللأوالجذورلتكوينالمنشطالهرمونتركيزوزيادةالكربوهيدراتتراكم

.بالعقلةتركيزهفيزيدهدمهأوانتقالهمن

:بالسلكالربطأوالحزأوالتحليق•

الىىيؤدمماالفرعقاعدةالىالكربوهيدراتانتقالوقلةبطئتسبب•

.ذيرالتجنسبةبالتالىفتزدادبالخلاياالكربوهيدراتتراكمزيادة



:الخشبنوع•

شبخمنالعقلنجهزأنفيمكنالعقلمنهتؤخذالذىالخشبنوعيختلف•

سنةالمالأفرعإلىالناميةللأفرعالغضةبالأطرافيبدأمختلفةبأنواع

ساقيةالالعقلتحضيرعندأحيانا  ينصح.سنواتعدةعمرهايبلغالتى

بةنسلارتفاعوذلكبكعبتؤخذأنوالسفرجلالعنبفىكماالناضجة

.العاديةبالعقلةمقارناالكعبذاتالعقلةنجاح

القديمالخشبعلىالعرضيةالجذورمبادئوجودإلىيرجعوذلك•

لكنووالنتروجينالكربوهيدراتمنمناسبمحتوىعلىأيضا  واحتوائه

بالكعذاتالعقلمنكبيرعددعلىالحصوليصعبأنهذلكعلىيعاب

.النباتاتمنكثيرفى



عمر نبات الأم
AGE OF THE STOCK PLANT

الأمباتنلعمريكونلابالعقلتكاثرهايسهلالتىالنباتاتفى•

يصعبىالتالنباتاتأما.بالعقلةالتكاثرنجاحعلىيذكرتأثير

مدىفىالأمنباتلعمرواضحتأثيرفيظهرفيهاالعقلانبات

بتتنالسنصغيرةشتلاتمنالمأخوذةفالعقلالعقلةنجاح

مىوتسمسنةأوالنضجتامةنباتاتمنالمأخوذةعنبسهولة

.الشباببظاهرةالظاهرةهذه Juvenility



:ميعاد تجهيز العقل-

•

فىسبباليعزىوقدعليهاالجذورلإنتاجالعقلقابليةعلىتأثيرالعقلةأخذلميعادأنوجد

لتكونمةملائغذائيةفسيولوجيةحالةتهيئةالىالعقلةلإنتاجالسنةمنمعينوقتملائمة

.غيرهامنأكثرالعرضيةالجذور

العقلخذتؤالأوراقمتساقطةالنباتاتففىالسنة،منوقتأىفىالعقلتجهيزالممكنفمن•

وسممخلالالغضةونصفالغضةالعقلتؤخذحينفى.السكونموسمأثناءعادةالناضجة

.النمو

.عامالخلالالنمودوراتمنأكثرأودورةبوجودتتميزفهذهالخضرةمستديمةالنباتاتأما•

.ونالزيتفىالحالحوكماالنمولدوراتتبعامختلفةأوقاتفىالعقلأخذيمكنثمومن

أخذهوهاعليالحصوليمكننتيجةأحسنفانالمتساقطةللأنواعالغضةللعقلبالنسبةأما•

نممعينةدرجاتالىالأفرختصلبحيثالأوراقونموتمددتمامبعدالربيعفىالعقل

.النضج

بسرعةميتلعقلهاتجذيرأفضلفانالأوراقعريضةالخضرةمستديمةللأنواعبالنسبةأما•

.جزئياناضجالخشبيصبحوعندمانمودورةاتمامعقبالعقلأخذتماإذاعادة



تحسن نسبة نجاح العقلالتىأهم المعاملات 

.الزراعة فى الصوب تحت نظام الرى بالضباب خاصة للعقل الغضة✓

.درجة فهرنهيتى70-60تدفئة التربة حول قواعد العقل ✓

(.IBA, NAA)معاملة قواعد العقل بمنظمات النمو الصناعية ✓

Bالمعاملة بالفيتامينات مثل فيتامين ✓

تجريح قواعد العقل✓

أسفل عقدة قواعد العقلالأفقىالقطع ✓

تؤخذ منها العقلالتىالتحليق لقواعد الأفرع ✓

تخزين أو كمر العقل قبل زراعتها✓



رخالأسس الفسيولوجية لتكشف الجذور العرضية والأف
PHYSIOLOGICAL BASIS OF ADVENTITIOUS 

ROOTS& SHOOTS INITIATION

:تأثير الهرمونات ومنظمات النمو النباتية: أولا•

Effect of plant hormones & Plant growth regulators

د هناك بعض المواد التى يتم تخليقها طبيعيا ذات تأثيرات تشبه الهرمونات ، هذه المواد عن

.تركيزات معينة منها نجد أن بإمكانها تشجيع تكشف الجذور العرضية

بات عبارة عن مركبات عضوية غير غذائية ، تنتج داخل الن: تعريف الهرمونات النباتية

ن أماكن تخليقها وتنتقل الهرمونات م. وبتركيزات منخفضة بقصد تنظيم العمليات الفسيولوجية بالنبات

.داخل النبات الى أماكن أخرى حيث تحدث فيها تاثيراتها الفسيولوجية المختلفة

أو( خارج النبات)عبارة عن مركبات عضوية اما مخلقة صناعيا : تعريف منظمات النمو

مو  ويمكن القول أن كل الهرمونات تنظم النمو ولكن ليس كل منظمات الن(. داخل النبات)طبيعيا 

بسيسيك ومن أمثلة منظمات النمو الأكسينات ، السيتوكينينات ، الجبريلينات ، حمض الأ. هرمونات

.وجميعها ذات تأثيرات متفاوتة على تنشيط تكشف الجذور العرضية. والاثيلين



نموتشجيع تكون الجذور على العقل بإستعمال منظمات ال

رالجذونسبةمنتزيدكماالعقلنجاحنسبةمنتزيدالنموبمنظماتالمعاملة
:المستخدمةالنمومنظماتومنالعقل،علىالمتكونة

(IBA)البيوتيريكحمضأندول-1 (الموادأفضل)(
.النباتاتمنكثيرةأنواعفىالجذورتكوينتنشيطعلىيساعد-
.ىالأخرالمركباتبعضإستعمالعندتحدثكالتىتذكرأضرارعنهلاتنتج-
NAAالخليكحمضنفتالين-2

.الأمثلزالتركيعنعاليةبتركيزاتإستعملإذاأضرارا  ويحدثجدا  ضيقتأثيرهمدى

IAAالخليكحمضإندول-3
.بسرعةتأثيرهولذايفقدللتحللقابلوهوثابتغيرمركب

(D-2,4)الخليكحمضكلوروفينوكسىداى2،4مثلالفينوكسىمركبات-4
.يعيا  طبغيرنموا  يسببأوساما  تأثيرهايكونوقدجدا  محدودتأثيرهامجال
علىيساعدللنموالمنظمةالموادمنأكثرأوإثنينمنمخلوطأنوجدوقد

.واحدةمادةأستعملتلوعماالجذورتكوينتنشيط
(سم3-2)العقلقواعدوتغمسمحلولأومسحوقصورةفىالموادهذهتستعمل
لفاكهةاوصنفلنوعتبعاوكذلكالمستعملةدةاالمتركيزباختلافتختلفلمدة
.العقلونوع



على تكوين الجذور والبورون تأثير المعاملة بمنظمات النمو 

الخوخفى الخشبيةعلى العقل



يتونتأثير المعاملة بمنظمات النمو على تكوين الجذور على العقل فى الز



تفريد الشتلات



















انتاج أصول الخوخ 

بالعلقة الساقية







التكاثر الخضرى فى الزيتون

Woody cuttings:العقل الخشبية•

وعان من يتم تجهيز العقل خلال فترة من ديسمبر إلى فبراير حيث يتم تجهيز ن•

-:العقل

سم وتزرع رأسيا  25-20سم وطول 4-2العقل بسمك : النوع الاول •

.سم فوق سطح التربة3-2بالمشتل مع ترك 

سم وتزرع أفقيا  30-25سم وطول من 8-4العقل بسمك : النوع الثانى •

بأرض المشتل ويؤدى معاملة قواعد العقد لمحلول أندول حامض البيوتريك 

ثوان مع تجريح قواعد العقل لرفع 10-15جزء فى المليون لمدة 3500بتركيز 

.نسبة النجاح

ويعاب على هذه الطريقة إزالة جزء كبير من المسطح المثمر بعد تجهيز•

واتج ، ويمكن الاستفادة من نأعداد كبيرة بالاضافة الى انخفاض نسبة النجاح 

.تقليم أو عند تجديد الأشجار فى تجهيز العقل



التكاثر الخضرى فى الزيتون: تابع

Leafy cuttings-:لعقل الساقية ذات الأوراق-3•

تحتأوخشبيةنصفأوضهغالنصفالعقلعليهاويطلق•

رقبالطبالمقارنةالتكاليفبقلةالطريقةهذهوتتميز–طرفية

ىالبالاضافة،العاممدارعلىالعقلتجهيزامكانيةمعالأخرى

بأصالةةالناتجالشتلاتوتمتازالشتلةلانتاجالزمنيةالفترةقلة

أىفىزراعتهاوامكانيةوالأمراضالآفاتمنوخلوهاالصنف

يمالمستدالمكانفيالزراعةعندالفاقدانعداممعالعاممنوقت

.مبكرا  الاثمارمرحلةفىوالدخول



كيفية تجهيز عقل الزيتون الورقية

عامعنعمرهايقلنمواتمنسم15-12منبطولالعقلتجهيزيتم•

العقلةبقمةأوراق6-4تركمععقدةأسفلالقاعدىالقطعيكونأنعلى

3500بتركيزالبيوتريكحمضأندولمحلولفىالعقلقواعدوتغمس

3سم500فىتذابأندولجم3.5)ثوان10-5لمدةالمليونفىجزء

ربعمدةالمعاملةالعقلتترك،(عذبماء3سم500يضافثمنقىكحول

تىالالزراعةصناديقأوأحواضفىتزرعثمالكحوليتطايرحتىساعة

الىالصناديقتنقلثم،2:1بنسبةموسالبيت+الرملعلىتحتوى

يلتظلبشبكالمغطاةالصوبداخلالمتقطعالضبابتحتالإكثارأماكن

سبةبنرمل+موسبيتعلىتحتوىخشبيةصناديقفىتزرعأو،65٪

لعقلاقواعدعلىورذالجتتكونالشفافبالبلاستيكبإحكاموتغطى1:1

.أسابيع10-8خلال



العقل الساقية المورقة في الزيتون
LEAFY CUTTINGS OF OLIVE









:طرق التكاثر الخضرى: تابع

Suckersالسرطانات-2
عندالنباتجذععلىعرضىبرعممنينموخضرىفرخ

تونوالزيوالرمانلإكثارالتينوتستعملالأرضسطحتحتأو
.فيرجنياناوالكاكىالبلدىوالتفاحالبناتىوالعنب

وزراعتهالسرطانتجهيز
علىيحتوىالخشبلأن)كعبا  يسمىالجذعمنبجزءيفصل
هأوراقوتزالالثلثلحوالىويقصر.(الجذورتكوينمبادئ

منلحمايته)الطينمنهبروفىالكعبيغمسثموجدتأن
ينسنتأوسنةبعدوينقلبالمشتلزراعتهحتى(الجفاف
.المستديمةللأرض



السرطانات



:طرق التكاثر الخضرى: تابع

Offshootsالفسائل-3
لىعحقيقيةبراعممنيخرجقصيرجانبىنموعنعبارةالفسيلة
رلإكثاوتستعملالخاصةجذورهاولهاالأرضسطحمنبالقربالساق
.والأناناسوالنخيلالموز
:الجيدةالموزفسيلةشروط

.الأمراضمنخاليةتكون-1
.جيداتنموأنيمكنهاحتىكبيرةالحقيقيةسيقانها-2
منوغليظةأعلىمنمستدقةأىمخروطية،الكاذبةالساقتكون-3

.قاعدتها
لهانققبلالمشتلفىلاتزهرحتىاللازممنأكثركبيرةتكونلا-4

.المستديملمكانها
ةلمدللشمسمعرضةتتركأنزراعتهاوقبلالخلفةقطعبعدويجب
اتالخلفوتزرعوجدتإنالثعبانيةالديدانمنلتطهيرهايوما  15-20
التالىفبرايرفىتنقلثمالمشتلفىسنهلمدةوتمكثمارسشهرفى

.المستديمةللأرض



The Mother Plant

النبات الأم

فسيلة الموز



النخيلفصل فسائل







ة أهم الشروط الواجب توافرها في الفسائل الصالحة للزراع

ولانتخاب الفسائل من الأصناف الجيدة ويعرف ذلك أثناء حمل إلام للمحص-1

30سنه ولا يقل طولها عن متر والقطر عن 4-3إلا يقل عمر الفسيلة عن -2

.كم20–18سم والوزن من 

ة وهذه تكون نسب" لا يروى" يفضل انتخاب الفسائل من نخيل بعلي -3

.نجاحها أكبر 

ة أن تكون الفسيلة ذات مجموع جذري سليم خالية من الإصابات الحشري-4

.والفطرية 

.هأن يكون سطح القطع أملس وبدون شقوق وأن يتم الفصل بعمالة مدرب-5



الفسيلة كيف يمكن التفرقة بين الشتلة الناتجة من البذرة و

نموتكونالخضريةالفسائلفيمكتملةغيرالجذورحلقة•

.واحدةجهة

سيلةالفبينماومستقيمةالأرضعلىعموديةالبذريةالشتلة•

مانوعا  مائلة

منلهانقبعدوحتىالمفصولةالفسيلةفيضحاوالقطعأثر•

المشتل





:طرق التكاثر الخضرى: تابع

Layeringالترقيد-4•

ةالتربفىبالأممتصلفرعمنجزءأوفرعدفنهوالترقيد•

باتا  نمكونا  ذلكبعديفصلثمعليهالجذورنمولتشجيعوذلك

أوالأوراقةمتساقطفىالربيعفىالنموإبتداءقبلوتجرىمستقلا  

لخضرةامستديمةفىالخريفأوائلإلىالربيعفىالنموإبتداءمن

لموسمافىمبكرا  تجرىالتىللترقيداتالعامنهايةفىوتفصل

واحدالفالنبات.النباتاتمنكبيرا  عددا  الطريقةهذهولاتعطى

والرمانوالتينالعنبإكثارويمكنترقيدة20حوالىيعطى

جوالمانوأحيانا  والزيتونالبلدىوالليمونوالكمثرىوالتفاح

.بالترقيد



 TYPES OF LAYERINGأنواع الترقيد

Simpleالبسيطأوالعادىالترقيد-1• Layering.

Trenchوالخندقىالطولىالترقيد-2• Layering.

Moundالتاجىالترقيد-3• Layering

Airالهوائىالترقيد-4• Layering.



يالترقيد الطرف

الترقيد البسيط

الترقيد الطولي الترقيد الثعباني

قيداأنواع التر
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34

خطوات إجراء الترقيد الهوائى



56

78

تابع خطوات إجراء الترقيد الهوائى



رسم تخطيطى يوضح الترقيد الهوائى



123

456

789

خطوات إجراء الترقيد التاجى




