dailCal) 5 yiakad

.sl.u:!

o ilal aa | 1aSal! el

e |\ SO AN A \aiuaa N\

datelSl | e § el 3 it



bl a3l A g Ay gl Balall Jady o3 a Blgiadl (1) Ga S sa g Al B Al s 3al oo Suke 9

slial) @ A (e 4y By Bl il A mady d g giaal) ol

Las AN o B sllally Lol oo g A
gLial) of A DU eldaly Giay AT sld A janl) §sadll e Aladyg JANAN Che 4y Jaay
LOAY A Ll dpaad) LAY 3 A4 Sal) asan oDl g ) Sy 315 (2)

RN e AN plas Glag Jay il Aid e (4988 ARl

dgama 73l %1 il 50 S %1 i %3-2 (G %20-10 (o bibasS 2 3D 5 gl S S dale dduayg
A 9 (iigually Al £ oill et g Lgdaliis A s g AdA) £ ol lah CALAS Canadl) 038 g csla %985 =75 s A 3 34
Naall Ll calh GSas Ayglal) Lpded) us i b JAN adlly dbibaSen dalgd) Aalsd aBhsied) G
A€ Al Gaibadll s o Dl gig ) Sl AN g AT 3 ga sliyg A8 <Y gad B Lgtisan] Lglh ) um 5 S

1A dbald) jalda
SR G AY AL e dligy 4L JAh Suae clalad) B A Pbgidl Abudy) ASjal) Lgaaly A4S Al -
Ll 322 g )

ol die daag LaS o Plagigal) AS A e b gl e AN A A @l gl At B JiaTg daileal) -
I 9 (S Sisal LAY

gl slal) cldes Jadiyg o 0 6l g all (pan 33V L (o iy ) 1 0080 J gl -

add Jia L) aciag galll ghlia 8 ) aaldyg gaillly aBlgigall Ciaag aae Balyj A Jialiy o jlsil) 5 jals -
Ol g ) gaad)



| Cytoplasm @ 3ol e |

b alhal) JS o a DL ghiad) ai) (glhayg caJ)-ﬁJ—ﬁJJAﬂMLHY\ dy g ad) salall oA a5k ghaeal)
! ) a ) (e a3 ) () 9K g (B) gl Janad ) Ava D g g sl
A Dl gl Ayl g da Pl A e J g g

r ) R L Sl (S s B shaad) il g
Ll g alady lgaa Jalsill chuad ga g dalgd) 4y glid) cilpudanl) diy 2 1
rJie A ol gaedl) S (e S Jaa 9A 2
gl sliag Al (alaal) sy
Agiaal (alaal el -c
LAY A 50 5 S 3 gal) ary g 59 Sead) £y S -
Dba SIS 23
A sSalall JMady) Mol -a
Omibia Ala (o gina g Apile cilBblay AlAd) Bldia) L8 Bacloal) -3



| ) e ) (omitual] 330 |
g 3l Jay 92 9 A DLl 4Gl Y) (e A g A8 g Jiluw pl g8 53 Guilaia (5 98 Jslaa oo B ks
Alal) £ oo DALY Aia g 31 CATIAT g Aa Db glaad) Cilpuanl) Ay 2 51 (s 2 Dl gl (o o 5

%9 (A LR Laly Lis of g Aadilll LOAY 3 9£90-80 dpuy slall o (5 siay un (L s g
Atifi g Ay guas ) g a p Bl gieead) (S plall ) ABLGYL Adlad) o) LA a0 g A
alinll diza 3L Ao (5 ghiag LaS AVl g 4y gudand) (alaall) g <l jad gy Sl (lary g Aingg
AR L 3 e gall ALl dauudy) CEDUEAL CALIAY Cuudy AdNIALY)

A 9330 dagbs 93 ggd i gl (e B S dpd o (s giag a Dl ghaaad) Y 1S

e a Pl sieall o) a8 ) da 3 s Aadl) £ gl Gl g il g8 ciliad Jaay sgd
e Laiss g ga ciliadil) (5 Al g Jolal) A, aalal) il
ol e LSIAY alina o 33 ) dpily 5l Joladl) IS g g s (585 530G il
Jang a3 gied) O ) 7-6.8 (g op Atlaill LDAY alinal i ja¥) a8 1) Lain 5-4.6 O



(om0 bl bt |

s s 31 3 T8N a5 Albondd) S pa &ty Al LAY o 33k siam
G L gl (31l LA Jha Al LYA (aad alie Lgiaaldia (Say (Al g CyClosis (oo Db slmd) cilwadY)
A g ¢ pa D aeal) Gy Jady JAIAN (e AN laa Joa latedll) Jia dpa Pl sl Slpdanl) & jas Badl
bl g ) e s AT AR (e IS AIAY A0 AANA 3 goal) JLED) B & D ghll AulndY) A5 )
G B pad) Ao Jha Jual gl aanay o 33 gl Aoyl A8 el il Aza 32 gl
G A8 B pal) da ya ad ) (5252 Lad AS Al 038 Ao jur I8 (pma da ) o Dl gl B0 a Ao 2 o) o by
D235 Cuga a3 gheal) Ao g 3 Aoy Ll L5 LaS el i g il g o) geand Al D sal) J48 1)
Aialsl) LAY 6 A< jat) o2 atai Lay & ganadl 2 350 glaead) L Jaay il g Aaill) LAY 3 Ayl AS )
B ) AS ) poni LS () Al A Aadlgh AU 1) o 550 ) L gy 3l 5 sl LOIA. Jha
g1 gial | A | (uladl) il S g o 98 9 918N Jia dalad) ) geall o) B adiall ) gall 2 g g B9 sV Gl
pLLal &gl ALl g ) 03 53 ny 5 (530 (50 58 A 1o Dk s

Jaa B Baga sl A MR al Apa o st Bl (B 8 (ol Ay § 5 sbaiall UNAN o 33U giaas Jusy
a0 ) o) 551 ane) Lgule 3ty LAY



Plant Cells حركة السيتوبلازم.flv
Plant Cells حركة السيتوبلازم.flv

-2?'-‘ "‘.'I-' 9’0,':'9‘ ), ':’ 5
2 2 l. “‘ ’ l.'

) . . "
’ """0\ " ::':.'.

O




| ot et g i |

Ay Dl ga¥) AScilly i g (e o) e LGS Al ASIAY) o DU g el
G ASdi il ASLiiia g Ao yiia A8 gae ALl iliva f il g8 Al o da Dy gay) ASdil) 02h gl g
Lbay gal) Cile 3 glmeally Ci s dadalia CilBlag CdLay gal) dlli ygdah o Pl i) o) ol gy A by
Ladie 9 o g g ) pealy i a5 A 98 ilanasc Aa Dy 9aTY) Auldl) ualeay W2 ey
Aaall g ADAl) dora D gall) ASuAlly AMAY) 228 B yak Aa b gAY ASpcilly e gau g ) (Guail
Roa Pl a1 A8l iy gad JR13 ) 58 g il 1Sy B ol 8 By

Al aalig ¢ QW\MQMUN\o&&ég@jﬁggﬁ?\@\&uy&j\gaw\}ﬁ
Ot 0955 ) il pall o Gl salad) arand g Jofial B Lald Ll 15 90 plaalal) A< )

S 5 S 9 Aiad paleal g Y gas

Ol Al g ) sl 15080 38 S5ty ¢ 5 5580 CiSAN Juals da Joh 531 A2 (ya 150l lin o Ban o
USRI ) gy USIAD (A5 joad) b o gasa A Dl syl Sl 13 (ha hin A e lia
A pa 95l slial) Jual) o slalall gl S da Bl Jay) g ) anily b e 5 glaall
JA3 Jua g4 aUBIS AU 138 Jany (o) Al a3 glan g Ay g 5l il gSal) Cy Jual) 7 shaen (a3 Aa Sk gy
Gib 8 B skaiall LAY &y 68 c sl Juaal) Ui ¢ ny 13gd LDAD) (o alaT dlUis o) Cua g (AulAd)
LAY 4 5l Alualiall A Dy galY) Auld)



ot 31§ e | il | g

Aada daliuia 3L 3 g a B glaed) ae i v/

A Pl gisad) il gl e LAl ) A Gy LAY JAN AT ) OlSa Ga gl e Jeed v
(5 323 9 321

L sl laal) el LB Lala 1,99 Ladsa aluad pa qali v/

g Bugladall LBAL a3 gig p daypd AL clatd A (e jad AN (Ula j33 ga Dall) AB8a T gl Lgda £ AT v
LAY AR e il g slall A ga (kS Jand Las Lgudany

(i g yal) el o 685 ALZAY) dga D galY) Auld) v

(il sGlal) asaad g Jifialy sleddal) da Bl galy) ASpld) o585 v/

i L Janl) (Baeali o UaaoLoay Laa Ly a5 skl LS &g oy Jo A D gy 3801 Jand v/

AR g15aT Bl 1) 815 a1 s e Jand Lag 5 580y o 300 i) Jl) e Jani v/

adad ey &l aad) aadg JS) g aal g el Joli B jaa JS 8 Al @l jaa ) a Phstad) sl o Jead v

aby Jara JS A1 Jha Jalaa Jiad il jaal) oda Gl AT Fragg 3aa) gl AL SN 18 Jdail oSl
,uﬁ\m\ Julaill 0\‘9-“ Cra BAdaa kw a



gl dumini ¥

( i e G| i 81
D) L) e (5 shibud) (g pdAd) jlaad) o Aliady (38 ) eLdiy gAY (e 2 Bk shad) Jalay
Oa Jala LaS AN Dl slaad) gl

‘ AR D) p LGRS aly iy Ay jlanl) B gadl) (o Alady SA) pLay JAIA)
G duae S Jalal LaS Al A gae 81 (3985 9 o DU glaaad) il A LA g Alifal) e AN Apl Y g
Al Y) ol £ g Ao (3l g da DL A Y) S aa ) dady A pldiy dge Pl glad) ciludanl)
Lgud 3 (S g g a 30 glanad) 30 ga (pa A D) A8 () 9S50 A gl ) o) A pIAY) A28V o)

ujﬁjeﬂw\&dmdfu\dwﬁ\o& 59 4da gata da sy culauad gl gil) S S5
O oabad) 5 gall Aadlal) 2 D gl ) gl N EY Akl gandl) Auald dagi

A bant) 8 gadll (g 2 D gaad) (i SIS g 2 3 gl g (6 5 plalead) land
A3 aplats B asait Lgl) (of Ap0080 4 s Ll Lpa DL 88 Y) Luall A gl gl) ApdS Y at
Lgalaliay lag dpzae JS ) g 0 Ll g 4080 1) 9 cpa AI3) ) gl



it gt 1 et il 2 i 3l

A gaiuad) 773 gl

S Al Lale Lad gad 7 0 B) (ra Jgh (LS g A sta) A8 ) qus 5 and 5 S G g g pSall aladiuily ¢iSal
O bl sldal) o La ) dus ALl g () gy Glallal) Lan 4Gl odgd gdal)
S glead) 773 gad anuly Lags Rl 3 palll pann g (i gl e (ifiad G L) g il il (ha (s
Z3gall) Aau) g3 (Adaldl) & g Aalll) 4ALIEAL) 3 gall LS ) 4305 3 Al W ydn o Glallad) da pUain 8 g
Jaad ¥ Al s pall b0 Aogalad srd) 3) guall g ey e G g2 01 () Lida i8] i ol 38) ()
A bl ) gal) JUBE) o doblud plial) adau o 8392 gall (i g all Alb Laly Wa sha o cliald
AEe ) L Al raa g ¥ g d galll 0 ) dpadan cliad Jaad A1) 3 gall o) slall Liaall

Hydrophilic
zone

Hydrophobic

Zone

Hydrophilic
zone




it g S et il 4 i 23 el

Jileal) (58 pral) 7z 3 gl

Glallad) da 5By o3 Jilad) (38 yial) agaill b Agalad) il gieal) JS o Lila Jgial) i galll iy

Ga Cilih G esa sldal) O zagadl) 1 gl By 1972 Al

Laly JAIall daie dpdad ¥ duig S g Judb (e AdgSall Lgdgad (oS3 iy 4 e il g gdl

o Adlhal) o) dailal) glil) adad o JISS i g pul) LN g gz AN dgatia elall duaal) 4 bl Lgigy
Alld) A calaid gl gdl) AS

P T Extracellular Fluid Carbohydrate
(transport protein) Hydrophilic heads
Globular protein Glycoprotein '
- y,
. ‘ wl ,-'j

: \ R
s o/l)\w&\?&?non\\ﬂm i ;_1 )/m yp nnnenn \W

Cholesterol Integral protein
(Globular protein) Surface protein

Phospholipid bilayer

molecule

iAot uum
‘ " hospholipid

Glycolipid

Peripherial protein Filaments of / Alpha-Helix protein © 1 455 obic tails
cytoskeleton (Integral protein)

Cytoplasm



el Gt 9| -4

i pudaly G §iuie (Gluad) ADE Glijals A Al LAY clidsiug
s ghl) (aany b Aa) alaad) ani Jadon Gun sty Jaad o cailiogll) JS s ol sl
il 581 Aia) (a9 Al g i Basly Jags yall

et

Ao glal) Lude¥) qus 5 A JAay g daal) i) Aol aan (A Cnfisell) a5 Gl 581 Ailin g8 L) (oo
Sl I3 I3 8 B ) ColsS Al 1 Bl e i pa iadlicn gl (aals a Cotunasll 5

) £ il G dday) gyl oS pa dlaailie g8l (aan Jal g g ¢(p g Y LS gl

i
(|:Hg —O—C—Ry
O CHs

I |
CH,—O—P—0—CH,CH,- rTJ"—CHg,
oN CHs

a- Lecithine




Tﬂa
HaC —N*—CH,4
Choline C|H2 ' Positive
| charge

CH, > Hydrophilic <
| head Negative

0

o)
Phosphate o .Ia
.
l

Glycerol

CH,
> Hydrophobic <
tail

Hydrocarbon
chains

A slal) LSV ol 8 JA (A Gl i gl 6 i 5 i g JS




(':IIZ— N*(CHZ)5 |
choline

phosphate 1 @ nitrogen

' /\ ) phosphorus

hydrophilic head

glycerol

Nl NT N

J’T A \J & carbon

L 6

P v \ @ hydrogen
s oY

- s
ol S
43 v
£ B

N

®
—
.
-
0
-
o
-
>,
R

».

—

A slal) AW ol 8 JA (A Gl i gl g S 5 i g JS




SS b s S oY Al slall slad 7 9334 o gl i1 Cihyd oo g8) il S s
sloall o LS e 1@ Jodg Aubad ciliaigh Ae gana (e (19540 3R 9 slall coaa ul ) (e
Gl (e (g g8a pLdR) O Lagg (it Cpdaan) (il 93 S 9o bl (o (1984 gR g
QoS gAY ABaal) (gl Lal JAIAl 985 cllual) aal 8 slall daal) (gl ) L8 il sl gdl) Ga
Jaadg elall o LSl AS)al) pldal) ald () oS0 il gl gdl) S8da J 003 o)) (s A (A o dga) Wl
o 138 g A ¢ 95 A g S g ) DRI 5 AL g ol g 0 Y T8 Lalad dludlaia 8 pLaY) b
£ Ao palaal) e dpud Ao file g sdiad pldal) cilad o) ) ABlaYL A ged) (e A o e LA
Bl A o Ao Llia) dadiad) diaal) (alaal) s (e Ao (Agalad) 31 ad) da o Jo dlill) dapdidl)
sL&al) Jasy Laa daila (5 9S0 Lad) g Al Abilu oy 985 Y LgiSlg A gaad) Al LSy Laa (Agalald)
G585 Y il gl gll) il s O Hay 138 g eLdal) JAa A3 4 gSal) il Jad) & Aty ey janllS aile e )
(53 IS b Gaad aB A ally (g Al ) Adial (e B paianas AS Al B (0 9<3 LgiST g Lglsa B AS0
iy JUBIil A ad) Gt ol Aay s Al B ) gua B ABD) il o pen (B gl Baa o anl gh g
sLall 4 gaul) Apnald Apan) g i Aluhall udi 8 Lidls ol sliid) (udi b g A1 ) A8l (e cilapd g 5
Ll ) Dl
A pldad) il AS A et -]
shial) pe 3 gal) J8 juuti -2
Ua il maa ¢ 4l) ciudal gl 4da £ 3o adad 13) ol Lgda ¢ Jad ST duaa 13 pldad) alidl) 4 ggu -3


Fluid Mosaic Model.flv

Lateral movement
(frequent) Flip-flop (rare)

Rui et § LR et Gt G| ety 45 | il e Tl (ol ey




apgal) diulally Giduaigall (uoSig Gl dumml gl il | el

G (950 9 g slall iaa hd Ol (e S lad gh 08l g5 3 O i) JSAD) (e iy
Ofilads (ya (950 32 g slall 5 LS NoN-polar =sad = J=) ¢l oSy Adasi o cilii g dc gara
gLl b A g jal) Adadal) g Ailidall Bl gad) (g5 B (6 S Apa A S A AR g (il 2 S g pad
Ad o) £ ) dcwadly lldd dla Jodaa g0 g a3 ghead) b bl gl gdl) il Ja (58T Eua ¢ e DU
Gl Oma Jald die Alin LS 0S| madall) o Jadd)) plall o sl ¢ Jad) dia g 5 (gmadal) Gl 1)
Lgathy elall domal) (gl (o (950 Lgadana B s iy g o) )5S (3 90 ) Ja Lgld il oo 51
Gl jad) G LAl an U Al g il jad) oda (ra 1A S dae SN GlS 1) La) plall o Sl gl (5 g
Aolall) i Jgad) g slall dsadla Cpiudal) DS (o8 Audall) (i gy ) (195 Cuay Gl B QUBTINY (el Lgiild
5 aliiE g o B ghead) 8 il sl ofl) iy Ja 0 9ST Cun g D) s LR (60 Aie Citay La 13 9 (JANAll
das) paad 5299 I FaY) dpali o D siaeall A rhad) 2o aaall ol 3 pua @i S g8
(2 L) ) g0 Laa pland) Lgudany ada g Lgaal 35 ) A pdaed) dlie il gl fl) iy S (e B S
JAAll ¢ 53 Al Adal) 85 (Llaad) Aga) gUall utihall aaf A plall daaal) (ugl (1S5 duay Gl
i ay La g0 Euag ALilia g JAALl dgatia (918 (il MS o8 plall Aa LSl g} Lab (a5 siansl) dg)
geedll Cua Ay glal) A8 M Ailial) Bas Bl (468 (s ) Cilad gl 51) (il gailuwy
(s A s LRl Auilgdl) B gual) ¢y oSl i g ) gt



dagayl) dindally Gidaigall ueadg

polar heads

£SO
e ?6'

= O - ,, b
5 3 e = }M‘ |
n’.

(X XX X X )
i

‘l.
CCHE TN "‘ﬁ
CH S NS |
S Nl o8
Seee/ MmN
R A
\*\“!“t?t'fff’ffg g
NS 7 dAN\ \Y
)08

il

)

nonpolar tails

lipid-bilayer sphere single-layer lipid sphere lipid-bilayer sheet



il ot § gl :Qﬁ
caal gl pldall B A ) mhaw Gy AT Al sLEE (e Al g £ sl A glad) Ade Y il gy alids
sl slall da ISl La gl Jal Jat j g Ad AR S (g 1A g plall duas of o) Lgn eldall duug 5l cliig pul) g
e sl g At e Jald Y 138 e ley LaS il g Lgae i e a0 Luh il gl o8l 4 g 1S 9 )

100 55 ) sLEa B Lgad g aa D038 Y) Clifig p Jaaliig cpldal) B Ludla bl g o) iy 48 2
o (5 91 e ) el 2 i 30 -1
Gy o) 199 Al al) Alphal) Gl ) o) (e ey La Lga g il g gdl) Ja)a & ghaa o) A gaia i g0 (R
i 01 9 AR AN mdacd) ) A A mhad) (e diag La lgia g AY) mland) Y)

oty (anatl g o598 (g ms) B Sl il Jad) g sl 0l 9E8S Jamy gadany Alilal) i g ) g
CilioaaS Joany Ldany g JAIAd) ) A g pal) <l 8N MA o o)) LgdSar Y A1) 30 gl JAE (o] Alala cilis g 48

(11 dag ) cbag 39S Jany JAY) Gl g

i) ] okt o e Gl 0 -2
b oo sLdal) g L Ul ) Jadi 5 g Sl i gl e Ao daile gf Al ¢S5 ilisig g b
(ebelly ALt JalSIL i gl 038 2.5 QAL b 5 ehal) (g0l e (§ 545 Y g Tl Aipa¥) Lguaaal
iy QLS 3 JLamdy) Ay b5 o348 Bale Las s Al i 3l by (19S5 Cun (5 L3I IS0

LS AN B e gl




Sl S ot LB gl ang I e b LAY () B o i) iyl ik
ol g cousall g zJAY ) JRIA e sLaRD DA A ) gal) ary JAIT (o LEA) jaa Jaad cilifigodll (g
19S5 8 S V) (B Ba g gall i ) B AU g el LYY JAI bl Jazy JAY)

Sl ghea 8l) pa JSET G Pl pldall el Gus Al B JAa Al cligsl) Ay dS 5 ity )
ol Al gl ol e D) pldall dale s

@b Vs qali Al alisgull A Al gy A 5 i -

lglad Ay gaa Adidh g (555 L) LaS s

ey 3 g dga Dl galy) ASudd) Apdd) B 22 A ( ) mai Jha a3 Gaign(l
LaigS glall 4pd) A GlAS iy LodigSsiall Apdd) B aag

dald clidgy o clajl Ay 5 iaall cilaMally Ciay La dllin g gl puadd) cladiudiydl el oSS

ey A 2ag o a3 ifia S (e 2alg £ 98 A V) 22 93 Y B raa

pdils e Blgaly) Al A YY) g Y padily Aa Dl

L oS giall S0l plial) A Y) s g Y
(Al Mg O 3 gl JAT Jal g g ABU) (B3 Ja) ga) Jalas (i 9 52(2
Adlidal) cluznl) ) Bl (e AN JAly @i i)y claglaall JAI aghy o) (gl Jha Jifsa (i (3
Leddla ) QLY 7 A (e dllisg
Sl g gl Clduaa (4
LS clifigy) clifignlly dafpe Gljuans (% 10 — 1) 4B Lus Jlo Lo 488y g g
sllall Al mhaadl e ( A S (9R0) GgRAg



il gSal) A o) (bl 3B sl 723 gaillyy 23 geall) 130 Lgana g Al 4 glAl) 402 Y) Lailiad ar o
daal) paalaall B el g il ikl Giday S paliesa st o8 G980 il ghadl) ) A g pal)
oAb Lina g UM ¢ A ) cudg e bl A pLdad) AQMAT it UM Ladig o AT ) Aaad (e A Sl g
SN U3 g 3aata A Ll ciia g (o LB oy Y Ao JLaa) A0S e Ly de
Al B pudan¥) LA Ada pal) Lol &y LAY W Lol (i B g AT ) At (e pdc 43EL)
uss b gl g AN ABal b g sall Led e Vg G olad) (A g sally Adma ) gal L Aliad 8 ey S8
o) Apae sLEE Ga dgasll g £ gl B GRS il i g8 g A g ) ) gall () LaS I 9N WA 5 g s ola)
Lga 338 ) gal) £ il lai s AY) (o dpae JS pLES A3 CAAS A (pag A ) ALE g Gay A
o Sl s Ldad) g 8 gandll g bl g Lyt o ginall g da Db galY) ASed) (e JS Al ) iad (L)

Ll o Lgaia B38LLY) 3 gal) CEDUAY AL A Calids
ol G Agalal) Bl Y1 38 B Y 0B V) g (B yial) Jib sl 73 galll zraal (o L Ao sl
Aadal) ) gall 9 g2 all daal) Apdad 1l 3 gl U] duald ALSAL) 3) gal) M ACaliid ruda 6 o
) SLEE (e A B adl) s g pldad) L8 da ) Adndi] 352 g Jlag LaS () gud) o plall Al

SLa) udi B AT ) @By ag AT ) LIS Aa g (e L)y A



auglil) i hiling

L ABolal) o35 g (Ll gina (o 3BT A 120 cilpanl) cpn A Ui g o Pl sionally Baad v/
oDl llig g Adal) dadus dalaty Lgda 7 A Lag Lgal) Jaay La il g gy Jaay La (g
G A gind La g Lgiandd | dadus Ao 4 guad) Lgdilli g gl 8 ) paiaal) o gt a9 Lgiluae
Aaeldy g ABU daki

i) JA1a g oSl Lde ) A g Lat of ghaal) JAlay Ade ) mhou Ao duay v
il Ciliy Ja i) Aalgd) 5_dudl) cole i ¢ padll

gl S £y S UES 7= o ALEA) dpa Dl galY) ASudl) 7 shons Jiai v/

O85l) liidan g i ) clala g ey Y il g ey S (e paad) o WSV g giad v
Gy Lgdala ) AR 7 A e il JLEY) JAS e cillanl) (e Baal) Lgy Cuany 1A B g
S cilles g ol g0 Jadidl) JAM g pspal) BTN g ¢l Aol 3 (5 A () dpuias
REIA]

2 gal) g e apdili B aganl) o B all) Lgd doa il Ll i Laa 43D 4 s Lt v
R0 claliay s AL o) ghy Ayl g L



104 S8 Nucleus dlgedf -2
Nuclear envelop ¢l bad) -

Nuclear sap 953 smand) -
Nucleolus 42¢d -
Chromatin reticulum 4xisila g )S1) dSuid) -

Quter nuclear
membrane

Inner nuclear
membrane

|

Nuclear envelope {

Blgul whiliag
AR L e Asblaal) -1

aludty) -2

(Un i) Adal) B T8 A 2 guad) Clslenl) aidats -3
AL 550 Jal gl Jea -4



Nucleus.swf
Nucleus.swf
Nucleus.swf

Plastids il i !

:Protoplastids 4! ¥ claiadl) -1
AL Cra s AY £ 68  Jarit ALulDY) (pe Al LDIAY gad oL ) ghat g dastin yal) LOAY) A 2a g

:Chloroplasts §) »add) <ladbiudlall -2

2 Al gl £ ol B A Lt g Adlidal) clildl) LA b Wase g L] g Lgalaa) 8 oSl caliss
b el s g 9 a8 gl e JSG 1AL g Baa ol AQIAY) o8 Bagiudly 100 1 50 2 s 4811 L
JSE) Jia B Jpan JISE) 34U g anall § 1S ¢ 05 1A AIAY) 8 3 gaa Lase (0 6S (lladall) 4 6Y) cilill)
(Laia ) laks) eaadl () gl ladn) (g Stald) o((uli e gasadlS ulads) i)

Zygnema




Sunlight
Photosystem

Thylakoid Stroma

Granum

C
Stroma

| &1 528 sl cus 3

o) paadl) Culaiadid) A g
()


Chloroplast.swf
Chloroplast.swf
Chloroplast.swf

hromoplasts 4 slall ciadudiall -3

S5 Mg g Al Clihua Ao g giad cam il mdage & LS Buae JIE] cld cladudl A
i § &Jﬂ € ¥, ui&:ugl\ Ji J.AAS\J\ Ji JMY\ R\ KX uej K\ d,)éj)@lﬁ\ Cilawa UJMJMYJ
& B3 gall

ERPAR( u)_JJ) S )i

Jdﬂ\‘ﬁz\i Lall cjaiudial)

40 slal) il Al ge

ol Jia sl g1l Ganyy a1 iy g JUS 5l 5 alilakalls jLall) Gand ool plie) o A gicsall o




Leucoplasts sl dae ciadudll) -4

i) Ao ddle 508 cd L WlSh i o S Badia JICAT @) ccliuall (e AJA claiudy A
p e gati) g ila g g il HallS ¢ guiall dda jmeal) 1@ Al DA 3 (0 oll) dapae cilaiuadlal) aa 65 cAgdlhaall g
CaiAdy (oSl ety La lgald (Auilirl) o gall (p3ATy CueSi Aluigr Gll) Aapie clafudlll gl | el
ey oeadlly gl AT oAy L Wley Amyloplasts  Asddll clatudilly eudy LE
.Elaioplasts 4 ciabudtdly

‘ Mitochondria Igﬁ-igﬁg-i-gll‘

Adfgp Matrix osda (O LjdigSgiall S i
LS DNA &0 cliag clagusy) (Ao gl
Slag 3l g S 898 Aa P ey 3y o (g giad
Olds (a (9Se Ciblay B gdal) Cilidg ag S shadl
daa L) SV LagaS 5 (2 Olgadag 18 Laghn
JAIAL 0 e gl gl zoata RN LR (gAY

e eldall e gy Cristag e

membrane Lgda JS S AB80 cilapwa G Y i S giall
sLially dluaia pldga 43 ghans) By 908 by O

ADP cliugll) A5 Cpglid) Jygad ey 3 Jiad

duad]  aayiy a0 Gaasial Y

S Bl el Lgy AT gl ) Lyais gl

Al Adail] Catidal 4 U ABUal) L) g

Matdx  Criskae




ATP synthase particles

inler membrane space
|

cristae

Ribosome

" Inner membrane
Outer membrane




DICty0SOMES ik guui gutsisi ‘

Ca o oS JS G sShg Golgi bodies (s alualy Ll dsa Dl gl gl Sl 038 pands
da f milda 8 : 4 O LA 7l Q) Lgudany (398 dual e A8 g piliS dpa B ilbia
ol )k g3 U g liip ) Jia Bagae cliS ja Ao Lelily o giad Cisternae <l s oawd

e Pl A2 Bl Aus 5 A dudy oL (0 B ke @B S laa

I’?co,hih
"esit"an
Incoming transport - Cleg si’o,-t

vesicles K -_—_ ?
Cisternae

F

D

Newly formed
vesicles




Glagl ghaighy clifig p (e (ST Lgiadd] Auildd cBlhayga G985 dua LAY A alsa alual Al
JEE AN 518 il s Ao Wil cBlag sall Al (o giatg A A e DL eldadl A 53 s gall S dgliia
D slad) UA G Aaliy cila g siSal) o EBlay gal) Juadli dua Plogaly) 4G Gk 5 il g gaiall
sall Al g Al (3 Chaa 4l LAY i :\.AAIA) dadacs dablca (pe A 338 A plladly aaili s PIEN|
b gl g S g Sl JANE e DL sLER) g A cdlay el cilygiaa ol (ARl WA ) Jgandl
T390 9 sal) el g 350 $LERY oS 55 3 (gl Com £33 U3 LS gl Aabeally s a1 Jland) (s
LA B LS 51V Al LAY (b (ol n plusal 330 31y 1y 80 @ 8 it (A0a)) Lgaliady (Al

Al Sl G dad) (Y 3] Al gg o aoludil A 3 3 ga AT Al g jdad) § puuild

Cell membrane

Protein expelied
N\

Rough \‘b Fl
_~ endoplasmic %
-~ raficulum

Ll

¢ 9
a?
-

Secretory . __

Csternae

1

Trans lace

& reticulum

.,f.‘_ i ™5 Proteing Transport ia . gl

: / Golgi .

: fnn;:r“ L) P ~( i *_\\ apparatus L’# \9% ?L’U‘é‘
"~-.‘_‘.‘I.-. \4 o 1 \"'».\ ‘-~_\‘



Golgi Apparatus.swf
Golgi Apparatus.swf
Golgi Apparatus.swf
Golgi Apparatus.swf

RIDOSOMES itk ot guint ol
e b galY) ASulll A A 7 ghacal) o g AGIA) o 3 gl B B A La) 2 68 B ke Aa Pl gl ez A
laieadall g Lodi oS giaal) Jha dpaDlygigoall cludaall (arg Ay dgilly ol Jild) A 31l DS
CAGIAY B Al (alaal) e cliiig ) sl S 5a A e g gl | g gl

Microbodies aisiadl gluad
(23 OV A e £ i) EO0 ayaat g AAIS) o5 A & Dy g (D 22 65 A8 a4

Glyoxysomes <la geuus galad) -1

Glyoxylate bl galal) 890 cilay i) Ao g giady iga 3l Al il daad) & dpibisl dduay 2248
Ay 3N Jsdl) cil) aie il S ) G gaall g g3 Jagady Jifiad LA ga B g p 0BT i

Peroxisomes e geuus g ) -2

o Cillasaad) oda & &0 3 (398 ClS o Julad g UL dalida Saae Cilag ) Ao Clasuad) oda (5 giad
a0y s g G gt aaS) (558 Julaty 2 g5 Cua (g S ASE LAY & Gaad Al S gdal) (el Agles
Al ) )yl QIS A g 301 oy 55) ALy

Spherosomes  <la g g ydas) -3

clay 3y Proteases cxfigudd) Jiad clay3i) Jla Alad) Jladh) cilag 3] ¢ Baad) o lapeal) sda (5 gins
.Estrases 3_iu¥) <l 3il s Phosphatases 4ddwdll wlay3ily Ribonucleasaes 4assill galeal) Jias
Al G el Jladl) ey 3 Gl el LaS ) clagll) Jlig (il A laswal) oda ddlig e<i Mg
5550 ) il g5 a3 0 AR g i Lgalina



Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf
Ribosome.swf

Microtubules aediad! cibusid)
15 a0 Lligas s Jisasili 25 sa S0 W b Al 3 gaa Al ghaus) 4883 ) i 0 5 ke
A lan 4 gSa laa (Beailig panii 3 S Audifig p Cilaa g Ciad (e ABBAN b)) jlaa QS | s gl

a Dk i) A B il J) Cldag ciad aa gl s O g O ABBA) iyl (S g
alall 380 cand AJANL Alma (Sl B aa g8 Cilaag (e dua gl V) ABBA Ll (oSl aani Y LSty
clabiay bag 48841 cludy) s g el 2T A 488l by

2 Dk ghaal) ane i Lgia daly Ciilli g Bac (5358 g (515l ABda) 48 L) LOAY) IS B A88aN il aa g8 A4
) gadl) g Ay glad) ciludand) 4S ja daa &l jlesaS Janti - e Py ghaad) ciluand) Jaa — A (G Jo ddadladl) g
aludi) 8 Al 1 )60 cali - Ja) gl g IR Y (oS B A 5 cai cilaa € JAE - AR JAa Lalaie) Jeb o
Ga uadiy) Hoall B AR odd 1) e g ga g S B a9 Juadl JRall Lagad (oS3 8 & LS Eua AR
alud) (o (Al ol (A gl dAagdall GgSiy aBlgimall alud) (lSa 2aa3 - (g gl aludd)
AxAal) 5 eblud) ciliy gl e S 4 gl Gob (8 gAY Il sl aldt 8 Ll 199 i S (g 5 gisall

Al 1A S b ket ety A8 Al A g8 Il o) b

tubulin subunit —&.L

A microtubule is a straight, hollow cylinder built from tubulin monomers. When a microtubule is
assembled, all of its monomers are oriented in the same direction. This assembly pattern puts
slightly different chemical properties at opposite ends of the cylinder.




[ g0l i Sl ]

B Ay AL o) clle @ls gan Jial s i cligta b
cslAl plaall el B JAN Al 3 gal) Al AMAN Fada (e
Fia LAl dala o B Ledpst AdjAal) 3 gall o) Ay glad) Al g
oalddl) aly bl o) Bada & (S B g (g 3N g i g ) g LY
Glgadll JAl lgraadd LRI o la eS8 o) AN zoW Lgda
Al glaa 8 dal) g cligSall aa g Adlida jga B 4 lanl)
dala ) Aild Adla B o83 o) La) (R g s oA mand g 2 3 ghaall g
s bl g ¥ dgae 8 g dygae (<0 By dyg L
LD galy W lale dajig eddl Lgikly dbaall LDAN & 4l
dalidall LAY A8 mudag) g sagay GSiy peadl B Lgaaiiy
b Ailal Tl b clisSall aal Ll U adi diguy LcudRdl

g n 31 el




s S aaad) g 4y luand) 8 gadl

(W gae g LA £ gt L il gadl) 23e g anag JO& OIS, LA AN G jaea e dylaand) B gadl) i
spigswmw Q\ﬂhhﬂjdﬁejmgﬁw;,lﬂﬁ aludiy) lae b Anddl) Lnagiv yalf 40
AgaS (alialy i L Saaill g gall) gad Lgdlghd A4l B9 drasic pall LMAY gkl aic g o b glaad) 31 A
fa aailig g o8 Lnd Lgana 30338 3 piuall uu,us\uawum,\wumj@ms oY g slall (ha B s
o) Bl a P gtaaad) a8y Laa 43S e Baa) g 5 gad Aulgdl) A ¢y oSl LDAY) Al Ala o DA () Lgulan,
AR Gl ga aa die B gl S patig JAIAN (pa (s gAY laad) e dal) Balal) e AR Ak Al e 4 gla))
sLid g2y csadll sldall o) Tronoplast cuwdsisily cijmy oo Bhghm sldiy 4y lanl) 8 gadl) blady
il g Gl (ayg Auldl) 3 gall (e padl 4y Jslaa g2 9 Cell sap st Jmard) Jaay 4383 (o 404
ok Lagd B gadl

P asatl) B ala jga Al DY) hadall 138 sTUrgor Pressure 4sad) sdia) b ) paiu) e dadlaall (1
AIAY) s 1)) g Al placY) g daadl g LAY el al) cus il A aolay 4d) Las (1A ) g 00 slal) & ol
o) Al g2y datiwaliPlasmolysis dajldl cijm Le gh g Lgdigan 2885 LgHld 5 S da ay gDlia) b
o2l Wudar B ) glaial) LYAL dal) Salal) Jay 5 A1 A 33 ghaeal) Jn gudl) (3 3

) TG Aa ) Al ) gall (pa daand) A jland) B gadl) A 0340 (2

oary Ma Ay glal) delBal) s pall g Aabal) LS pal) (e pamlly (5 AN Al gl sl parg aS) 5 Lgd ol (3
Aalidlatly @ity



ABliie 40l jalaa (pe Ladl cilua JISE] g S 5 puda o8 Adandads il gau

Starch grains g4

Cell wall

from potato tuber
B
from corn grains from bean seeds from banana fruits

e

from rice grains from wheat grains




Proteins < gl
P A RS as Ul aa g 0B LaS 4y plal) jaally L8V sl Ay a Pl S A G JAy
sl B aaal) 3 Bale 985 Gluaal) oda g Aleurone grains CuosY! cluay diial Clua b ga
Bl daal) UiMS Jiud 8 jpaa g Aaual g ABks aa g Mia geall) A Ay pdidl) Ggaadly Hdl) B Lgde A3
093 Al psliia € (g G (SE B udiuay B e Gl Gl o il g pl¥) Ak e

taag S Ladda) (lewa Bale Al da g Adigp S G gtV duua (8038 £ gAY gl Jha 4 30
e A b il g i) Andy 4 QU Lawy s Crystalloid ostlll asd awally Gy A5 05 (e O 5SS
O e (1589 Globoid AN aeall Cijay jslite g 5 98 ssiea JAY) avally (FULN) g plal) o il
Cpagnl¥) Cpa dag B Glacal) 33 519 agpuitlall g a gand\Sll il gdy Jasi s g 0 (8 Be sa 9 Phytin

c S st Add) Cpacally GUaiaa any Lagd uliaty (o4 i)

g9 A Lok A oY) il zadl) qigan A g i) Sluss
Gain coat
Aleurone
layer
- R ) ‘ \\
‘n Endosperm
: Qﬁ—‘f Lc

: i () L




Fats and oils ¢saally < g 3
Al & Ukal g )93l g dawalil) jlall) & A3 3 A 3 Jualaal) 8 gl g G gaal) 359 SASH
QA qus i 8 ) L) Adaal alaay) SiSi Oleic acid dg¥) gaes siiagg , clagiadly
Palmitoleic < sisalldl) (aea g Linoleic <l sl (e gl Aludl) gy 30 9

(12 51801y g 181 oL
Gay il gaal) o daudly doa gl gaed i il Guad Lo 188 GuS ) Balaa A5 cliS o A
grard) el Ao S sy LA 3ogls Gl usd B e s Caffein  oudlsl) Lgtidal
26 Ll Leadli A | atex Al Balall & dag sa g sadall AU 93 eV s S el
Jadl QB d aa g 3 Quinine ¢Sl cPapaver somniferum QiAGAl cildl Al
.Cinchona Wl &l g gl

Pigments <liyall
Glatadal) A aagiodd g Jeasll B quglig plall A Clogdll ALE S (< 38 Aldl) cliuall
slall & Gligdll ALidd (oSt Mg ((Jd g 3 g (g sl Climay Jid g, ol clina Sla ) padl)
P sl @ilgiy Flavons <l clivae Jediy dgjleadl cigadll b aag sdag
o) dlia Ja) Jia JOY) e S B sl oo Agiwall Anthocyaning bl i)
Bl O I3 il AN disay |, ) e LAY Gy jedag Glasl L sl Ligulally
. coaalall Jau gl b jas¥) ) Lgish kg s o1 Jauusl) 3




Crystals <l

e 8 LaS B piua clnsa JSd B pediip Aifigp (oS 288 | lanl) lguS 5 A ) 08 @l ) gll) (Alias
L) b Jha 48 pall dlilall auma.wﬁsuéum A g SN ol i) by Jha Ag S (9S5 A8 g (udallal)
Gyl Letag 4.\.\1.\.\3\ Lol uﬁ L) &y olald J.\S\ R ej.w.dlﬁ\ C)-A\ Gy ols it gl yal) u& “'"
Gl 2 WL Prismatic crystals 4 sdiall sl Jia dlida jpa 8 a6 Al o gl ‘-*Y‘MS\
Ua )l cild Glaw b L& Rosette or Druses crystals dsaaill g 43a ol < ol g, ¢y 68 a3 b
o pJa (A draala Bale 2258 AN Acicular crystals 4 <lpshdl g (ol cilsd Glawy sda Ay
Clig S el Layl duia | Gua pad) cladl 40l jedadly sl !l w8 WS Raphids <l
LAY o S Lpaaa oSy Al g Lgn giad UJ\UJAJ\J.\AQAM.\MMUSJSMUQMLGAayu.d\ey.udlﬁ\
AN Bl AR jlaa (e 5 gl gl Gua Jalaal) (il il (31090 B da LA LA Jlad) ga LaS B glaall
Cystolith 4 aadl ddagadly ol (Al 3 ) slal) 4d gSa a gaeadlSl) i g1 S Ale a0 ad 4] JAIS Jomg

LA el A gald) 4dis Lle 4 glacal) 4dA) e LaS

Prismatic

e T,

?_::;Lw t-._.}:-‘f L

Al o
f“’“’

i P i

O
TR




