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 البروتىثلازم: ثبنيب

  الأعبع٠ اُجلاصّ ٠ٛٝ اُـش٣ٝخ أُبدح ٣ؾَٔ اُز١ اُغ٤زٞثلاصّ (1) ٖٓ ٣زٌٕٞ ٝٛٞ اُخ٤ِخ ك٠ ٠اُؾ اُغضء ػٖ ػجبسح ٛٞ

Ground plasm ٝاُغ٤زٞعٍٞ أ Cytosol ًض٤شح ػن٤بد ك٤ٚ ٝرغجؼ Organelles اُـؾبء اُخبسط ٖٓ ثٚ ٣ٝؾ٤و 

 ًٔب Ectoplast اُخبسع٠ اُجلاص٠ٓ ثبُؼؾبء أ٣نب ٣غ٠ٔ ٝاُزٟ Plasma membrane  (Plasmalemma) اُجلاص٠ٓ

 اُـؾبء أٝ Tonoplast اُذاخ٠ِ اُجلاص٠ٓ ثبُـؾبء ٣ؼشف أخش ؿؾبء اُؼقبس٣خ اُلغٞح ػٖ ٣ٝلقِٚ اُذاخَ ٖٓ ثٚ ٣ؾ٤و

Vacuole membrane  (2) اُ٘ٞاح Nucleus. اُخلا٣ب ك٠ أٓب اُؾذ٣ضخ اُخلا٣ب ك٠ اُذاخ٠ِ اُؾ٤ض ع٤ٔغ اُجشٝرٞثلاصّ ٣ٔلأ 

 .اُذاخَ ٖٓ اُخ٤ِخ عذاس ٣جطٖ ؽش٣و ٤ٛئخ ػ٠ِ ك٤ٌٕٞ اُجبُـخ

 ٓؼذ٤ٗخ أٓلاػ  %1  ًشث٤ٛٞذساد، %1 ،٤ُج٤ذاد %3-2 ثشٝر٤ٖ، %20-10 ٖٓ ٤ٔ٤ًبئ٤ب اُجشٝرٞثلاصّ ٣زشًت ػبٓخ ٝثقلخ

 اُزٟ ٛٞ ٝاُجشٝر٤ٖ .اُ٘جبر٠ ُِ٘ٞع ٝرجؼب ٗؾبهٜب ٝدسعخ اُخ٤ِخ ُ٘ٞع رجؼب رخزِق اُ٘غت ٝٛزٙ ٓبء، %85 -75 أخشٟ، ٝٓٞاد

 أُٞاد أٓب ٛبّ، ًٌٕٔٞ اُخ٣ِٞخ الأػؾ٤خ رش٤ًت ك٠ رذخَ ٝاُذٕٛٞ ،ث٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤ب اُٜبٓخ خٞافٚ اُجشٝرٞثلاصّ ٣ٌغت

 رٌغجٚ اُز٠ اُخقبئـ ثجؼل اُجشٝرٞثلاصّ ٣ز٤ٔض .ُِخ٤ِخ أخشٟ ٓٞاد ٝث٘بء اُطبهخ رؾٞلاد ك٠ أ٤ٔٛزٜب كِٜب اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ

 :٠ٛٝ اُؾ٤بح ٓظبٛش

 خلاٍ لأخشٟ خ٤ِخ ٖٓ ًٝزُي اُخ٤ِخ داخَ ػذ٣ذح إرغبٛبد ك٠ ُِغ٤زٞثلاصّ الإٗغ٤بث٤خ اُؾشًخ ٝأٜٛٔب :اُؾشًخ -

 .اُجلاصٓٞد٣ضٓبرب

 رؼشك ػ٘ذ ٣ؾذس ًٔب اُجشٝرٞثلاصّ ؽشًخ ٖٓ رجطئ أٝ رغشع اُز٠ اُخبسع٤خ ُِٔؤصشاد الإعزغبثخ ك٠ ٝرزٔضَ :اُؾغبع٤خ -

 .ؽشاسٟ أٝ ًٜشث٠ ُٔؤصش اُخلا٣ب

 .Catabolism ٝاُٜذّ Anabolism اُج٘بء ػ٤ِٔبد ٣ٝؾَٔ ُِجشٝرٞثلاصّ الإٗض٠ٔ٣ اُ٘ؾبه ػٖ ٣٘زظ اُزٟ :اُـزائ٠ اُزؾٍٞ -

 هْٔ ٓضَ اُ٘جبد ثغغْ اُ٘ٔٞ ٓ٘بهن ك٠ رُي ٣ٝؾبٛذ ٝاُ٘ٔٞ اُجشٝرٞثلاصّ ٝؽذاد ػذد ص٣بدح ك٠ ٝرزٔضَ :اُزٌبصش ظبٛشح -

   .ٝاُغ٤وبٕ اُغزٝس

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



والتييغ لأوالسييوبلازم هو ييلاوال ييغرووالالألاوييةوالسغسييوةول،زلألابييلازم هاولاوت،ييزو سييهوالسييوبلازم هو ،يي و يي و

أىووGround plasmالسغسيي ووالييزم هالزلألابلازم  وييةوالبيي وببييوتوزييغلتلااواولاوب ييلازوالسييوبلازم هو ييزو

لاالشييز ةوادترلازم  وييةوو((Ectoplast & Tonoplastلاالغشييوةوالزم  وييةوووCytosolالسوبلاسييلا و

Endoplasmic reticulum. 

 :و  زو وجغ  غوف والب : لاظغئفوالسوبلازم ه

 . لاوزوئةوالعضوغتوالخ،لاوةوالهغ ةولا لاوتصفوالب غ  و عهغودب غهولاظغئفهغ1.

 : لاو ب و ثولأو زوالبفغ متوالفسولاللاجوةو ث 2.

 .زتغءوالب غضوال وتوةولازتغءوالزلألابوزأ-

 .زتغءوالب غضوالر توةوب-

 .بفغ متوزتغءوالس لألا ولازعضوال لااروال لأزلا ورلأابوةوالخلأى -جو

 .Pentose phosphate pathwayبفغ متو سغلأو -رو

 .Glycolysis الج،و لال  ادتبم بفغ متو - ـو

 .الخ،وةوزعمقغتو غئوةولا ببلاىو غئ و تغسزوزو ببفغظال سغ رووف و -3

 Cytoplasmالسيتىثلازم 



عبارة عن محلول غروي متجانس ذو قوام ساالل وكثرار ساٌومن مان اةغااٌن امب ومٌان ولاو ٌمرال امجاو  

اةوسط مان امساٌتوب وم اماذو ٌوجا  باض ام ااٌات امساٌتوب ومٌن وتوتلا  مووجتاض بااوت   ناو  امولٌان 

% 9فى امو ٌا امناطن فسٌوموجٌا بٌنماا تانو إ ىماى % 90-80وعمرلا، حٌث ٌحتوو على امما  بنسبن 

فى سٌتوب وم و ٌا امباذور امجافان، بااااافن ىماى امماا  ٌتثاون امساٌتوب وم مان ماوا  عااوٌن بروتٌنٌان 

و لنٌاان وب ااإ امثربولٌاا رات واةحماااإ ام اااوٌن واةمٌنٌاان ثمااا ٌحتااوو علااى كماا   م  نٌاان مل نا اار 

 .امموتل ن بنسب توتل  باوت   اةنسجن امنباتٌن امموجو  بها امولٌن

 Amphotericونظرا ةن امسٌتوب وم ٌحتوو على نسبن ثبٌرة من امبروتٌناات فهاو ذو طبٌ ان مو وجان 

ف لاى  pHفهو ٌحمل احنات ثهربالٌن وٌوتل  نو  اماحنن حساب  رجان امارقم اةٌا رجٌنى ملساٌتوب وم 

تثااون اماااحنات موجباان بٌنمااا علااى  Isoelectric pointامجانااب امحاماااى مناطاان امت ااا ل امثهربالٌاان 

ٌتاراو   pHامجانب امااع و تثون سامبن، وتاع ناطن امت اا ل امثهربالٌان ملساٌتوب وم م ظام امو ٌاا عنا  

كو كن امسااٌتوب وم ٌحماال  7-6.8بٌنمااا اماارقم اةٌاا رجٌنى مم ظاام امو ٌااا امنباتٌاان لااو حااوامى  5 -4.6بااٌن 

 .احنن سامبن فٌها

   (Cytosolالسيتىسىل  ( Ground plasmالأسبسى  الجلازم



  Cycolysisالإنسيبة السيتىثلازهى 

أٝ  Cytoplasmic streamingؽٍٞ عذاس اُخ٤ِخ ٖٓ اُذاخَ رغ٠ٔ  إٗغ٤بث٤خع٤زٞثلاصّ اُخلا٣ب اُ٘ؾطخ ٣زؾشى ؽشًخ 

ؽ٤ييش   الإُٞد٣ييبٝاُزيي٠ ٣ٌٔييٖ ٓؾييبٛذرٜب ػ٘ييذ كؾييـ خلا٣ييب ٗؾييطخ ٓضييَ خلا٣ييب أٝسام  Cyclosisالإٗغيي٤بة اُغيي٤زٞثلاص٠ٓ 

٣لاؽع رؾشى اُؼن٤بد اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ ٓضَ اُجلاعز٤ذاد ؽٍٞ عذاس اُخ٤ِخ ٖٓ اُذاخَ ثلؼَ الإٗغ٤بة اُغ٤زٞثلاص٠ٓ، ٝرل٤ذ 

ُِغييي٤زٞثلاصّ كييي٠ إٗزويييبٍ أُيييٞاد أُخزِليييخ داخيييَ اُخ٤ِيييخ ًٝيييزُي ٓيييٖ خ٤ِيييخ لأخيييشٟ ػجيييش اُيييشٝاثو  الإٗغييي٤بث٤خاُؾشًيييخ 

ُِغيي٤زٞثلاصّ ثيجؼل اُؼٞآييَ ٓضييَ دسعيخ اُؾييشاسح، ؽ٤ييش  الإٗغيي٤بث٤خرزييرصش اُؾشًيخ . Plasmodesmataاُغي٤زٞثلاص٤ٓخ 

٣غبػذ سكغ دسعخ ؽشاسح اُغ٤زٞثلاصّ إ٠ُ ؽذ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ عشػخ ٛزٙ اُؾشًيخ، ث٤٘ٔيب ٣يؤدٟ سكيغ دسعيخ اُؾيشاسح أًضيش ٓيٖ 

رُي إ٠ُ هزيَ اُغي٤زٞثلاصّ ٗز٤غيخ رغٔيغ اُجشٝر٤٘يبد ٝرشعي٤جٜب، ًٔيب رزيرصش أ٣نيبز ثذسعيخ ُضٝعيخ اُغي٤زٞثلاصّ ؽ٤يش ريضداد 

ك٠ اُخلا٣ب اُ٘ؾطخ ٝاُز٠ ٤ٔ٣َ ك٤ٜب اُغ٤زٞثلاصّ ُِغ٤ُٞخ، ث٤٘ٔب ر٘ؼذّ ٛزٙ اُؾشًيخ كي٠ اُخلا٣يب اٌُبٓ٘يخ  الإٗغ٤بث٤خاُؾشًخ 

ك٠  الإٗغ٤بث٤خًٔب ر٘ؼذّ اُؾشًخ  (Gel)ٓضَ خلا٣ب اُجزٝس ٝاُز٠ ٣زؾٍٞ ك٤ٜب اُغ٤زٞثلاصّ إ٠ُ اُؾبُخ اُٜلا٤ٓخ ؽجٚ اُقِجخ 

 لإؽزييٞاءٗظييشا . ؿ٤ييبة الأًغييغ٤ٖ ٝكيي٠ ٝعييٞد أُييٞاد أُخييذسح أٝ أُييٞاد اُغييبٓخ ٓضييَ اٌُِٞسٝكييٞسّ ًٝجش٣زييبد اُ٘ؾييبط

 .Hydrophilic Solsاُغ٤زٞثلاصّ ػ٠ِ ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ اُجشٝر٤ٖ كٜٞ ٣ؾٔيَ خيٞاؿ اُـش٣ٝيبد اُغيبئِخ أُؾجيخ ُِٔيبء 

رٔيش خيلاٍ اُ٘ويش أُٞعيٞدح كي٠ عيذاس  عي٤زٞثلاص٤ٓخ٣زقَ ع٤زٞثلاصّ اُخلا٣ب أُزغبٝسح ثجؼنٚ اُجؼل ػٖ هش٣ن خ٤ٞه 

  .Plasmodesmataاُخلا٣ب ٣طِن ػ٤ِٜب إعْ اُشٝاثو اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ 
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 ٣Endoplasmic reticulumزؾييبثي عيي٤زٞثلاصّ اُخ٤ِييخ ث٘ظييبّ ؿؾييبئ٠ ٓزييشاثو ٓييزوٖ ٣ؼييشف ثبُؾييجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓييخ 

ٝرظٜييش ٛييزٙ اُؾييجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓييخ ػِيي٠ ٤ٛئييخ ه٘ييٞاد أٝ فييلبئؼ ؿؾييبئ٤خ ٓغٞكييخ ٓزلشػييخ ٝٓزؾييبثٌخ ُزؼطيي٠ ؽييجٌخ ٓييٖ 

الأ٤ٗججييبد، ٝكيي٠ ثؼييل أعييضاء اُغيي٤زٞثلاصّ رظٜييش رِييي اُؾ٣ٞقييلاد ًؾبكظييبد ٓلِطؾييٚ رؼييشف ثبُٔغييزٞدػبد اُؾ٣ٞقيي٤ِخ 

Cisternae   ٝٓلشدٛبCisterna.  ٣قبؽت اُؾجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ عغي٤ٔبد خ٣ِٞيخ رؼيشف ثبعيْ اُش٣جٞعيٞٓبد، ٝػ٘يذٓب

 Roughرِزقن اُش٣جٞعٞٓبد ثبُؾجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ رؼيشف كي٠ ٛيزٙ اُؾبُيخ ثبُؾيجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓيخ اُخؾي٘خ أٝ أُؾججيخ 

ER ؽ٤ش رؾزشى ك٠ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد ٝاُز٠ رلشص إ٠ُ داخَ رغ٣ٞق اُؾجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ . 

، ٝرِؼيت رِيي Smooth ERهذ لا رقبؽت اُش٣جٞعٞٓبد اُؾجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ ٝكي٠ ٛيزٙ اُؾبُيخ رغي٠ٔ ثبُؾيجٌخ أُِغيبء 

أٟ أُشًجييبد اُزيي٠ رزٌييٕٞ ٓييٖ   Glycolipidsاُؾييجٌخ أُِغييبء دٝسا أعبعيي٤بز ٛبٓييبز كيي٠ رٔض٤ييَ ٝرغ٤ٔييغ اُغ٤ٌُٞ٤ِج٤ييذاد 

 .ًؾٞلاد ٝأؽٔبك د٤٘ٛخ ًٝشث٤ٛٞذساد

 ٝإٔ اُخ٤ِخ، عطؼ إ٠ُ ُزقَ الأعضاء ٛزٙ ٝرٔزذ اُٟ٘ٞٝ، ثبُـلاف رزقَ الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُؾجٌخ ٖٓ أعضاء ٛ٘بى إٔ ُٞؽع

 اُخلا٣ب إ٠ُ ٝرٔزذ ثَ اُخلا٣ب ُجؼل الإثزذائ٤خ اُغذس ك٠ ٓٞعٞدٙ الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُؾجٌخ ٛزا ٖٓ عذا ده٤وخ رلشػبد ٛ٘بى

 اُؾجٌخ ٓغ اُٟ٘ٞٝ اُـؾبء إرقبٍ إٔ اُؼِٔبء أٝمؼ ٝهذ Plasmodesmata اُجلاص٤ٓخ اُشٝاثو ثبعْ ػشكذ أُغبٝسح

 داخَ ٓٞفَ ً٘ظبّ اُ٘ظبّ ٛزا ٣ؼَٔ أٟ اُخ٤ِخ، ٝع٤زٞثلاصّ ا٣ُٝٞ٘خ أٌُٞٗبد ث٤ٖ الإرقبٍ عطٞػ ٖٓ ٣ض٣ذ الإٗذٝثلاص٤ٓخ

 هش٣ن ػٖ أُزغبٝسح اُخلا٣ب أ٣ٞٗخ ث٤ٖ ٓجبؽش إرقبٍ ٛ٘بى إٔ ٣ؼ٠٘ كٜزا اُخلا٣ب ث٤ٖ ؽج٠ٌ ٗظبّ ٛ٘بى إٔ ٝؽ٤ش اُخ٤ِخ،

 .اُخلا٣ب ثر٣ٞٗخ أُزقِخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُؾجٌخ

 Endoplasmic reticulum الشجكخ الإندوثلازهيخ



 وظيفخ الشجكخ الإندوثلازهيخ

سطحض مساحن ووٌا ة امسٌتوب وم ت عٌم.    

امسٌتوب ومٌن امروابط عبر كورو ىمى ولٌن ومن امولٌن  اول كور ىمى مثان من امموا  مرور تسهل  

 .(امب ومو بوماتا)

امولوو امج ار بنا  فى لاما    ورا   جومجى كجسام مع تل ب. 

 مع اممتجاورة امو ٌا بروتوب وم مربط امنار فتحات و ل من تمر امتى (امب ومو ٌوماتا)  قٌان وٌوط منها تت ر 

 .ةورو ولٌن من وامذالبات ملما  مو لن ثطرق ت مل ثما ب اها

امبروتٌنات ببنا  تاوم اموانن اان وب ومٌن امابثن. 

امجلٌثومٌبٌ ات وتجمٌع بتمرٌل امملسا  اان وب ومٌن امابثن تاوم. 

بٌنها فٌما ام مل تنسٌق على ٌساع لا مما ب اها مع اممتجاورة امو ٌا كنوٌن ربط عل اان وب ومٌن امابثن ت مل. 

امولٌن كجوا  باقى ىمى امنواة من اةوامر تو ٌل على ت مل وربما بامنواة امسٌتوب وم ىت ال على ت مل. 

ت    ٌ نى امحجرات وت    كوكثرر، واح  كٌاى ت اعل حجرة ثل فى ٌتم حجرات ىمى امسٌتوب وم تاسٌم على ت مل 

 ٌتم م مل ثل غذالى، تمرٌل م امل تمرل امحجرات لذه فان كور وبم نى امواح ة امولٌن  اول امغذالى امتمرٌل كماثن

 .امغذالى امتمرٌل كموان من مح  ة مجموعن بض



 Cell membranesالأغشيخ الخلىيخ  

 Biological membranes)الأغشيخ الجيىلىجيخ  )

٣ؾبه اُغ٤زٞثلاصّ ٖٓ اُخبسط ثـؾبء سه٤ن ٣لقيِٚ ػيٖ اُغيذاس اُخِيٟٞ اُغي٤ِِٞصٟ ٣غي٠ٔ اُـؾيبء اُجلاصٓي٠ 

Plasma membrane (Plasmalemma)  أٝ اُـؾبء اُجلاصٓي٠ اُخيبسع٠Ectoplast   ًٖٔيب ٣ؾيبه ٓي

، Tonoplastاُييذاخَ ثـؾييبء أخييش ٣لقييِٚ ػييٖ اُلغييٞح اُؼقييبس٣خ ٣ؼييشف ثبعييْ ثبُـؾييبء اُجلاصٓيي٠ اُييذاخ٠ِ  

ًٔب رؾيبه ًيَ ػني٤خ ٓيٖ . ٝالأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ رـِق اُغ٤زٞثلاصّ ٝرٌٕٞ أهَ ع٤ُٞخ ٓ٘ٚ

اُؼن٤بد اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ ثـؾبء ؽ٠ ٣ؾجٚ إ٠ُ ؽذ ًج٤ش الأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓيخ ٣ٝطِين ػِي٠ عٔيٞع ٛيزٙ الأؿؾي٤خ 

رزٌٕٞ الأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ٖٓ ٓٞاد اُغ٤زٞثلاصّ ٗلغٜب ٌُٝيٖ ٣ض٣يذ ك٤ٜيب . إعْ الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ أٝ اُج٤ُٞٞع٤خ

رش٤ًض اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد ثذسعيخ ِٓؾٞظيخ ٝرؼزجيش ٛيزٙ الأؿؾي٤خ راد رش٤ًيت ٓغيزوَ ػيٖ اُغي٤زٞثلاصّ ٝرزٌيٕٞ 

ُٔٞاد اُغ٤زٞثلاصّ اُخبكنيخ ُِزيٞرش اُغيطؾ٠ ثي٤ٖ  Adsorpationٗز٤غخ خبف٤خ اُزغٔغ اُغطؾ٠ الإٓزضاص 

 .اُغذاس اُغ٤ِِٞصٟ ٝاُغ٤زٞثلاصّ ًٝزُي ث٤ٖ اُغ٤زٞثلاصّ ٝث٤ٖ اُلغٞح اُؼقبس٣خ

رز٤ٔض الأؿؾ٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ خبفخ الأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ثرٜٗب إخز٤بس٣خ اُ٘لبر٣خ أٟ أٜٗيب ريزؾٌْ كي٠ ر٘ظي٤ْ ٗلبر٣يخ 

 .  أُٞاد اُزائجخ ٖٓ ٝإ٠ُ اُخ٤ِخ ٝأ٣نب ٖٓ ٝإ٠ُ ًَ ػن٤خ رجؼبز لإؽز٤بعبرٜب



 الخلىيخ الأغشيخ لتركيت الدقترحخ النوبذج

 :Sandwich Model  ٗٔٞرط اُغ٘ذٝرؼ

أٌٖٓ ثئعزخذاّ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الإٌُزش٠ٗٝ كؾـ رش٤ًت الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞيخ ًٝيبٕ أٍٝ ٓيٖ إهزيشػ ٗٔٞرعيبز ػبٓيبز ُِزش٤ًيت 

ؽ٤يش إهزشؽيب إٔ اُـؾييبء ػجيبسح ػييٖ  Davson & Danielleاُيذه٤ن ُٜيزٙ الأؿؾيي٤خ ٛٔيب اُؼبُٔيبٕ داكغييٕٞ ٝدا٤ِِٗي٠ 

. هجوز٤ٖ ٖٓ اُلغل٤ُٞج٤ذاد ٓؾقٞسربٕ ث٤ٖ هجوز٤ٖ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝع٠ٔ اُ٘ٔٞرط اُخبؿ ثٜٔب ثبعْ ٗٔٞرط اُغ٘ذٝرؼ

ثٞاعطخ اُ٘ٔٞرط ( اُوطج٤خ ٝؿ٤ش اُوطج٤خ)ٝهذ اعزطبع ٛزإ اُؼبُٔبٕ إٔ ٣ؾشؽب ظبٛشح ٗلبر٣خ الأؿؾ٤خ ُِٔٞاد أُخزِلخ 

أٝ أُشًجيبد اُزي٠ لا رؾٔيَ   Non-polarاُيزٟ إهزشؽيبٙ ؽ٤يش إكزشميب إٔ اُيذٕٛٞ رغئؼ ثٔيشٝس أُيٞاد اُـ٤يش هطج٤يخ  

 Polarؽؾ٘بد ػ٠ِ عطٞؽٜب ث٤٘ٔب هجوخ اُجشٝر٤ٖ أُٞعٞدح ػ٠ِ عيطؾ٠ اُـؾيبء رغيبػذ ػِي٠ إٗزويبٍ أُيٞاد اُوطج٤يخ 

 .أُؾجخ ُِٔبء أٝ أُٞاد اُز٠ رؾَٔ ؽؾ٘بد عطؾ٤خ، إلا إٔ اُ٘ٔٞرط لا ٣ٞمؼ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٗلبر٣خ الأؿؾ٤خ



 الخلىيخ الأغشيخ لتركيت الدقترحخ النوبذج

  اُؼبُٔبٕ إهزشؽٚ اُزٟ اُغبئَ أُجشهؼ اُ٘ٔٞرط ٛٞ اُؼ٤ِٔخ أُغز٣ٞبد ًَ ػ٠ِ ؽب٤ُب أُوجٍٞ اُ٘ٔٞرط ٣ؼزجش

Singer and Nicholson  ّهجوز٤ٖ ٖٓ ٌٕٓٞ اُـؾبء إٔ اُ٘ٔٞرط ٛزا أٝمؼ ٝهذ 1972 ػب ٖٓ 

 ث٤٘ٔب ُِذاخَ ٓزغٚ هطج٤خ لا ٤ٛذسًٝشث٤ٗٞخ علاعَ ٖٓ أٌُٞٗخ ر٣ُٜٞب رٌٕٞ ثؾ٤ش ٓشرجخ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد

 ك٠ اُطبك٤خ أٝ اُؼبئٔخ اُضِظ هطغ أٝ ًٌزَ اُجشٝر٤٘بد ٝر٘زؾش ُِخبسط، ٓزغٜخ ُِٔبء أُؾجخ اُوطج٤خ سؤٝعٜب

  .اُغبئِخ ؽجٚ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد ثشًخ

 Fluid mosaic model اُغبئَ أُجشهؼ اُ٘ٔٞرط



 Phospholipids  الفىسفىليجيداد :أولا 

 أٝ ثبُغِغشٝكٞعل٤ُٞج٤ذاد رؼشف ٓلغلشح (٤ُج٤ذاد) صلاص٤خ عِغش٣ذاد ٠ٛ اُخ٣ِٞخ الأؿؾ٤خ كٞعل٤ُٞج٤ذاد

 اُلٞعلٞس٣ي ثؾٔل ك٤ٜب اُذ٤٘ٛخ الأؽٔبك أؽذ ٣غزجذٍ ؽ٤ش ٝاؽذ ٗٔو ػ٢ِ اُلٞعلبر٤ذاد ًَ ٝرج٠٘ .اُلٞعلبر٤ذاد

  .Lecithin  اُلٞعلبر٤ذاد أٓضِخ ٖٝٓ ٤ٗزشٝع٤٘٤خ ثوبػذح أُشرجو

 Lecithine  الليسيثين 

 .اُخ٣ِٞخ الأػؾ٤خ رش٤ًت ك٠ ٣ٝذخَ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد أٗغغخ ع٤ٔغ ك٢ ا٤ُِغ٤ض٤ٖ ٣ٝ٘زؾش ا٤ٌُُٖٞ كٞعلبر٤ذ أ٣نب ٣غ٠ٔ

 ا٤ُٔضب٣َ صلاص٢ إ٣ضبٍٗٞ ػٖ ػجبسح ٢ٛٝ) ٤ًُٖٞ الأصٝر٤خ اُوبػذح ٓغ ٓشرجو اُلٞعلبر٤ذ٣ي ؽبٓل ٖٓ ا٤ُِغ٤ض٤ٖ ٣زٌٕٞ

 .الإعزش اُ٘ٞع ٖٓ ثشاثطخ ا٤ٌُُٖٞ ٓغ اُلٞعلبر٤ذ٣ي ؽٔل ٣ٝشرجو ،(الأ٤ّٗٞٓٞ أ٣ذسًٝغ٤ذ

(CH3)3≡ N-CH2-CH2-OH  

Choline 

α- Lecithine  



 ٣ٞمؼ رش٤ًت كٞعل٤ُٞج٤ذ ا٤ُِغ٤ض٤ٖ اُزٟ ٣ذخَ ك٠ ث٘بء الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخؽٌَ 



 ٣ٞمؼ رش٤ًت كٞعل٤ُٞج٤ذ ا٤ُِغ٤ض٤ٖ اُزٟ ٣ذخَ ك٠ ث٘بء الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخؽٌَ 



وذمك ةن ثل جاو  ٌترثاب   Ambivalent behaviorت تبر جوٌلات ام وس ومٌبٌ ات ذات سلوك مو وج تجاه امما  

ولاااو مثاااون مااان مجموعااان فوسااا ات قطبٌااان وذٌااال غٌااار قطباااى ثااااره ملماااا   Hydrophilicمااان ركس محاااب ملماااا  

Hydrophobic  وبماا كن امغااا  مثاون مان طباتاٌن (حمااٌٌن  لنٌاٌن)ولو مثون من سلسلتٌن لٌ روثربونٌتٌن ،

ماان ام وساا ومٌبٌ ات فااان امااربوس اممحباان ملمااا  فااى كحاا  امطباااات تثااون ملاا اول كمااا ربوس امطبااان اةواارو فتثااون 

فً حٌن كن ذٌول طباتى ام وسا ومٌبٌ ات تثاون قلاب امغااا  اما اولً امثااره ملماا  وتج ال ( جهن ج ار امولٌن)ملوارج 

قلب امغاا  غٌر متماسك تماماا نظارا  ةن اماروابط كو بااةحرو امتا او ت امهٌ روثربونٌان تثاون اا ٌ ن ولاذا ٌثساب 

باااااافن ىمااى كن مٌبٌاا ات امغاااا  تحتااوو عااا ة علااى نساابن ماان اةحماااإ ام لنٌاان غٌاار . امغاااا   رجاان ماان امسااٌومن

 البن علاى  رجان امحارارة )كعلاى مان نسابن اةحمااإ ام لنٌان اممااب ن ( ساللن على  رجن امحرارة ام ا ٌان)امماب ن 

ومثنهااا ت تثااون ساااللن ثلٌاان وىنمااا تثااون مال اان ممااا ٌج اال امغاااا   Fluidityممااا ٌثساابها وا ااٌن امسااٌومن ( ام ا ٌاان

ولذا ٌ نى كن جوٌلات ام وس ومٌبٌ ات ت تثون . امب ومى مالع ثامبحر ٌسمح بتحرك امجولٌات اممثونن مض  اول امغاا 

ومثنهااا تثااون فااى حاماان حرثاان مسااتمرة ماان محظاان ىمااى كواارو، وامحرثاان قاا  تحاا ث فااى ثاال جااو  رابتاان فااى مثانهااا 

فوساا ومٌبٌ  علااى حاا ة كو فااى جمٌااع جوٌلااات امطبااان فااى  ااورة ذبااذبات ساارٌ ن كو تثااون امحرثاان بانتاااال جوٌلااات 

وترجع كلمٌن وا ٌن امسٌومن ملغاا  . ام وس ومٌبٌ ات من طبان ىمى كورو فى ن س امغاا  كو جانبٌا فى ن س امطبان

 :امب ومً ىمى كنها

 .تٌسر حرثن جوٌلات امغاا  ذاتض -1

 .تٌسر نال امموا  عبر امغاا  -2

 امـو ٛ٘ب     .عُٜٞخ إُزئبّ اُـؾبء إرا ؽذس رلٌي ُغضء ٜٓ٘ب أٝ إرا هطغ عضء ٓ٘ٚ أٝ أم٤ق إ٤ُٚ عضء عذ٣ذ -3

Fluid Mosaic Model.flv


 رسن تخطيطى يىضح كيفيخ حدوث الحركخ لجسيئبد الفىسفىليجيداد وإتجبهبتهب وهعدلتهب



 تنظين الفىسفىليجيداد وتكىين الحىيصلاد والطجقخ الدسدوجخ

محااب ملمااا  ولااو مثااون ماان   Polarٌتاااح ماان اماااثل امسااابق كن جااو  ام وساا ومٌبٌ ات ٌترثااب ماان ركس قطبااى 

ثااااره ملماااا  ولاااو مثاااون مااان سلسااالتٌن  Non-polarمجموعااان فوسااا ات مرتبطااان باااامثومٌن، ووٌااال غٌااار قطباااى 

لٌاا روثربونٌتٌن، ولااذا امترثٌااب مااض كلمٌاان ثباارو فااى تثااوٌن امحوٌ اا ت امغاااالٌن وامطبااان اممو وجاان فااى امغاااا  

امب ومااى، حٌااث تتثااون جوٌلااات ام وساا ومٌبٌ ات فااى امسااٌتوب وم ولااو محلااول مااالى مااذمك ٌ مسااض امجااو  اممحااب مااض 

، فاااذا ثااان لناااك عاا   قلٌاال ماان جولٌااات (امااذبل غٌاار اماطبااى)وٌهاارب منااض امجااو  امثاااره ملمااا  ( امااركس اماطبااى)

ام وس ومٌبٌ ات فانها تمٌال ىماى تثاوٌن ثارات كو حوٌ ا ت  اغٌرة ساطحها مثاون مان اماروس اممحبان ملماا  وقلبهاا 

كما ىذا ثان لناك ع   ثبٌر جا ا مان لاذه امجوٌلاات ونتٌجان ملتاواحم اماا ٌ  باٌن امجوٌلاات   .ٌحوو امذٌول امثاره ملما 

فانها تمٌل ملإنتظام فى طباتاٌن بحٌاث تثاون اماربوس اماطبٌان فاى ثا  امطباتاٌن م مسان ملماا  واماذٌول غٌار اماطبٌان 

مل اول، ولذا ما ٌح ث عن  تثوٌن امغاا  امب ومى حٌث تتثون جوٌلات ام وس ومٌبٌ ات فى امساٌتوب وم وتناتظم علاى 

وٌب و تجماع كعا ا   Adsorption  اثل ثرات  غٌرة رم تتجمع عن  امسطح اموارجى ملسٌتوب وم بوا ٌن اامتواو

ثبٌرة من جوٌلات ام وس ومٌبٌ ات عن  امسطح اموارجى ىمى تواحمها و فع ب اها امب إ مما ٌب و ىمى ىنتظامهاا فاى 

وفاى امطباان امرانٌان تثاون ملا اول ( جهان امجا ار)طباتٌن بحٌث تثون امربوس اممحبن ملما  فى كح  امطباتاٌن ملواارج 

كما امذٌول امثارلن ملماا  فاى ثا  امطباتاٌن فتثاون متجهان ملا اول ومتاابلان بحٌاث تثاون ماا ٌ ار  ( جهن امسٌتوب وم)

امذو ٌثون امااع ة امبنالٌن ملأغاٌن امولوٌن حٌث تن مج  Phospholipids sandwichبسان وٌتش ام وس ومٌبٌ ات 

 .فٌها امبروتٌنات متثون ام ورة امنهالٌن ملغاا  امولوو



 تنظين الفىسفىليجيداد 
 وتكىين الحىيصلاد والطجقخ الدسدوجخ



 Proteinsالبروتينبد : ثبنيبا 

رخزِييق ثشٝر٤٘ييبد الأؿؾيي٤خ اُخ٣ِٞييخ كيي٠ اُ٘ييٞع ٝا٤ٌُٔييخ ٓييٖ ؿؾييبء إُيي٠ أخييش ٝٓييٖ عييطؼ إُيي٠ أخييش كيي٠ اُـؾييبء اُٞاؽييذ، 

ٝاُجشٝر٤٘ييبد اُزش٤ًج٤ييخ ُِـؾييبء ثٜييب أعييضاء ٓؾجييخ ُِٔييبء ٝأخييشٟ ًبسٛييخ ُييٚ، ٝرييشرجو أعضاؤٛييب اٌُبسٛييخ ُِٔييبء ثبُييز٣ٍٞ 

ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ ُِلٞعل٤ُٞج٤ذاد كزغبػذ ػ٠ِ رذػ٤ٜٔب ٝصجبرٜب ًٔب ٣غبػذ ٛزا الإسرجبه ػ٠ِ رؾشى عض٣ئيبد اُجيشٝر٤ٖ ٓيغ 

 :رز٤ٔض ثشٝر٤٘بد الأؿؾ٤خ ؽغت ٓٞهؼٜب ك٠ اُـؾبء إ٠ُ ٗٞػ٤ٖؽشًخ عض٣ئبد اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد عبٗج٤بز ك٠ اُـؾبء، ٝ

  Integral proteins( هندمجخ أو تكبهليخ)ثروتينبد داخليخ  -1

٠ٛ ثشٝر٤٘بد ٓـٔٞعخ أٝ ٓذكٞٗخ داخَ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ٔزذ ٖٓ اُغطؼ إ٠ُ هِت اُطجوخ اُذ٤٘ٛيخ دٕٝ إٔ ٣قيَ 

 Transmembrane integralإلا اُغطؼ الأخش ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ٔزذ ٖٓ اُغطؼ اُخبسع٠ إ٠ُ اُغطؼ اُذاخ٠ِ ٝٛيزٙ رغي٠ٔ

proteins  . ٝاُييجؼل ٣ؼٔييَ (ثييشٝر٤ٖ ه٘ييٟٞ)ٝاُجشٝر٤٘ييبد اُذاخ٤ِييخ ثؼنييٜب ٣ؼٔييَ ًو٘ييٞاد ُٔييشٝس اُغضئ٤ييبد اٌُج٤ييشح ،

ٝثؼنيٜب ٣ؼٔيَ ًٔنيخبد ًجشٝر٤٘بد ؽبِٓخ أٟ ر٘وَ أُٞاد اُز٠ لا ٣ٌٜٔ٘يب إٔ رؼجيش خيلاٍ اُو٘يٞاد اُجشٝر٤٘٤يخ إُي٠ اُيذاخَ 

 Pumps  (11ؽش٣ؾخ )   . ٝاُجؼل الأخش ٣ؼَٔ ًئٗض٣ٔبد 

  Peripheral proteins (سطحيخ أو محيطيخ)ثروتينبد خبرجيخ  -2

رييشرجو إسرجبهييب خل٤لييبز ثغييطؼ اُـؾييبء ػييٖ هش٣يين ٛيي٠ ثشٝر٤٘ييبد رٌييٕٞ هبك٤ييخ أٝ ػبئٔييخ ػِيي٠ عييطؼ اُلٞعييل٤ُٞج٤ذاد ٝ

ك٠ اُـبُت رٞعذ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ثبٌُبَٓ ٓزقيِخ ثبُغيطؼ . لا رخزشم هجوز٠ اُذٕٛٞ أُلغلشحٝأؽٔبمٜب الأ٤٘٤ٓخ اُوطج٤خ 

ٝٛي٠ عيِٜخ الإٗلقيبٍ ٝاُزلٌيي ٣ٝؼيبد  اُذاخ٢ِ ُِـؾبء، ؽ٤ش رٌٕٞ ٓشرجطخ ثبُجشٝر٤٘بد أُ٘ذٓغخ ٝرؼٔيَ ػيبدح ًئٗض٣ٔيبد

 .ث٘بئٜب ٓشح أخشٟ



 ًئٗض٣ٔبد رؼَٔ اُـؾبئ٤خ اُجشٝر٤٘بد ثؼل أُضبٍ عج٤َ كؼ٠ِ ُِـؾبء الأ٣ن٢ ثبُ٘ؾبه ٓشرجطخ اُـؾبئ٤خ اُجشٝر٤٘بد ٝظ٤لخٝ

 ٝاُجؼل ٝاُؼٌظ، اُخبسط إ٠ُ اُذاخَ ٖٓ اُـؾبء خلاٍ اُزائجخ أُٞاد ثؼل ُ٘وَ إخز٤بسٟ ٓٔش رؼَٔ اُجشٝر٤٘بد ٝثؼل

 :رٌٕٞ هذ الأؿؾ٤خ ك٠ أُٞعٞدح اُجشٝر٤٘بد كئٕ ٝثبُزب٠ُ الإؽبساد، ُ٘وَ ًٔغزوجلاد ٣ؼَٔ الأخش

 ام وس ومٌبٌ ات مع تاثل حٌث امب ومً ملغاا  امهٌثلً امترثٌب فً ت ول امتً امبروتٌنات ولً ترثٌبىن بروتٌنات -ك

 .فاط بنالٌن كنها كو امب ومى ملغاا   عامن

 فً  ورا تل ب امتى امبروتٌنات ولً Structural and functional proteins  ووظٌ ٌن ترثٌبٌن بروتٌنات -ب

 :فمنها حٌوٌن وظٌ ن تب و كنها ثما امترثٌب

  وىنوٌمات اان وب ومٌن امابثن كغاٌن فى ٌوج  امذو ( Glucose-6 phosphatase) كنوٌم مرل ىنوٌمى بروتٌن1)

Cytochrome oxidases  تولٌق وىنوٌم اممٌتوثون رٌا كغاٌن فى ٌوج  امذو ATP اممٌتوثون ٌا كغاٌن فى 

 وا ن بروتٌنات كو ىنوٌمات ولى Markers امممٌوة بام  مات ٌ ر  ما ولناك .اموارا  امب ستٌ ات ورٌ ثوٌ ات

 اةغاٌن فى ٌوج  امذو Na+/ K+ transporting ATPase  ىنوٌم :مرل اةغاٌن من واح  نو  فى ىت توج  ت ممٌوة

 Succinate ىنوٌمو .اان وب ومٌن امابثن فى ىت ٌوج  ت  Glucose- 6 phosphatase ىنوٌمو امب ومٌن

dehydrogenase ملمٌتوثون رٌا ام اولى امغاا  فى ىت ٌوج  ت.   

 (امولٌن وىمى من امموا  نال وحوامل امطاقن نال حوامل) حامل بروتٌن2)

 امموتل ن ام اٌات ىمى امنواة من امولٌن  اول واااارات امم لومات بنال ٌاوم امذو امبروتٌن مرل مستابل بروتٌن3)

 . اولها ىمى امولٌن وارج من وثذمك

 .امبروتونات ماوات  (4

 عٌش٣خ ثشٝر٤٘بد) ثبُجشٝر٤٘بد ٓشرجطخ ًشث٤ٛٞذساد (% 10 – 1) ه٤ِِخ ٗغجخ ػ٠ِ أ٣نب الأؿؾ٤خ رؾزٟٞ

(Glycoproteins  ٕٞٛٝد (ٕٞٛعٌش٣خ د Glycolipids) ُِـؾبء اُخبسع٠ اُغطؼ ػ٠ِ.   



إٔ ٗغيجخ أٌُٞٗيبد ( اُ٘ٔيٞرط أُجيشهؼ اُغيبئَ»ٖٓ أْٛ خقبئـ الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ اُز٠ أٝميؾٜب ٛيزا اُ٘ٔيٞرط 

اُجشٝر٤٘٤ييخ إُيي٠ اُلغييل٤ُٞج٤ذاد رٌييٕٞ كيي٠ رـ٤ييش ٓغييزٔش، ؽ٤ييش ٣ؾييذس رـ٤ييش ٗغييج٠ ًٝٔيي٠ كيي٠ أُغييب٤ٓغ أُؾجييخ 

ٝاٌُبسٛخ ٖٓ ُؾظخ إُي٠ أخيشٟ ٝرجؼيب ُيزُي رزـ٤يش ٗلبر٣يخ اُـؾيبء ُِيزائجبد ٓيٖ ٝهيذ إُي٠ أخيش، ُيزُي رٞفيق ٛيزٙ 

ٝلا ٣غيت إهلاهيب إٔ رٞفيق ثرٜٗيب ؽيجٚ ٓ٘ليزح ٝرُيي لإٔ  Differentiallyالأؿؾ٤خ ثرٜٗيب راد ٗلبر٣يخ اخز٤بس٣يخ  

اُ٘لبر٣خ رزـ٤ش ٖٓ ُؾظخ إ٠ُ أخشٟ ك٠ ٗلظ اُـؾبء هجوب لإخز٤بس٣خ اُـؾبء أُشرجطخ ثبُ٘ؾبه الأ٣ن٠ ك٠ اُخ٤ِيخ، 

كوذ ٣غٔؼ ك٠ ُؾظخ ٓب ُٔٞاد ٓؼ٤٘خ ثبُٔشٝس ك٠ إرغبٙ ٓؼ٤ٖ ٝلا ٣غٔؼ ُٜب ثبُٔشٝس ك٠ ُؾظخ أخشٟ أٝ ك٠ ػٌيظ 

ًٔب إٔ أُٞاد اُجشٝر٤٘٤خ ٝاُلٞعل٤ُٞج٤ذاد رخزِق ك٠ اُ٘ٞع ٝا٤ٌُٔخ ٓيٖ ؿؾيبء ػني٤خ إُي٠ . إرغبٙ ٓشٝسٛب الأٍٝ

أخش ٖٝٓ ٝعٚ ؿؾبئ٠ إ٠ُ أخش ٖٝٓ صْ رخزِق ٗلبر٣خ ؿؾبء ًَ ػن٤خ ػٖ الأخشٟ رجؼب ُ٘ٞع أُٞاد اُ٘بكزح ٜٓ٘ب 

أٝ إ٤ُٜيب، كٔييضلا أؿؾيي٤خ ًييَ ٓييٖ اُؾييجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓييخ ٝا٤ُٔزًٞٞٗييذس٣ب ٝاُجلاعييز٤ذاد ٝاُلغييٞح ٝاُـؾييبء اُجلاصٓيي٠ 

   .رخزِق ك٠ اُ٘لبر٣خ لإخزلاف أُٞاد اُ٘بكزح ٜٓ٘ب أٝ إ٤ُٜب

ٝث٘بء ػ٠ِ ٓب عجن أفجؼ اُ٘ٔٞرط اُ٘قق عبئَ أُجشهؼ ٛٞ الأًضش هجيٞلاز كي٠ ًيَ الأٝعيبه اُؼ٤ِٔيخ ؽ٤يش عيبػذ 

ػ٠ِ رٞم٤ؼ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٗلبر٣خ أُٞاد أُخزِلخ خبفخ إٗزوبٍ أُٞاد اُـ٤يش هطج٤يخ أُؾجيخ ُِيذٕٛٞ ٝأُيٞاد اُوطج٤يخ 

أُؾجخ ُِٔبء ػ٠ِ اُغٞاء، ًٔب ٣ؼَِ ٝعٞد أٗؾطخ إٗض٤ٔ٣خ ك٠ اُـؾيبء ٣ٝلغيش اُزـ٤يش كي٠ اُ٘لبر٣يخ ٓيٖ ؿؾيبء إُي٠ 

 . أخش ٝأ٣نب ٖٓ ٝعٚ ؿؾبئ٠ إ٠ُ أخش ٖٝٓ ٝهذ إ٠ُ أخش ك٠ ٗلظ اُـؾبء



 : وظبئف الأغشيخ الخلىيخ

 من ام اٌات امولوٌن متحافظ علاى محتوٌاتهاا، وتانظم ام  قان بٌنهاا  عاٌنتحٌط بامسٌتوب وم وبثل

وت تماا  ساا من امولٌاان وثااذمك ساا من . وبااٌن مااا ٌحااٌط بهااا، وتاانظم مااا ٌاا ول ىمٌهااا ومااا ٌواارج منهااا

فى ك ا  وظال ها امحٌوٌان علاى سا من كغااٌتها وماا تحتوٌاض مان  ااستمرارعاٌاتها وق رتها على 

 .كنظمن ناقلن و فاعٌن

 وثااذمك كغاااٌن امرٌ ثوٌاا ات  اواال امب سااتٌ ات  اممٌتوثوناا ٌاٌحاا ث علااى سااطح اةغاااٌن باا اول

 (. ATPىنتاج جوٌلات )اموارا  ت اع ت ام س رة امهامن 

تمرل سطو  امابثن اان وب ومٌن اموانن مسر  ت اع ت بنا  س سل امبروتٌن. 

 تحتوو اةغاٌن على ام  ٌ  من اانوٌمات وامنظم اانوٌمٌن وحام ت اةٌوناات ومااوات امبروتاون

ومستاب ت، مذا ٌح ث بها ام  ٌ  من ام ملٌات مرل نال اااارات من وارج امولٌن ىماى  اولهاا ومان 

ىمااى كواارو بواسااطن اممسااتاب ت، وامنااال اممٌساار وامنااال امناااط ملأٌونااات، وعملٌااات نااال  عاااٌن

 .  امطاقن

  مهااا ىوتٌارٌاان امن اذٌاان ممااا ٌ نااى كنهااا كغاااٌن حٌاان مهااا امااا رة علااى امااتحثم فااى تنظااٌم ماارور اممااوا

 .امولٌن احتٌاجاتامذالبن واممذٌبن باواع  اةفالٌن تب ا 
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 :رزشًت ٖٓ  Nucleusالنىاح  -2

 Nuclear envelop اُٟ٘ٞٝاُـلاف  -          

  Nuclear sap اُٟ٘ٞٝاُؼق٤ش  -          

  Nucleolusا٣ُٞ٘خ  -          

 Chromatin reticulum اٌُشٝٓبر٤٘٤ٚاُؾجٌخ  -          

 وظبئف النىاح
 .اممحافظن على حٌوٌن امولٌن -1

 .ااناسام -2

 (كاغط لنا)تنظٌم ام ملٌات امحٌوٌن امتى تتم فى امولٌن  -3

 .حمل ام وامل امورارٌن -4

Nucleus.swf
Nucleus.swf
Nucleus.swf
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 امث مٌ وموناس اتسبٌروجٌرا اةمو ٌا

 Plastidsالجلاستيداد 

 :Protoplastidsاُجلاعز٤ذاد الأ٤ُٝخ  -1

     رٞعذ ك٠ اُخلا٣ب أُشعز٤ٔ٤خ ٝرطٞس أص٘بء ٗٔٞ اُخلا٣ب اُ٘برغخ ٖٓ الإٗوغبّ ُزؼط٠ الأٗٞاع الأخشٟ ٖٓ اُجلاعز٤ذاد 

 :Chloroplastsاُجلاعز٤ذاد اُخنشاء  -2

كي٠ . اُجلاعز٤ذاد ك٠ أؽغبٜٓيب ٝأؽيٌبُٜب ٝػيذدٛب كي٠ خلا٣يب اُ٘جبريبد أُخزِليخ ٌُٜٝ٘يب صبثزيخ كي٠ اُ٘يٞع اُٞاؽيذ خزِقر 

، ث٤٘ٔيب كي٠ ث٤نيبٟٝأٝ  هشفي٠أٝ  ػذعي٠كي٠ اُخ٤ِيخ اُٞاؽيذح ٝررخيز ؽيٌَ  ثلاعيز٤ذح 100:  50اُ٘جبربد اُشاه٤خ ٣ٞعيذ 

٣ٌٕٞ ػيذدٛب ٓؾيذٝد كي٠ اُخ٤ِيخ، ُيزا رٌيٕٞ ًج٤يشح اُؾغيْ ٝررخيز أؽيٌبٍ ٤ٔٓيضح ٓضيَ اُؾيٌَ ( اُطؾبُت)اُ٘جبربد الأ٤ُٝخ 

 (.صع٤٘ٔبهؾِت ) اُ٘غ٠ٔ، (اعج٤شٝع٤شاهؾِت ) اُؾِض٠ٗٝ، (ًلا٤ٓذٝٓٞٗبطهؾِت ) اٌُرع٠



 رش٤ًت اُجلاعز٤ذح اُخنشاء

 وظٌ ن امب ستٌ ات اموارا   
 (كاغط لنا)            

Chloroplast.swf
Chloroplast.swf
Chloroplast.swf


 

 
 

   ننولمما تا ٌتس بماترثٌب                

 

 

 

 

 
 

 

   

 

   

 غاا  وارجى

 غاا   اولى

 حوٌ  ت

 محتوٌات ثروٌن

 حاوة

   وٌوط  قٌان

 فى امطماطم ننولمما تا ٌتس بما فى امجذر ننولمما تا ٌتس بما

 Chromoplasts خ ُِٗٞٔا داذ٤زعلاجُا -3

 ٝاُضاٗضٞك٤َ اٌُبسٝر٤ٖ فجـبد ػ٠ِ رؾزٟٞ ،ثبُشعْ ٓٞمؼ ٛٞ ًٔب ػذ٣ذح أؽٌبٍ راد  ثلاعز٤ذاد ٠ٛ

    ٝٗغت ُ٘ٞع رجؼب اُجشروب٠ُ أٝ الأؽٔش أٝ الأفلش إُِٞ ررخز ك٠ٜ ُزا اٌُِٞسٝك٤َ فجـبد ٝلارؾزٞىؼ٠ِ

  ثٜب أُٞعٞدح

 :ننولمما تا ٌتس بماوظٌ ن •

 .لى اممسلومن عن ىعطا  املون مب إ امرمار ثامطماطم وامبرتاال وبت ت اةولار وب إ كنوا  امجذور مرل امجور



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
 

  ثشٝر٤٘٤خ Matrix  ؽؾٞٙ ٖٓ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب رزشًت

 ًٔب DNA ٖٓ ٝعض٣ئبد س٣جٞعٞٓبد ػ٠ِ رؾزٟٞ

 ٝأٗض٣ٔبد ًشثظ ُذٝسح اُلاصٓخ الإٗض٣ٔبد ػ٠ِ رؾزٟٞ

 ؿؾبئ٤ٖ ٖٓ ٌٕٓٞ ثـلاف اُؾؾٞح رـِقٝ اُغ٤زًٞشّٝ

 اُجلاص٤ٓخ الأؿؾ٤خ رش٤ًجٜٔب ك٠ ٣ٝؾجٜبٕ كشاؽ ث٤ٜ٘ٔب

 ُِذاخَ رجشص ٗزٞءاد ٝرٝ ٓزؼشط اُذاخ٠ِ اُـؾبء ،الأخشٟ

 اُذاخ٠ِ اُـؾبء ػ٠ِ ٣ٝٞعذ Cristae رغ٠ٔ

 ٜٓ٘ب ًَ ٣زشًت ده٤وخ عغ٤ٔبد ٖٓ ألاف ٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب

  ثبُـؾبء ٓزقِخ عٞكبء إعطٞا٤ٗخ ٝعبم ًشٟٝ سأط ٖٓ

 ADP اُلٞعلبد ص٘بئ٠ أد٣٘ٞع٤ٖ رؾ٣َٞ إٗض٣ٔبد رٔضَ

 أ٤ٔٛخ ٝرشعغ .اُلٞعلبد صلاص٠ أد٣٘ٞع٤ٖ إ٠ُ

 ًشثظ دٝسح رلبػلاد ثٜب رزْ أٜٗب إ٠ُ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب

 .اُخ٤ِخ أٗؾطخ ُٔخزِق اُلاصٓخ اُطبهخ ٝإٗزبط

Intermembrane 

 space Inner 

 membrane 
Cristae Matrix 

Outer 

 membrane 

 Leucoplasts  إُِٞ ػذ٣ٔخ اُجلاعز٤ذاد -4
 اُزٔذد ػ٠ِ ػب٤ُخ هذسح راد لأٜٗب ؽٌِٜب ٣زـ٤ش إٔ ٣ٌٖٝٔ ٓزؼذدح أؽٌبٍ راد ،اُقجـبد ٖٓ خب٤ُخ ثلاعز٤ذاد ٠ٛ

 ٝإٗذٝعجشّ ٝاٌُٞسٓبد ًبُذسٗبد ُِنٞء أُؼشمخ ؿ٤ش الأٗغغخ خلا٣ب ك٠ إُِٞ ػذ٣ٔخ اُجلاعز٤ذاد رٞعذ ،ٝأُطبه٤خ

 ٝرخض٣ٖ ثز٣ٌٖٞ  ٣خزـ ٓب كٜ٘ٔب ،اُـزائ٤خ أُٞاد ٝرخض٣ٖ ر٣ٌٖٞ ثٞظ٤لخ إُِٞ ػذ٣ٔخ اُجلاعز٤ذاد روّٞ .اُجزٝس

 ٝرغ٠ٔ ٝاُذٕٛٞ اُض٣ٞد ثزخض٣ٖ ٣خزـ ٓب ٜٝٓ٘ب Amyloplasts  اُ٘ؾ٣ٞخ ثبُجلاعز٤ذاد ٝرغ٠ٔ اُ٘ؾب

   . Elaioplasts اُض٣ز٤خ ثبُجلاعز٤ذاد

 Mitochondria  الديتىكىندريب





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (كاغط لنا)    

Incoming transport 
 vesicles 

Newly formed 
 vesicles 

Cisternae 

Lumen 

 Dictyosomes الديكتيىسىهبد

 ٖٓ د٣ٌز٤ٞعّٞ ًَ ٣ٝزٌٕٞ Golgi bodies  عُٞغ٠ ثرعغبّ أ٣نب اُجشٝرٞثلاص٤ٓخ اُؼن٤بد ٛزٙ رغ٠ٔ

 هشف٤خ فلبئؼ 8 : 4 ث٤ٖ ػذدٛب ٣زشاٝػ اُجؼل ثؼنٜب كٞم ٓزشافخ ٓغٞكخ ؿؾبئ٤خ هشف٤خ فلبئؼ

  ،ٝاٌُشث٤ٛٞذساد اُجشٝر٤٘بد ٓضَ ػذ٣ذح ٓشًجبد ػ٠ِ ثذاخِٜب رؾزٟٞ Cisternae عغزشٗبد رغ٠ٔ

 .اُجلاص٤ٓخ الأؿؾ٤خ ثبه٠ خرش٤ًج ك٠ ٣ؾجٚ ؿؾبء ػٖ ػجبسح هشؿ ًَ عذاس



 ٝكٞعل٤ُٞجذاد ثشٝر٤٘بد ٖٓ رزٌٕٞ زٜبأؿؾ٤ ،ؿؾبئ٤خ ؽ٣ٞقلاد رٌٕٞ ؽ٤ش  الإكشاص ٠ٛ عُٞغ٠  أعغبّ ٝظ٤لخ

  ر٘زوَ اُز٠ الإكشاص ٗٞارظ ػ٠ِ ثذاخِٜب اُؾ٣ٞقلاد رِي ٝرؾزٟٞ اُخبسع٠ اُجلاص٠ٓ اُـؾبء ك٠ أُٞعٞدح ُزِي ٓؾبثٜخ

 عذاس إرغبٙ ك٠ ٝرزؾشى اُذ٣ٌز٤ٞعٞٓبد ػٖ اُؾ٣ٞقلاد ر٘لقَ .الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُؾجٌخ هش٣ن ػٖ ُِذ٣ٌز٤ٞعٞٓبد

 ر٘ٔٞ ٝاُز٠ الإٗوغبّ ٖٓ ؽذ٣ضبز  اُ٘برغخ اُخلا٣ب ك٠ خبفخ) عطؾٚ ٓغبؽخ ٖٓ كزض٣ذ اُجلاص٠ٓ ثبُـؾبء رِزؾْ ؽز٠ اُخ٤ِخ

 ك٠ ٝاُجشٝر٤٘بد اٌُشثٞٛجذساد كزذخَ اُجلاص٠ٓ اُـؾبء خبسط اُؾ٣ٞقلاد ٓؾز٣ٞبد ٝرلشص (ثبُـخ خلا٣ب إ٠ُ ُززؾٍٞ

  الإكشاص٣خ أُٞاد أٓب ،اُجلاص٠ٓ اُـؾبء رش٤ًت ك٠ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ عضء ٣ذخَ ًٔب اُٞعط٠ ٝاُقل٤ؾخ اُخِٟٞ اُغذاس ر٣ٌٖٞ

 خلا٣ب ك٠ ًٔب ثبلإكشاص أُخزقخ اُخلا٣ب ك٠ عُٞغ٠ أعغبّ ػذد ٣ضداد ُٝزا  اُخ٤ِخ خبسط كزلشص  (اُخ٤ِخ ؾزبعٜبرلا اُز٠)

 .اُزشثخ ؽج٤جبد ث٤ٖ اُغزس إٗضلام عُٜٞخ ػ٠ِ ُزغبػذ ُضعخ ٓٞاد رلشص ٝاُز٠ اُغزس هِ٘غٞح

  عُٞغ٠ أعغبّ 
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 Ribosomes  الريجىسىهبد

 الإٗذٝثلاص٤ٓخ ُِؾجٌخ اُخبسع٤خ اُغطٞػ ػ٠ِ أٝ اُخ٤ِخ ع٤زٞثلاصّ ك٠ ؽشح إٓب رٞعذ فـ٤شح ثشرٞثلاص٤ٓخ عغ٤ٔبد ٠ٛ

 ٝاُجلاعز٤ذاد ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٓضَ اُجشٝرٞثلاص٤ٓخ اُؼن٤بد ثؼل ٝك٠ ٝا٣ُٞ٘خ اُٟ٘ٞٝ اُغبئَ ٝك٠ اُ٘ٞاح ٝؿلاف

   . اُخ٤ِخ ك٠ الأ٤ٓ٘خ الأؽٔبك ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ث٘بء ٓشًض ٠ٛ اُش٣جٞعٞٓبد . اُخنشاء

 Microbodies  الأجسبم الدقيقخ 
 ٠ٛٝٝرؾذ٣ذ صلاس أٗٞاع ٜٓ٘ب ؽز٠ ا٥ٕ  إًزؾق٠ٛ أعغبّ ده٤وخ رٞعذ ك٠ ع٤زٞثلاصّ اُخ٤ِخ رْ 

   Glyoxysomes اُغ٤ًِٞغ٤غٞٓبد -1

 Glyoxylate لاد٤ًغ٤ٞاُغِ دٝسح إٗض٣ٔبد ػ٠ِ ٝرؾزٟٞ ُِض٣ٞد أُخضٗخ اُجزٝس أٗغغخ ك٠ أعبع٤خ ثقلخ رٞعذ

 .اُض٣ز٤خ اُجزٝس إٗجبد ػ٘ذ عٌش٣بد إ٠ُ ٝاُذٕٛٞ اُض٣ٞد ٝرؾ٣َٞ رٔض٤َ ٓؤداٛب ثذٝسح روّٞ ؽ٤ش

  Peroxisomes اُج٤شًٝغ٤غٞٓبد -2

 ك٠ اُغغ٤ٔبد ٛزٙ رؾزشى ,الأًغ٤ذ كٞم ٓشًجبد ٝرؾ٤َِ ثئٗزبط ٓخزقخ ػذ٣ذح إٗض٣ٔبد ػ٠ِ اُغغ٤ٔبد ٛزٙ رؾزٟٞ

 ٣وّٞ ٝاُزٟ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أًغ٤ذ كٞم ثزؾ٤َِ روّٞ ؽ٤ش اٌُشثٕٞ صلاص٤خ اُ٘جبربد ك٠ رؾذس اُز٠ اُنٞئ٠ اُز٘لظ ػ٤ِٔخ

  .اُنٞئ٠ اُز٘لظ أمشاس ٖٓ روَِ ٝثبُزب٠ُ اٌُزب٤ُض إٗض٣ْ ثزؾ٤ِِٚ

   Spherosomes   إعل٤شٝعٞٓبد -3 

 ٝإٗض٣ٔبد  Proteases اُجشٝر٤ٖ رؾَِ إٗض٣ٔبد ٓضَ أُبئ٠ اُزؾَِ إٗض٣ٔبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ػ٠ِ اُغغ٤ٔبد ٛزٙ رؾزٟٞ

  .Estrases  الأعزشح ٝأٗض٣ٔبد  Phosphatases اُلغلزخ ٝأٗض٣ٔبد  Ribonucleasaes ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبك رؾَِ

 ٣٘لغش ؽ٤ش أُبئ٠ اُزؾَِ لأٗض٣ٔبد ٓخبصٕ رؼزجش ًٔب , ا٤ُِجذاد ٝٗوَ رؾض٣ٖ ٠ٛ اُغغ٤ٔبد ٛزٙ ٝظ٤لخ رٌٕٞ ٝهذ

 .اُجشٝرٞثلاصّ ثزؾ٤َِ ٝروّٞ الإٗض٣ٔبد ُزؾشس اُخ٤ِخ  ٓٞد ػ٘ذ ٓؼظٜٔب
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 Microtubules الدقيقخ الأنيججبد

 15 ؽٞا٠ُ اُذاخ٠ِ رغ٣ٞلٜب ٝهطش ٗب٤ٓٞٗزش 25 ؽٞا٠ُ ا٠ٌُِ هطشٛب ٣جِؾ ٓغٞكخ إعطٞا٤ٗخ ده٤وخ رشا٤ًت ػٖ ػجبسح

 ،الأ٤ٗججخ عذاس ٌٓٞٗخ ٓؼب ٝرِزقن رزغٔغ ًض٤شح ثشٝر٤٘٤خ ٝؽذاد رؾذ ٖٓ اُذه٤وخ الأ٤ٗججبد عذاس ٣زشًت .ٗب٤ٓٞٗزش

 اُغ٤زٞثلاصّ ك٠ ٓ٘زؾشح Tubulin اُـ ٝؽذاد رؾذ رٞعذ .Tubulin ٣غ٠ٔ ثشٝر٤ٖ ٖٓ اُذه٤وخ الأ٤ٗججبد ٝرزٌٕٞ

 ر٘ظ٤ْ ٓشاًض رغ٠ٔ ثبُخ٤ِخ ٓؼ٤٘خ أٓبًٖ ك٠ رٞعذ ٝؽذاد ٖٓ ثزٞع٤ٚ إلا اُذه٤وخ الأ٤ٗججبد ُزٌٕٞ رزغٔغ لا ٌُٜٝ٘ب

 لإؽز٤بعبد رجؼب اُذه٤وخ الأ٤ٗججبد ٝٛذّ ث٘بء ر٘ظْ اُز٠ Microtubules organizing Centers  اُذه٤وخ الأ٤ٗججبد

  اُغ٤زٞثلاصّ رذػ٤ْ ٜٓ٘ب ٛبٓخ ٝظبئق ػذح ٝرؤدٟ (اُ٘ٞاح ؽو٤وخ) اُشاه٤خ اُخلا٣ب ًَ ك٠ اُذه٤وخ الأ٤ٗججبد رٞعذ .اُخ٤ِخ

 ٝاُلغٞاد اُخ٣ِٞخ اُؼن٤بد ؽشًخ رؾذد ًٔغبساد رؼَٔ - اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ اُؼن٤بد ؽَٔ – اُخ٤ِخ ؽٌَ ػ٠ِ ٝأُؾبكظخ

زّ  دٝساز  رِؼت - ٝالأعٞاه الأٛذاة ر٣ٌٖٞ ك٠ رش٤ًج٤خ رؾذ ًٞؽذاد رذخَ - اُخ٤ِخ داخَ إٓزذادٛب هٍٞ ػ٠ِ  إٗوغبّ ك٠ ٛب

 ٖٓ الإٗلقب٠ُ اُذٝس ك٠ اُخ٤ِخ هطج٠ إ٠ُ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٝٛغشح ُلقَ أُـضٍ خ٤ٞه ر٣ٌٖٞ ك٠ رؾبسى ؽ٤ش اُخ٤ِخ

 الإٗوغبّ ٖٓ اُٜ٘بئ٠ اُذٝس ك٠ اُٞعط٠ اُقل٤ؾخ ٝر٣ٌٖٞ اُغ٤زٞثلاصّ إٗوغبّ ٌٓبٕ رؾذد - ا٤ُٔزٞصٟ الإٗوغبّ

 اُذه٤وخ اُغ٤ِِٞص ٣ُٞلبد رشع٤ت رٞع٤ٚ هش٣ن ػٖ اُخِٟٞ اُغذاس ث٘بء ر٘ظ٤ْ ك٠ أعبع٤بز  دٝساز  رِؼت ًزُي ا٤ُٔزٞصٟ،

 .اُٜ٘بئ٠ اُخ٤ِخ ؽٌَ ك٠ رزؾٌْ ٝثزُي اُخ٤ِخ إعزطبُخ رٞع٤ٚ ٝثبُزب٠ُ اُغذاس ك٠



                            

 الدكىنبد غير البروتىثلازهيخ-ة                              

 هذ ٝاُز٠ ثبُخ٤ِخ الأ٣ل ػ٤ِٔبد ٗٞارظ ثؼل رٔضَ ؽ٤خ ؿ٤ش ٌٓٞٗبد ٠ٛ

 اُخِٟٞ اُغذاس ث٘بء ك٠ رذخَ اُز٠ أُٞاد ًزِي ُِخ٤ِخ ٓل٤ذح رٌٕٞ

 ٓضَ اُخ٤ِخ ؽبعخ ػٖ صائذح ٌُٜٞٗب أُخضٗخ أُٞاد أٝ اُخ٣ِٞخ ٝالأؿؾ٤خ

 اُزخِـ ٣زْ كنلاد أٝ ٓل٤ذح ؿ٤ش رٌٕٞ ٝهذ ٝاُض٣ٞد، ٝاُجشٝر٤٘بد اُ٘ؾب

 اُلغٞاد داخَ كزغٔؼٜب ثبُخ٤ِخ مبسٙ رٌٕٞ أٝ  اُخ٤ِخ خبسط ٜٓ٘ب

 اُخ٤ِخ عذاس ك٠ اُؾ٤خ ؿ٤ش أٌُٞٗبد رٞعذ .ٓخزِلخ فٞس ك٠ اُؼقبس٣خ

  فِجخ أٝ  رائجخ ؽبُخ ك٠ رٌٕٞ إٔ إٓب ٠ٛٝ اُخِٟٞ ٝاُؼق٤ش ٝاُغ٤زٞثلاصّ

 ؿ٤ش أٌُٞٗبد رٞعذ لا .ػن٣ٞخ ؿ٤ش أٝ ػن٣ٞخ رٌٕٞ ٝهذ ؿش٣ٝخ، أٝ

 اُخلا٣ب ث٘ٔٞ ٓوذاسٛب ٣ٝضداد رظٜش ٌُٜٝ٘ب اُؾذ٣ضخ اُخلا٣ب ك٠ اُؾ٤خ

 أُخزقخ اُخلا٣ب ك٠ أٝمؼ ثقٞسح ٝعٞدٙ ٣ٌٕٝٞ اُؼٔش ك٠ ٝروذٜٓب

 ك٠ اُؾبئؼخ اُؾ٤خ ؿ٤ش أٌُٞٗبد أْٛ إ٠ُ ٛ٘ب ٗؾ٤ش ٝعٞف  .ثبُزخض٣ٖ

 . اُضٛش٣خ اُ٘جبربد



   اُخِٟٞ ٝاُؼق٤ش اُؼقبس٣خ اُلغٞح

 ٝػٔشٛب، اُخ٤ِخ ُ٘ٞع رجؼبز  اُلغٞاد ٝػذد ٝؽغْ ؽٌَ ٣خزِق اُ٘جبر٤خ، اُخ٤ِخ ٤ٔٓضاد ٖٓ اُؼقبس٣خ اُلغٞح رؼزجش

 ٓجؼضشح عذاز  فـ٤شح ػقبس٣خ كغٞاد ثٚ ٝرٞعذ ًض٤ق ثغ٤زٞثلاصّ رٔزِئ الإٗوغبّ ػ٤ِٔخ ك٠ اُ٘ؾطخ أُشعز٤ٔ٤خ كبُخ٤ِخ

 ٤ًٔخ ٝرٔزـ رزؾشة كئٜٗب ٝاُز٤ٔض اُ٘ٔٞ ٗؾٞ خطٞارٜب أ٠ُٝ ٝك٠ أُشعز٤ٔ٤خ اُخلا٣ب رطٞس ٝػ٘ذ اُغ٤زٞثلاصّ ٛزا ك٠

 ٓغ ٝرِزؾْ كؾ٠ء ؽ٤ئب ؽغٜٔب ك٤ضداد اُقـ٤شح اُلغٞاد ك٠ رزغٔغ إٔ رِجش لا ٝاُز٠ اُزائجخ ٝالأٓلاػ أُبء ٖٓ ًج٤شح

 اُغذس ٤ُلافن اُغ٤زٞثلاصّ ٣ذكغ ٓٔب ٓشًض٣خ ٝاؽذح كغٞح اُٜ٘ب٣خ ك٠ ُزٌٕٞ اُخلا٣ب إعزطبُخ ٓشؽِخ خلاٍ اُجؼل ثؼنٜب

 .اُخ٤ِخ عٞاٗت أؽذ ػ٘ذ اُ٘ٞاح ٝرزٔشًض اُذاخَ ٖٓ اُخِٟٞ اُغذاس رجطٖ اُؾ٤خ أُبدح ٖٓ سه٤وخ هجوخ ٤ٛئخ ػ٠ِ اُخ٣ِٞخ

 ؿؾبء ٝٛٞ اُلغٟٞ اُـؾبء أٟ Tronoplast ثبُزٞٗٞثلاعذ ٣ؼشف ع٤زٞثلاص٠ٓ ثـؾبء اُؼقبس٣خ اُلغٞح ٝرؾبه

 ٝظبئق رِخ٤ـ ٣ٌٖٝٔ اُزائجخ أُٞاد ٖٓ اُؼذ٣ذ ثٚ ٓؾٍِٞ ٝٛٞ  Cell sap اُخِٟٞ اُؼق٤ش ٣ؾ٤و اُ٘لبر٣خ إخز٤بسٟ

 :٠ِ٣ ك٤ٔب اُلغٞح
 

 ك٠ اُزؾٌْ ك٠ ٛبّ دٝس ُٚ الإٓزلائ٠ اُنـو ٝٛزا  Turgor Pressureاُخ٤ِخ إٓزلاء مـو إعزٔشاس ػ٠ِ أُؾبكظخ (1

 اُخ٤ِخ كوذد ٝإرا .اُ٘جبر٤خ ٝالأػنبء ٝالأٗغغخ ُِخلا٣ب اُذػب٠ٓ اُزش٤ًت ك٠ ٣غبػذ أٗٚ ًٔب اُخ٤ِخ، ٝإ٠ُ ٖٓ أُبء رؾشى

 إ٠ُ رُي ٣ٝؤدٟ أُغزذ٣ٔخ، Plasmolysis ثبُجِضٓخ ٣ؼشف ٓب ٝٛٞ ؽ٣ٞ٤زٜب رلوذ كئٜٗب ًج٤شح ثذسعخ إٓزلائٜب مـو

 .اُجؼل ثجؼنٜب أُزغبٝسح ُِخلا٣ب اُؾ٤خ أُبدح رشثو اُز٠ اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ اُخ٤ٞه رٔضم

 .الأ٣ن٠ ُِ٘ؾبه اُلاصٓخ الأعبع٤خ أُٞاد ٖٓ اُؼذ٣ذ اُؼقبس٣خ اُلغٞح ك٠ ٣خضٕ (2

 ثؼل مذ اُخ٣ِٞخ اُذكبػ٤خ ٝأُشًجبد اُغبٓخ أُشًجبد ٖٓ ٝاُؼذ٣ذ اُضبٟٗٞ الأ٣ل ٗٞارظ ثؼل رشاًْ ك٤ٜب ٣زْ (3

 .اُطل٤ِ٤خ اٌُبئ٘بد



                                 
 

 

 نباتٌن موتل نحبٌبات امناا من م ا ر وكاثال رسومات توطٌطٌن تواح ترثٌب 

Cell wall 

Simple 

Semi-compound Compound 

from corn grains from bean seeds 

from rice grains 

from banana fruits 

from potato tuber 

Starch grains 

from wheat grains 



. 

Crystalloid 

Globoid 

Endosperm 

Gain coat 

Aleurone 
 layer 

   Proteinsاُجشٝر٤٘بد 
 ك٠ إخزضا٠ٗ ًٔشًت أؽ٤بٗب رٞعذ هذ ًٔب اُخ٣ِٞخ ٝاُغذس الأؿؾ٤خ ث٘بء ٝك٠ اُجشٝرٞثلاصّ ر٣ٌٖٞ ك٠ اُجشٝر٤ٖ ٣ذخَ

 اُجزٝس ك٠ اُؾغْ ًج٤شح ػبدح رٌٕٞ اُؾج٤جبد ٝٛزٙ Aleurone grains الأ٤ُشٕٝ ثؾج٤جبد رؼشف ؽج٤جبد فٞسح

 ٓجبؽشح اُؾجخ ؿلاف أعلَ ٤ٔٓٝضح ٝامؾخ هجوخ رٞعذ ٓضلا  اُؤؼ كل٠ اُ٘ؾ٣ٞخ، ٝاُؾجٞة اُجزٝس ك٠ ػٜ٘ب اُض٣ز٤خ

 اُجزٝس ك٠ أٓب ٓزجِٞس ؿ٤ش ثشٝر٤ٖ ٖٓ رزٌٕٞ ٝٓغزذ٣شح فـ٤شح أ٤ُشٕٝ ؽج٤جبد ػ٠ِ رؾزٟٞ الأ٤ُشٕٝ هجوخ رغ٠ٔ

 ٝٓنِغ ًج٤ش أؽذٛٔب عغٔبٕ ػبدح ثذاخِٚ ٣ٞعذ ثشٝر٠٘٤ ؿلاف ٖٓ الأ٤ُشٕٝ ؽج٤جخ كززٌٕٞ اُخشٝع ثزٝس ٓضَ اُض٣ز٤خ

 ػ٠ِ هذسرٚ ك٠ اُـش٣ٝبد ٣ؾجٚ لأٗٚ ًزُي ٣ٝغ٠ٔ Crystalloid اُجِِٞسٟ ؽجٚ ثبُغغْ ٣ؼشف ٗو٠ ثشٝر٤ٖ ٖٓ ٣زٌٕٞ

  ك٤ز٤ٖ ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ Globoid اٌُشٟ ثبُغغْ ٣ؼشف ٓزجِٞس ٝؿ٤ش ًٝشٟٝ فـ٤ش الأخش ٝاُغغْ ،ٝالإٗزلبؿ أُبء رؾشة

Phytin ٞٛٝ الأُج٤ٓٞ٤ٖ ٖٓ ٝعو ك٠ اُغغٔبٕ ٣ٝٞعذ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ اٌُبُغ٤ّٞ ثلٞعلبد ٓشرجو ثشٝر٤ٖ ػٖ ػجبسح 

 . ٝاٌُشٟ ثِِٞسٟ اُؾجٚ ثبُغغ٤ٖٔ ٓؾ٤طبٕ ثؼذ ك٤ٔب ٣زقِت اُزٟ اُغبئَ

 حبٌبات اةمٌرون فى بذور امورو  حبٌبات اةمٌرون فى حبوب امامح



 

 

 

 

 

 

 

 

 Fats and oilsٝاُذٕٛٞ اُض٣ٞد 
 اُذسٗبد ك٠ ٝأؽ٤بٗب ٝاُجزٝس اُ٘بمغخ اُضٔبس ك٠ ٓخضٗخ اُض٣ز٤خ أُؾبف٤َ ك٠ ٝاُض٣ٞد اُذٕٛٞ ٝعٞد ٣ٌضش

 اُذٕٛٞ رش٤ًت ك٠ إٗزؾبسا اُذ٤٘ٛخ الأؽٔبك أًضش Oleic acid الأ٤ُٝي ؽٔل ٣ٝؼزجش . ٝاُش٣ضٝٓبد

 Palmitoleic  اُجب٤ُٔز٤ُٞي ٝؽٔل  Linoleic ا٤ُٞ٘٤ُِي ؽٔل ٤ِ٣ٚ اُ٘جبر٤خ ٝاُض٣ٞد

 (اُو٣ِٞذاد)اُو٣ِٞبد أؽجبٙ 
  ٖٝٓ اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِ ٝامؾخ كغ٤ُٞٞع٤خ ررص٤شاد رغجت ٓب ًض٤شا اُزش٤ًت ٓؼوذح أصٝر٤خ ٓشًجبد ٠ٛ

 اُؼقج٠ اُغٜبص ػ٠ِ ٣ؤصش ٝٛٞ اُؾبٟ ٝأٝسام اُجٖ ثزٝس ك٠ ٣ٞعذ اُزٟ  Caffein اٌُبك٤٤ٖ أٓضجزٜب

 ؿ٤ش اُضٔبس ر٘زغٜب اُز٠ Latex اُِج٤٘خ أُبدح ك٠ ٣ٞعذ ٝٛٞ أُخذس اُزرص٤ش رٝ ٝالأك٤ٕٞ ,أُشًضٟ

 أؽغبس هِق ك٠ ٣ٞعذ اُزٟ  Quinine ٝا٤٘٤ٌُٖ ، Papaver somniferum اُخؾخبػ ُ٘جبد اُ٘بمغخ

 .Cinchona ا٤ٌُ٘ب ٗجبد أٗٞاع ثؼل

 Pigmentsاُقجـبد 
 اُجلاعز٤ذاد ك٠ رٞعذ ٝٛزٙ اٌُؾٍٞ ك٠ ٝرزٝة أُبء ك٠ ُِزٝثبٕ هبثِخ ؿ٤ش رٌٕٞ هذ اُ٘جبر٤خ اُقجـبد

 أُبء ك٠ ُِزٝثبٕ هبثِخ رٌٕٞ ٝهذ ،ٝاُضاٗضٞك٤َ اٌُبسٝر٤ٖ ٝفجـبد اٌُِٞسٝك٤َ فجـبد ٓضَ  اُخنشاء

  ٠ٛ أًغذرٜب ٝٗٞارظ Flavons اُللاكٞٗبد فجـبد ٝرؾَٔ اُؼقبس٣خ اُلغٞاد ك٠ رٞعذ ٝٛزٙ

 اُغجغ ؽ٘ي أصٛبس ٓضَ الأصٛبس ٖٓ ًض٤ش ك٠ إُِٞ ػٖ أُغئُٞخ Anthocyanins الأٗضٞع٤ب٤ٗ٘بد

 أصسم ُٕٞ راد الاٗضٞع٤ب٤ٖٗ ٝفجـخ .اُج٘غش ٓضَ اُ٘جبربد ثؼل ٝعزٝس اُشٓبٕ صٔبس ٝثزٝس  ٝاُغبس٤ٗٝب

 . اُؾبٓن٠ اُٞعو ك٠ الأؽٔش إ٠ُ ُٜٞٗب ٣ٝزـ٤ش اُوِٟٞ اُٞعو ك٠



 

 
 

 

Raphids Prismatic 

Inulin 

Rosette 

Cystolith 

 Crystalsاُجِٞساد 
 دسٗبد ك٠ ًٔب فـ٤شح ٌٓؼجبد ؽٌَ ك٠ ٝرظٜش ثشٝر٤٘٤خ رٌٕٞ كوذ , ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ رش٤ًجٜب ك٠ ًض٤شا اُجِٞساد رخزِق

 اُذا٤ُب ٗجبد ٓضَ أُشًجخ اُؼبئِخ ٗجبربد ٖٓ ًض٤ش ك٠ اُز٠ اٌُش٣ٝخ الأ٤ُٞ٤ٖٗ ثِٞساد ٓضَ عٌش٣خ رٌٕٞ ٝهذ اُجطبهظ

 ثِٞساد ٜٝٓ٘ب اُ٘جبر٤خ اُخلا٣ب ك٠ إٗزؾبسا اُجِٞساد أًضش ٠ٛ اٌُبُغ٤ّٞ أٓلاػ ثِٞساد ٝرؼزجش .اُذسٗبد ك٠ ٓخضٗخ

 عبم ك٠ رؾبٛذ  Prismatic crystals أُ٘ؾٞس٣خ اُجِٞساد ٓضَ ,ٓخزِلخ فٞس ك٠ رٞعذ اُز٠ اٌُبُغ٤ّٞ أًغبلاد

 اُشعِخ ٗجبد ع٤وبٕ ك٠ رؾبٛذ  Rosette or Druses crystals اُ٘غ٤ٔخ أٝ اُٞسد٣خ ٝاُجِٞساد , اُض٣ضكٕٞ ٗجبد

 رغ٠ٔ ؽضّ ك٠ ٓزغٔؼخ ػبدح رٞعذ اُز٠  Acicular crystals الأثش٣خ ٝاُجِٞساد اُوطٖ، ٗجبد ٝع٤وبٕ عزٝس ٝك٠

 ًشثٞٗبد ثِٞساد أ٣نب ٛ٘بى .الأعجشعظ ُ٘جبد اُذس٤ٗخ ٝاُغزٝس اُذساع٤٘ب عبم ك٠ ًٔب Raphids ساك٤ذاد

 اُخلا٣ب ػٖ ًض٤ش ؽغٜٔب ٣ٌجش ٝاُز٠ رؾز٣ٜٞب اُز٠ اُخلا٣ب عذس ٖٓ ٓزذ٤ُخ ػ٘به٤ذ ؽٌَ ك٠ ػبدح رٞعذ اُز٠ اٌُبُغ٤ّٞ

 اُخبسع٠ اُجؾشح خ٤ِخ عذاس ٖٓ ٗزٞء ٣ظٜش ؽ٤ش أُطبه٠ اُز٤ٖ ٗجبد أٝسام ثؾشح خلا٣ب ك٠ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب أُغبٝسح

 Cystolith  اُؾغش٣خ ثبُؾٞفِخ رؼشف اُز٠ اُجِٞسح ٌٓٞٗخ اٌُبُغ٤ّٞ ًشثٞٗبد ػ٤ِٚ رزشعت صْ اُخ٤ِخ داخَ ٣ٝجشص

   . اُؾغش٣خ اُؾٞفِخ ثخ٤ِخ ػ٤ِٜب أُؾز٣ٞخ اُخ٤ِخ رغ٠ٔ ًٔب


