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ميكروبيولوجيا الأراضى: الفصل الخامس عشر
5محاضرة 

(الشعبة العامة–الفرقة الثانية -البكالوريوس لطلاب مرحلة )

شريف محمد القاضى / د.م.أ

جامعة دمياط-كلية الزراعة  -أستاذ الميكروبيولوجيا الزراعية المساعد وقائم بعمل رئيس مجلس قسم الميكروبيولوجيا الزراعية 
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الميكروبىالنموعلىالمؤثرةالعوامل:أولا 

:الحموضةرقم

:الرطوبة

:التهوية

:العضويةالمادة

:القوام

:الملوحة

:الزراعيةالعمليات

ا  الميكروبىالمجتمعمكونات:ثانيا

Bacteriaالبكتيريا

Actinomycetesالأكتينوميسيتات

Fungiالفطريات

Algaeالطحالب

Protozoaالبروتوزوا

ميكروبيولوجيا التربة الزراعية

Soil Microbiology
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Photoautotrophes

Cyanobacteria

Photosynthesis

Immobilization

Mineralization

Humus

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Carbon cycleدورة الكربون 
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Organic nitrogen mineralizationمعدنة النيتروجين العضوى 

الناتجويكونناتالكائهذهبواسطةتحليلهاويتمالنيتروجينيةالعضويةللمركباتالدقيقةالحيةالكائناتمهاجمةتبدأ

Ammonificationالنشدرةاسمعليهايطلقالعمليةهذهفإنولهذا.الأمونياهوالتحلللعمليةالنهائى

إنزيماتطةبواسمائيا  الأمينيةوالسكرياتالنوويةوالأحماضالبروتيناتتحليلهىالنشدرةعمليةفىخطوةوأول

البروتينجزئلالمكونةالببتيديةالسلسلةبتكسيرتقومالإنزيماتوهذهالميكروباتتفرزهاوالتىالمائىالتحلل

:الأتيةللمعادلةطبقا  الأمينيةالأحماضوتتكون

أحماض أمينية–ثنائى الببتيد –عديدات الببتيد –ببتون –بروتيوز –بروتين 

تروجينالنيهوالنهايةفىالناتجويكونلاهوائيةأوهوائيةظروفتحتالمتكونةالأمينيةالأحماضهذهتحللثم

منهابدلا  عنهجينتبلأولا  النوشادردائما  عنهينتجلاالبروتيناتتحللفإناللاهوائيةالظروفوتحت.النوشادرى

تحتتالبروتيناتحللعمليةعلىويطلق.الأمونياعنهاوينطلقالهوائيةالظروفتحتتتأكسدالتىالأمينات

عةتابللجراثيممكونةهوائيةغيربكتيريابواسطةالعمليةهذهوتتمPutrefactionالتعفناللاهوائيةالظروف

يضا  أوهىالتربةفىكبيرةبأعدادتتواجدالنشدرةبعمليةتقومالتىوالميكروبات.Clostridiumجنسلأفراد

سيتاتالأكتينوميبعضوكذلكوالكرويةالمتجرثمةوغيرالمتجرثمةالعصويةالهوائيةمنهامتنوعةميكروبات

.الفطرياتمنوالكثير

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Nitrogen cycleدورة النيتروجين 
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Nitrificationالتأزت 
ل عملي ة النش درة الناتجة من تحليل المركبات العضوية النيتروجينية بفع تحويل الأمونياالتأزت أو النترتة هى عملية 

Nitrateثم نترات Nitriteبالأكسدة الميكروبية إلى نيتريت أو المضافة للتربة فى صورة أسمدة معدنية نوشادرية 

مجموعتين متخصصتين من البكتيرياوهذه العملية تتم على خطوتين تقوم بهما 

Nitrosoficationبأكسدة الأمونيا إلى نيتريت ويطلق على هذه الخطوة اسم الخطوة الأولىحيث تتم 

2NH3 + 3O2 2HNO2 + 2H2O + Energy 

التاليةللمعادلةطبقا  نتراتإلىالنيتريتأكسدةفيهافيتمالثانيةالخطوةأما

2HNO2 + O2               2HNO3 + Energy

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Nitrogen cycleدورة النيتروجين 

فمنهاالمورفولوجىكلهاشفىواسعا ًإختلافا ًبينهافيماتختلفالبكتيرياأجناسمنمجموعةالنترتةأوالتأزتبعمليةويقوم

سالبةونهاكفىتشتركجميعا ًولكنهاأسواطعدةأوواحدبسوطالمتحركأوالمتحركغيرومنهاوالحلزونىوالكروىالعصوى

.النيتريتأوالأمونياأكسدةمنطاقتهاعلىوتحصلهوائيةالتغذيةذاتيةمتجرثمةغيرلجرام

عملهاطبيعةحسبمجموعتينإلىتنقسمالأجناسوهذه

:هىأجناسخمسةوتضمنيتريتإلىالأمونياتؤكسدأفرادهاالأولى

Nitrosomonas ; Nitrosococcus ; Nitrosovibrio ; Nitrosolobus ; Nitrosospira

:هىأجناسثلاثةتضمنتراتإلىالنيتريتتؤكسدأفرادهاالتىالثانيةالمجموعةأما

Nitrobacter ; Nitrococcus ; Ntrospira
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Nitrosococcus

Nitrosomonas

Nitrosospira

Nitrosolobus

Phase-contrast 

microscope

Electron micrograph microscope
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Phase-contrast 

microscope

Electron micrograph microscope

Nitrobacter

Nitrospira

Nitrosococcus
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Nitrateالأزوتوإنطلاقالنتراتإختزال reduction and denitrification

Nitrate reduction NO-3 NO-2 NH+4

Denitrification NO-3 N2

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Nitrogen cycleدورة النيتروجين 

وإحداثتحليلةالعاديالظروفتحتمنهاالكثيريستطيعحيثالمتخصصةغيرالبكتيريامنمجموعةالعمليةبهذهوتقوم

غيريةالبكتيرالمجموعاتتلكتقوماللاهوائيةالظروفوتحت.التربةفىالحيويةالعملياتمنوغيرهاالنشدرةعملية

خاصيةأنوحظلولقد.الهوائيةإحتياجاتهافىإختياريةميكروباتتعتبربالتالىوهىالنتراتإختزالبعملياتالمتخصصة

والأكتينوميسيتاتالفطرياتأنواعبينتشاهدلمالنتراتإختزال
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Nitrogenالنيتروجينتثبيت fixation

Symbioticالتكافليةالبكتيريا-1 bacteria

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Nitrogen cycleدورة النيتروجين 

وهذا.Rhizobiumنسلجتابعةتكونأنواعسبعةضمنوتقعنباتاتمعبالتعاونالجوىالنيتروجينبتثبيتتقومالتىالبكتيرياوهى

Rootالجذريةبالعقدتسمىخاصةتراكيبداخليتمالمنفعةتبادلأوالتكافلمنالنوع nodulesنباتاتجذورعلىالبكتيرياهذهتكونها

Rootالجذريةالعقدببكتيرياالبكتيرياهذهتسمىولذلكالبقوليةالعائلة nodules bacteria.يغزوهاالتىالبقوليةالنباتاتمجموعةوتسمى

Crossالتلقيحتبادليةالمجموعةباسمالعقديةالبكتيريامنواحدنوع inoculation group.

Rhizobiumهوالمجموعةهذهعلىالبكتيريةللعقدالمكونوالنوعوالعدسالعادىالفولوتضمالبسلةمجموعةفهناك

leguminosarum

.Rميكروبويغزوهاالحجازىالبرسيممجموعةوهناك meliloti

.Rميكروبويغزوهاالفاصولياومجموعة phaseoli

Bradyrhizobiumميكروبويغزوهاالصويافولومجموعة japonicum

.Rميكروبويغزوهاالترمسومجموعة lupine

Bradyrhizobiumميكروبويغزوهااللوبيامجموعةوأخيرا ً sp..

ىالجوالنيتروجينتثبيتعلىالقدرةلهاأفرادهوجميعFrankiaجنسوهوالأكتينوميسيتاتيتبعجنسيوجدأخرىناحيةومن

.الكازوريناأشجارفىكمابقوليةغيرنباتاتجذورعلىولكنعقدفىتكافليةبطريقة

معراةالنباتاتوبعضCyanobacteriaالسيانوبكتيرياالمزرقةالخضراءالطحالببينالتكافلمننوعأيضا ًيوجدكما

السيكاسفىكماالبذور
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Nitrogenالنيتروجينتثبيت fixation

Non-symbioticاللاتكافليةالبكتيريا-2 bactria
Heterotophicالتغذيةذاتيةغيربكتيريا-أ bacteria

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Nitrogen cycleدورة النيتروجين 

Azotobacteriaceaeلعائلةالتابعةالأجناسمجموعةويمثلهاالهوائيةالبكتيريا-1

.AالنوعويتبعهAzotobacterجنسوأهمها chroococcumيكثرالذىالنوعوهو

.الأراضىمعظمفىإنتشاره
ا ومنها-2 لتابعةاالأجناسمجموعةيمثلهاوالتىالأكسجينمنالقليلةالإحتياجاتذاتالبكتيرياأيضا

أوالحرةالحالةفىالنيتروجينيثبتالجنسوهذاAzospitillumجنسوأهمهاSpirillaceaeلعائلة

سطىالوالصفيحةفىأوالجذورسطوحعلىأفرادهوجدتحيثالنجيليةالنباتاتبعضجذورمعبالتعاون

Semi-symbioticتكافلىشبهللنيتروجينمثبتتعبيرعليهيطلقولذلكالجذورلخلايا N-fixer.

Enterobacteriaceaeعائلةمنأفرادبعضويمثلهاالإختياريةالبكتيريامنهاأنكما-3

.Clostridiumللجنسالتابعةالأنواعبعضمثلالهوائيةغيرالبكتيرياوبعض-4
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Nitrogenالنيتروجينتثبيت fixation

Non-symbioticاللاتكافليةالبكتيريا-2 bactria

Autotrophicالتغذيةذاتيةبكتيريا-ب bacteria

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Nitrogen cycleدورة النيتروجين 

الطحالب الخضراء المزرقةةأو Cyanobacteiaوتشمل البكتيريا ذاتية التغذية وهى 

Blue geen algaeمثل أجناس
Anabaena ; Nostoc ; Tolypothrix ; Galothrix ; Aulosira ; Anabaenopsis

ويمثلها أجناسالبكتيريا الممثلة للضوءكذلك 
Rhodomicrobium ; Rhodopseudomonas Chromatium ; Rhodospirillum ; Chlorobium
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Solubilization of phosphatesإذابة الفوسفات 

Mineralization of organic phosphorousمعدنة الفوسفور العضوى 

Microbial metabolism of phosphorousالتمثيل الميكروبى للفوسفور 

 Oxidatiob reductionتفاعلات الأكسدة والإختزال 

ا  التحولت الميكروبية للعناصر: ثالثا

Phosphorous cycleدورة الفوسفور 


