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تلفةأشكال البكتيريا وطرق الصبغ المخ
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يةمورفولوجبخصائصالبكتيريامننوعوكلجنسكليتميز

واعالأنوالأجناسعنتماما  مختلفا  تجعلهومزرعيةوفسيولوجية

باراتالإختمنمجموعةتجرىبعضهاعنالبكتيرياولتمييز.الأخرى

–جراثيم–مجرا–بسيط)المختلفةالصبغبطرقالبكتيرياصبغمثل

بالشريحة)أحجامهاوقياس،(سالب-غلاف–للأحماضمقاومة

قطةالنإختبار)الحركةعلىقدرتهاودراسة(الميكرومتريةوالعدسة

–الحرارة)نموهاعلىتؤثرالتىالعواملدراسةوكذلك(المعلقة

التضاد–الكيماويةالمواد-التهوية–pHالـ–الاسموزىالضغط

–الأميليز)لهاالإنزيمىالنشاطدراسةإلىبالإضافة،(الحيوى

–سيديزالأوك–السليوليز–الليبيز–الجلاتينيز–البروتينيز

.التفصيلمنبشئالإختباراتهذهنتناولوفيما.(الكاتاليز

Bacterial Differentiationتمييز البكتيريا
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ةشفافاللونعديمةالبكتيريةالخلاياأنالمعروفمن

عناتميزهيصعبلذاالماءمنعاليةنسبةعلىلإحتوائها

وتمييزهافحصهايمكنولافيهالموجودهالوسط

هيئةوعلىخاصةبصبغاتصبغهابعدإلاميكروسكوبيا

لرؤيتهاالظروفأنسبتهيئةويجب.مثبتةأغشية

اءةإض-الميكروسكوبنظافة:حيثمن،ميكروسكوبيا  

.للفحصالمجهزةالتحضيراتودقة-مناسبة

Bacterial stainingصبغ البكتيريا 
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توىتحالأنيلينمادةمنمشتقةعضويةمركباتعنعبارةهىالصبغة

مساعدوالآخرChromogeneويسمىللألوانحاملأحدهماشقينعلى

منهاىالأولمجموعتينإلىتقسيمهاويمكن.بنزينبحلقةمتصلةللألوان

مسلكالصبغةمنللونالمنتجالجزءيسلكفيهاوالتىحامضيةصبغات

،روسينالنيجصبغةمثلحامضيةصبغاتأنهاعلىإليهافيشارالأنيونات

أحياناوللصوديومأملاحوهى–الخلوىالسيتوبلازمصبغفىوتستعمل

حيثقاعديةصبغاتهىالثانيةبينما.الألمونيومأوالكالسيومأوللبوتاسيوم

صبغاتذلكبفتكونالكاتيوناتمسلكالصبغةمنللونالمنتجالجزءيسلك

سينالفوكصبغةمثلالمعملفىالمستخدمةالصبغاتمعظممثلقاعدية

،كيتالملاأخضرو(الكريستال)البنفسحىالجنسيانوالميثيلينأزرقو

أملاحوهى–بالخليةالحامضيةوالمركباتالحبيباتصبغفىوتستعمل

.الخلاتأوالكلوريداتأوللكبريتاتملونةملونةلقواعد

Dye:الصبغة 
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Basicالقاعدىالفوكسين-1 Fuchsin

Methyleneالميثيلينأزرق-2 blue

Crystalالبنفسجىالكريستال)Gentianالجنسيان-3 violet).

Malachiteالملاكيتأخضر-4 green

Indianالهندىالحبر-5 ink

Carbolفوكسينكاربول-6 fuchsin

ات المستخدمة فى معامل الميكروبيولوجىالصبغأهم 

Negrossin.النيجروسين-1

Eosinالأيوسين-2

Acidالحامضىالفوكسين-3 Fuchsin

Blackسودانأسود-4 sodan

Brillianبريلينتأخضر-5 green

Safraninالسفرانين-6

Wrightرايت-7

Erythrosineاريثروسين-8

صبغات أخرى
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أسسإلىيستندمامنهاالصبغعمليةريتفسلنظرياتعدةهناك

:كيماويةوأخرىفيزيائية

:الفيزيائيةالنظرية-1

اصيةالخنتيجةتحدثأنهاعلىالصبغعمليةالنظريةهذهتفسر

دون،الإمتصاصأوالإدمصاصأوالإسموزيةالقوىأوالشعرية

يمكنأنهالنظريةتلكصحةعلىالدليلو.جديدكيمائيمركبتكون

نقعهاعدبالمصبوغةالبكتيريةالخلايامنالصبغةإسترجاعبسهولة

.مناسبآخرمذيبأىأوالكحولأوالماءفىطويلةلمدة

الصبغالنظريات التى تفسر عملية 
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:الكيميائيةالنظرية-2

اعلتتفحيثبحت،كيميائيأساسعلىهناتفسرالصبغعملية

بينما،(السيتوبلازم)بالخليةالقاعديةالمكوناتمعمضيةاالحالصبغات

الأحماض)بالخليةمضيةاالحالمكوناتمعالقاعديةالصبغاتتتفاعل

لبكتيريةاالخليةومكوناتالصبغةبينكيميائيتفاعليحدثأى،(النووية

فىتركةالمشالأصليةالمكوناتعنمختلفةصفاتلهجديدمركبفيتكون

إسترجاعنيمكلاأنهالنظريةتلكصحةعلىالدليلو،الكيميائىالتفاعلهذا

.آخرمذيبأىأوالماءبواسطةالصبغة

الصبغاتلمحاليلتضافموادوهى:Mordantاللونمعمق

.الفينولواليودمثلأغمقبدرجةاللونتأخذالخلويةالتركيباتلتجعل

الصبغالنظريات التى تفسر عملية ( تابع)
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:الكيميائيةالفيزيائيةالنظرية-3

وبالتالىهاذكرالسابقبالبساطةالصبغعمليةتتملاالحالات،بعضفى

قدأنهعلىمدتعتهىو،الصبغعمليةريتفسالسابقةالنظرياتتستطيعلا

أىمعايةوكيميائفزيائيةعمليةعنعبارةالبكتيريةالخلاياصبغيكون

.الوقتنفسفىتحدث

الصبغالنظريات التى تفسر عملية ( تابع)
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:الموجبالصبغ

هارادجخلالمنللخليةالدخولالصبغةتستطيعوفيه

.الصبغةجزيئاتحجملصغرنظرا  الخلوى

:السالبالصبغ

لاصبغةاللأنالخليةتصبغولاالوسطصبغيتموفيه

كبربببسالخليةجداريعوقهاحيثالخليةدخولتستطيع

.الصبغةجزيئاتحجم

الصبغأنواع
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:المستخدمةالصبغاتعددحسبعلىالصبغطرقتقسم

Simple:البسيطالصبغ-1 stain

.هانلوالميكروبفتكسبفقطواحدةصبغةتستخدموفيه

Compound:المركبالصبغ-2 stain

المزدوجالصبغأيضاويسمىأكثرأوصبغتينيستخدموفيه

Double stainالتفريقيالصبغأوDifferential stain.

:المركبالصبغةمثلأومن
Gramجرامبطريقةالصبغ-1 stain

Sporeالبكتيريةالجراثيمصبغ-2 stain

Acidللأحماض(المقاومة)الصامدةالبكتيرياصبغ-3 fast stain

Capsuleالكبسولةأوالغلافصبغ-4 stain

طرق الصبغ
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عرفلتاهوالبسيطالصبغبالميكروباتصبغمنالهدف

.تجمعالونظاميةخلالشكلعلى

:التاليةالصبغاتإحدىإستخداميمكن

Dilutedالمخففالفوكسين-1 fuchsin

Safraninالسفرانين-2
.واحدةدقيقةإلىنصفمناملهالتعرضومدة,أحمرامولونه

Methyleneالميثيلينأزرقصبغة-3 blue
.دقائق5إلى3منلهاالتعرضومدةنسبيا  ضعيفةصبغةوهى

Simple Stainingالصبغ البسيط
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جيدا ًالزجاجيةالشريحةنظف-1

هفحصووتجفيفههصبغووتثبيتهةالبكتيريالمزرعةمنغشاءتحضيرفىخطواتالتلخيصيمكن

.المنغمسةالزيتيةالعدسةباستعمال

تجهيز التحضيرات البكتيريولوجية للفحص الميكروسكوبى

تحضير الغشاء وتثبيته: أولاً 

Preparation and fixation of bacterial smear
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الشريحةعقم-2

الزجاجية

عدةبإمرارها

اللهبفىمرات

منوللتخلص

يكونقدماأثار

منبهاعالقا ً

دهنيةحبيبات
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ضعً-3

نقطةًمنً

الماءًفىً

منتصفً

الشريحة

الزجاجية
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التلقيحإبرةإمسك-4

باليدالعقدةذات

عقمهاثماليمنى

فىالسلكبوضع

يبا ًتقررأسيا ًاللهب

الأحمراردرجةإلى

الإبرةيدمررثم

عماللهبفىأيضا ً

مراتثلاثإدارتها



4/1/2019 Dr. Sherif M. L. El-Kadi, Ph. D of Agric. Microbiology, Lecturer of Agric. Microbiol. Dept., Fac. Agric., Damietta, Univ. Egypt 18

وىتحتالتىالأنبويةإمسك-5

ىاليسرباليدالمزرعةعلى

هريظبحيثمائلوضعفى

.أعلىإلىالبكتيريالنمو

القطنيةالسدادةإنزع-

الإصبعبواسطةللمزرعة

معاليمنىلليدالصغير

طرفهاملامسةعدممراعاة

لأىالإنبوبةيدخلالذى

.خارجىسطح

بإمرارهاالمزرعةفوهةعقم-

.اللهبفىمرتين
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منصغيرجزءخذ-6

علىالبكتيريالنمو

التلقيحإبرةطرف

.تعقيمهاالسابق

البيئةخدشمنإحذر-

هامنجزءينتقللاحتى

ويعوقالشريحةإلى

.البكتريارؤية
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عقمًفوهةً-7

المزرعةًمرةً

أخرىًبإمرارهاً

مرتينًًفىً

.اللهب
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ضعًالسدادةًالقطنيةً-8

ةًمكانهاًلسدًفوهةًالأنبوب

ولتجنبًتلوثًالمزرعةً

.ثمًضعهاًمكانها

علىًعدمًملامسةًإحرصً-

ملةًعقدةًإبرةًالتلقيحًالحا

طحًللنموًالبكتيريًلأىًس

.خارجى
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النموضع-9

طةنقفىالبكتيري

فىالتىالماء

.الشريحةمنتصف

النموإمزج-

جيداالبكتيري

.الماءبنقطة

المعلقإنشر-

علىالمتكون

مناسبةمساحة

بظهورتسمح

.رقيقغشاء
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مرةالتلقيحإبرةعقم-10

فىالسلكبوضعأخرى

لىإتقريبا ًرأسيا ًاللهب

يدمررثمالأحمراردرجة

عماللهبفىأيضا ًالإبرة

وذلك,مراتثلاثإدارتها

البكتيريامنللتخلص

هامكانضعهاثمبهاالعالقة

المخصصالحاملعلى

قبلدائما ًالإبرةتعقم)لذلك

(الإستخداموبعد
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عنالتحضيرجفف-11

تعريضطريق

اللهبأعلىالشريحة

20–15مسافةعلى

لقالمعيكونبحيثسم

.أعلىإلى

وذلكالغشاءثبت-12

زوالعدملضمان

الخطواتفىالغشاء

بإمراروذلكالتالية

منتصففىالشريحة

.مراتثلاثاللهب

علىالشريحةإترك-13

.لتبردحاملها
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شاءًوليسًضعًقليلًمنًصبغةًالفوكسينًالمخففًًأوًصبغةًأزرقًالميثيلينًعلىًالغ-1

.علىًالشريحةًكلها

دقيقةًفىًحالةًإستخدامًصبغة1ً-½ أتركهاًعلىًالحاملًالمخصصًلذلكًلمدةً-2

.دقائقًفىًحالةًإستخدامًصبغةًأزرقًالميثيلين5-3الفوكسنًالمخففًأوًلمدةً

(:كيفية إجراء الصبغ البسيط ؟)صبغ الغشاء : ثانياً 

Staining of smear
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.تخلصًمنًالصبغةًالزائدةًبصبهاًفىًحوضًالصبغً-3

.إغسلًالشريحةًبتيارًهادئًمنًالماء-4

.جففًالشريحةًبينًورقتىًنشافًنظيف-5

.تيريحتىًلاًيفقدًالغشاءًالبك( الجهةًالتىًبهاًالغشاء)مسحًالشريحةًمنًأعلىًتجنب-
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.سمًثمًمررهاًفىًاللهبًمرتين20-15جففًالشريحةًأعلىًاللهبًعلىًمسافةً-6
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.ضعًنقطةًمنًزيتًالسيدرًعلىًالغشاء-7

العدسةًالزيتية-8 مستعملاً  .إفحصًالغشاءًميكروسكوبياً 

صفًالميكروبًمنًحيثًشكلًالخليةًالمفردةًونظامًالتجمعًالسائدً-9

.وإرسمًماًتشاهده
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أشكال البكتيريا ونظام تجمعها
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Streptococcus sp.-كروىالميكروبشكل

نظام التجمع      فى سلاسل-

الشكل الكروى: أولا  
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Streptococcusنوع من جنس 29مكتشف حتى الآن  sp أشهرها ما يلى:

S. pyogenes

S. pneumoniae

S. thermophilus

S. bovis

S. faecalis

S. faecium

S. lactis



4/1/2019 Dr. Sherif M. L. El-Kadi, Ph. D of Agric. Microbiology, Lecturer of Agric. Microbiol. Dept., Fac. Agric., Damietta, Univ. Egypt 38

Azotobacter chroococcum- شكل الميكروب      كروى

نظام التجمع         فى أزواج-
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Azotobacterأنواع من جنس 6مكتشف حتى الآن  sp وهم كما يلى:

A. armeniacus

A. beijerinckii

A. chroococcum

A. nigricans

A. paspali

A. vinelandii
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Staphylococcus sp.- شكل الميكروب      كروى

نظام التجمع        فى عناقيد-
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Staphylococcusنوع من جنس 19مكتشف حتى الآن  sp وأهمها ما يلى:

S. aureus

S. epidermidis

S. haemoluticus

S. saccharolyticus
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Micrococcus luteus- شكل الميكروب      كروى

نظام التجمع        مفرد أو فى تجمعات غير منتظمة-

أنواع من جنس 9مكتشف حتى الآن 

Micrococcus sp أهمها:

M. luteus
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Pediococcus sp شكل الميكروب        كروى -  .

نظام التجمع           فى شكل رباعى-
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الشكل العصوى: ثانيا  

Bacillus sp.-شكل الميكروب      عصوي طويل

نظام التجمع        مفرد أو فى أزاج او فى سلاسل-
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Bacillusنوع من جنس 34مكتشف حتى الآن  sp أشهرها ما يلى:

B. sphaericus

B. stearothermophilus

B. subtilis

B. pasteurii

B. polymaxa

B. popilliae

B. thuringiensis

B. alvei

B. anthracis

B. cerculans

B. cereus

B. coagulans

B. lentimorbus

B. licheniformis

B. megaterium
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Lactobacillusنوع من جنس 44مكتشف حتى الآن  sp أشهرها ما يلى:

L. plantarum

L. acidophilus

L. delbruechii var. bulgaricus
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Pseudomonas sp.- شكل الميكروب      عصوي قصير

نظام التجمع        مفرد-
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Pseudomonasنوع من جنس 27مكتشف حتى الآن  sp أشهرها ما يلى:

P. syringae

P. solanasearum

P. fluorescens

P. putida

P. aeruginosa

P. alcaligenes

P. mendocina
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Clostridium sp.-شكل الميكروب           عصوى طويل

نظام التجمع          مفرد-
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Clostridiumنوع من جنس 82مكتشف حتى الآن  sp أشهرها ما يلى:

C. polysaccharolyticum

C. propionicum

C. purinilyticum

C. putrificum

C. sporogenes

C. tetani

C. thermosaccharolyticum

C. aceticum

C. acetobutylicum

C. botulinum

C. butyricum

C. haemolyticum

C. pasteurianum

C. perfringens
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Rhizobium sp.- يأخذ شكل حروف اللغة الإنجليزية

Y  ،T ،L ،X-نظام التجمع        مفرد

أشهرًًالأنواع

R. meliloti

R. leguminosarum

R. trifolii

R. phaseoli

B. lupini

B. japonicum

Bradyrhizobium sp.
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Streptomyces sp.- شكل الميكروب      خيطى متفرع

نظام التجمع           مفرد-

الشكل الخيطى: ثالثا  

Streptomycesأشهر أنواع جنس  sp ما يلى:

S. albus - S. bovis - S. griseus - S. scabies
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الحلزونىالشكل : ربعا  

Spirochaeta sp.
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Sacharomyces cervisiae-شكل الميكروب      بيضاوى

نظام التجمع        مفرد-
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بحجمهااالخلايتظهرحيثالحقيقىالبكتيرياحجمقياسعندالطريقةهذهتستخدم
كماقاً،مطلالحرارةتستخدمولاالباردعلىتحضيرهيتمالغشاءلأنوذلكالطبيعي

يتمريقةالطهذهوفى.تجمعهاونظامالبكتيريةالخليةشكلعلىالتعرفأيضايمكن
أوصبوغة،مغيرشفافةالخلايافتظهرالبكتيرية،الخلاياتصبغلاوالشريحةصبغ
.مظلمةسماءفىلامعةنجوموكأنهاالميكروسكوب،إضاءةبلونتظهر

كتيريةالبالخليةإلىالتكنيكهذافىالمستخدمةالصبغةدخولعدمسببويختلف
:المستخدمةالصبغةنوعبإختلاف

ليةالخجدارخلالمنتنفذلاكبيرةجزيئاتذاتالمستخدمةالصبغةتكونأنإما-1
Indiaالهندىالحبرمثل ink.

ةالنوويالأحماضمنالخليةمحتوىلإرتفاعونظراحامضيةصبغاتتكونقدأو-2
بينتنافردثيحوبالتالىالبكتيريةالخليةسطحعلىالغالبةهىالسالبةالشحنةفإن

نيجروسينالمثلالخليةالصبغةتدخلفلاالسالبةالخليةوشحنةالحامضيةالصبغة
Nigrossin.

Negative stainالصبغ السالب 
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المزرعةمنغمسةضع-1

شريحةعلىأمامكالموجودة

وضعمعنظيفةزجاجية

.الهندىالحبرمننقطة

.ةالشريحعلىالمخلوطإنشر-2

فىليجفالغشاءأترك-3

.الهواء

العدسةبإستعمالإختبر-4

ماوإرسموصف،الزيتية

الحقليظهرحيثتشاهده

نمابيملونا ًالميكروسكوبي

.شفافةالخلاياتظهر

تكنيكًالصبغًالسالب
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