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 أحمد لطفى ونس / الأستاذ الدكتور
 

 أستاذ النبات وعميد الكلية



 :هى أقسام ثلاثة إلى الإنتشار لبيئة تبعا   الجنينية النباتات تقسيم يمكن  Occurrence الإنتشار

 النباتات معظم مثل Terrestrialاليابسة على تعيش التى النباتات بها ويقصد   Land  plantsأرضية نباتات -1

  .اليابسة على الحياة دورة أطوار جميع تقضى والتى البذرية

 وتقضى المائية البيئة فى تعيش النباتية الأنواع من قليلة مجموعة وهى Aquatic  plants مائية نباتات -2

 النباتات ومنها  Floatingالطافية النباتات ومنها مالحا   أو عذبا   يكون قد الذى الماء فى كاملة حياتها دورة

   .سراخس منها والقليل الزهرية للنباتات تنتمى زينة نباتات ومعظمها ،Submerged المغمورة

 اليابسة على حياتها دورة من جزء تقضى نباتات وهى  Amphibious plants(وسطية) برمائية نباتات -3

 لكى الماء وجود إلى تحتاج متحركة المذكرة الجاميطات أن حيث الإخصاب مرحلة وخاصة الماء فى أخر وجزء

   .عامة بصفة والسراخس الحزازيات تتبع نباتات وهى المؤنثة، الجاميطات إلى تصل



 البذور معراة  - السراخس - الحزازيات) الأجنة ذوات الأربعة النباتية للمجاميع المشتركة العامة الخصائص

     :(البذور ومغطاة

  .Eukaryotic النواة حقيقية الخلية (1

   .البكتين + السيليولوز من أساسا الخلوى الجدار يتركب (2

  . Photoautotrophic ضوئيا   ذاتية التغذية (3

   .الأجيال تعاقب ظاهرة حياتها دورة فى تظهر وبالتالى وإخصاب إختزالى إنقسام فيها يحدث (4

 السراخس من كل فى صحيح والعكس الجرثومى الطور على الجاميطى الطور يسود الحزازيات فى (5

   .البذرية والنباتات

 .Heteromorphic الشكل فى ومختلفان متشابهان غير الجرثومى والنبات الجاميطى النبات (6

 .مميزة جنسية أعضاء بواسطة جنسيا   تتكاثر (7

  تسمى التأنيث وأعضاء  Antheridia أنثريدات تسمى التذكير وأعضاء الخلايا عديدة الجنسية الأعضاء (8

   .كرابل تسمى التأنيث وأعضاء أسدية تسمى التذكير أعضاء الزهرية النباتات فى  Archegoniaأرشيجونات

  .Oogamy النوع من فيها الإخصاب (9

   .حقيقية أجنة تكون جميعها (10

    .Bryophyta الحزازيات عدا وعائية نباتات جميعها (11

    الأرشيجونيات مجموعة عليها يطلق (البذور معراة – السراخس – الحزازيات) الأولى مجاميع الثلاث(12

Archegoniatae   يسمى والذى فيها التأنيث عضو إلى نسبةArchegonium  تركيب عن عبارة وهو  

 تسمى أحدهما خليتين بداخله يحوى  Venter البطن يسمى منتفخ قاعدى جزء من يتركب الشكل دورقى

 بداخله يحوى العنق يسمى أنبوبى جزء بالبطن ويتصل  Egg البيضة هى والأخرى البطنية القنوية بالخلية

  جدار ويتركب العنقية القنوية بالخلايا تسمى المختلفة الأركيجونية المجاميع فى عددها يختلف خلايا

   .الجدارية بالخلايا تسمى عقيمة خلايا من طبقة من الأرشيجونة



 الريشيافى نبات  والأنثريدة الأرشيجونةرسم تخطيطى يوضح تركيب كل من 



 اليابسةمظاهر أقلمة النباتات الأرضية للحياة على 
المجاميع النباتية قبل الحزازياات وهاى الطحالاب تعايش فاى بيئاة مائياة بينماا المجااميع النباتياة الأكثار كانت 

رقيا  من الحزازيات وهى السراخس والنباتات البذرية تعيش على اليابسة وعلى ذلا  تبادو الحزازياات كانهاا 

وحياث أن المعيشاة علاى اليابساة . بين النباتات المائية والنباتاات الأرضاية إنتقاليةأو ( وسطية)تمثل مرحلة 

تختلاات تمامااا  عاان المعيشااة فااى الماااء لااذل  فااين النباتااات الأرضااية تظهاار كثياار ماان الخصااائ  التااى أهلتهااا 

للمعيشة على اليابسة وهذه الخصائ  غير موجودة فاى النباتاات المائياة وقاد بادء اهورهاا فاى الحزازياات 

وكاان ( التى تعتبار نباتاات برمائياة أو نباتاات وساطية فاى صافاتها باين النباتاات المائياة والنباتاات الأرضاية)

اهورها فى حالة بدائية ثم نمت وتطورت بشكل واضح فى النباتات الأكثر رقيا  وهاى الساراخس ثام النباتاات 

 :   ويمكن تلخي  أهم هذه الخصائ  فى الأتى. البذرية

 (.  جذور  -أشباه جذور   -مثبت )نمو وتطور أعضاء التثبيت والإمتصاص 1)

 (. الكيوتيكلطبقة )تكوين طبقه للحماية على بشرة الأجزاء الهوائية من النبات 2)

 . نمو وتطور الثغور3)

 .  نمو وتطور أنسجة التدعيم داخل النبات4)

 .  Conductive tissuesنمو وتطور الأنسجة الوعائية 5)

 .نمو وتطور الجنين داخل عضو التانيث6)

المذكرة فى النباتات البذرية ليحميها  الجاميطاتتكوين جدار سمي  حول حبوب اللقاح التى تحوى بداخلها 

المذكرة غير متحركة أى لا تحتاج إلى وجود الماء  والجاميطاتلعضو التانيث،  إنتقالهامن الجفاف أثناء 

 .  أنبوبة اللقاح إستطالةالمؤنثة بل تعتمد على  الجاميطةلكى تصل إلى 



 الحزازيات وجه المقارنة

Bryophyta 

 السراخس

Teridophyta 

 معراة البذور

Gymnosperms 

 مغطاة البذور

Angiosperms 

العلاقة بين النبات الجاميطى 

 والنبات الجرثومى

النبات الجاميطى حر المعيشة 

 ويحمل النبات الجرثومى

كل من النبات الجاميطى والنبات 

 الجرثومى حر المعيشة

النبات الجرثومى حر المعيشة 

 ويحمل النبات الجاميطى

النبات الجرثومى حر المعيشة ويحمل 

 النبات الجاميطى

 الجرثومى الجرثومى الجرثومى الجاميطى الطور السائد

حجم النبات  الجاميطى 

 وتركيبه

ورقى الشكل  ثالوسعبارة عن 

 سم 1إلى مم  1حجمه يتراوح بين 

عبارة عن ثالوس قلبى الشكل حجمه 

 عدة مليميترات

فى حبة ويتمثل  ميكروسكوبىحجمه 

والكيس  (مذكر جاميظىنبات )اللقاح 

 (مؤنث جاميطىنبات )الجنينى 

فى حبة ويتمثل   ميكروسكوبىحجمه 

والكيس  (مذكر جاميظىنبات )اللقاح 

 (مؤنث جاميطىنبات )الجنينى 

حجم النبات الجرثومى 

 وتركيبه

سم 1مم  إلى 1حجمه يتراوح بين 

ويتركب فى أغلب  الحزازيات من 

 قدم  وعنق وعلبة

عشبى أو شجيرى أو )حجمه كبير 

يتميز جسمه إلى جذور ( شجرى

وسيقان وأوراق حقيقية فى أغلب 

 السراخس

عشبى أو شجيرى أو )حجمه كبير  (أشجار ضخمة)ضخم جدا  

يتميز جسمه إلى جذور ( شجرى

 وسيقان وأوراق حقيقية

كل الأجناس تنتج نوع واحد من  الجرثومى جراثيم النبات 

الجراثيم ولذلك تسمى 

Homosporous 

بعض الأجناس تنتج نوع واحد من 

وبعض  Homosporousالجراثيم 

 الأجناس تنتج نوعين من الجراثيم

Heterosporous 

كل الأجناس تنتج    نوعين  من  

 Heterosporous  الجراثيم

كل الأجناس تنتج    نوعين  من  

 Heterosporous  الجراثيم

تنبت مكونة النباتات الجاميطية  إنبات الجراثيم

 Exosporicبطريقة 

تنبت  Homosporousالنباتات 

 الجاميطيةجراثيمها  لتعطى  النباتات 

النباتات  Exosporicبطريقة  

Heterosporous  تنبت جراثيمها

بطريقة  الجاميطيةلتعطى النباتات 

Endosporic 

كل الأنواع تعطى نبات جاميطى 

مذكر وأخر مؤنث بطريقة  

Endosporic 

  

كل الأنواع تعطى نبات جاميطى مذكر 

 Endosporicوأخر مؤنث بطريقة  

  

 كربلة أرشيجونة أرشيجونة أرشيجونة عضو التانيث

 سداة سداة أنثريدة أنثريدة عضو التذكير

 متحركةغير  غير متحركة أسواط عديدةبواسطة متحركة  سوطينمتحركة بواسطة  الجاميطات المذكرة

 لا يحتاج إلى الماء لا يحتاج إلى الماء يحتاج إلى الماء يحتاج إلى الماء الإخصاب

 نباتات وعائية نباتات وعائية نباتات وعائية نباتات لا وعائية الأنسجة الوعائية

 زهريةنباتات  نباتات لا زهرية نباتات لا زهرية نباتات لا زهرية وجود الازهار

نباتات بذرية وتتكون البذور  نباتات لا بذرية نباتات لا بذرية تكوين البذور

 مكشوفة على سطح الورقة الكربلية

نباتات بذرية وتتكون البذور داخل 

 (جدار الثمرة)تركيب مغلق 



 :   Vascular tissuesالأنسجة الوعائية 
أول المجموعات النباتية التى اهرت بها الأنسجة الوعائية وكانت بصورة بدائية ثام   Pteridophytaالسراخس تعتبر 

وتتكااون . تطاورت هااذه الأنسااجة فااى المجموعاات الأكثاار رقيااا  حتااى وصالت إلااى قمااة تطورهااا فاى النباتااات مغطاااة البااذور

وهاى أنساجة مركباة، يتركاب   Phloem tissueونسيج اللحاء    Xylem tissueالأنسجة الوعائية من  نسيج الخشب

 Woodالخشاااب وبارنكيماااا Tracheidsالباااذور مااان قصااايبات  ومعاااراةنسااايج الخشاااب فاااى النباتاااات السرخساااية 

parenchyma  وأليافFibers  غربالياةولا توجد أوعية خشبية، ويتركب نسيج اللحااء مان أنابياب Sieve tubes   

ولا توجد خلايا مرافقة ولذل  فين كل خلية من خلايا الأنبوبة الغربالية تظل محتفظة بنواتها وماع هاذه الأنابياب الغربالياة 

  Xylem vesselsأما فى النباتات مغطاة البذور فيتركب نسيج الخشب من أوعياة خشابية . اللحاء وبارنكيماتوجد ألياف 

ويتركااب اللحاااء ماان أنابيااب  Wood parenchymaالخشااب  بارنكيمااا  Fibersوألياااف   Tracheidsوقصاايبات 

 Phloemاللحاااء   وبارنكيمااا   Fibersوألياااف   Companion cellsوخلايااا مرافقااة  Sieve tubes  غرباليااة

parenchyma . 

  Sporophyte spores  الجرثومىجراثيم النبات 

متماثلاة الجاراثيم وهاذه الجاراثيم تنبات لتعطاى أى   Homosporousتسامى التى تنتج نوع واحد مان الجاراثيم النباتات 

التااذكير     عااادة أعضاااء  الجاااميطىعلااى هااذا النبااات ويحماال   Exosporicخااارج جساام الجرثومااة  الجاااميطىالنبااات 

Antheridia     التانيث وأعضاءArchegonia  التى تنتج ناوعين مان الجاراثيم تسامىالنباتاتHeterosporous  

الماذكر والاذى  الجااميطىتنبات وتعطاى النباات وهاذه    Microsporesأى متبايناة الجاراثيم فهاى تناتج  جاراثيم صاغيرة

المؤناث  الجااميطىتنبات لتعطاى النباات وهاذه    Megasporesوجاراثيم  كبيارة  ،Antheridiaيحمل أعضااء التاذكير 

والجراثيم   Endosporicالجراثيم الصغيرة والكبيرة يكون داخليا وإنبات  ،Archegoniaالذى يحمل أعضاء  التانيث 

النباتات التى تكاون وفى     Sporophyllتحمل عادة على ورقة تسمى الورقة الجرثومية  الجرثومىالتى يكونها النبات 

حاملااة أو   Microsporophyllنااوعين ماان الجااراثيم تكااون الورقااة الجرثوميااة إمااا حاملااة لجااراثيم صااغيرة فتساامى 

   . Megasporophyllللجراثيم الكبيرة فتسمى 



 

 

 Bryophytesالحزازيات  

 فى نفسها وتثبيت اليابسة على المعيشة يمكنها فهى برمائية نباتات أو بدائية أرضية نباتات الحزازيات تعتبر

 ووجود خضراء بلاستيدات على لاحتوائها الضوئى البناء بعملية القيام تستطيع كما الجذور أشباه بوسطة التربة

  تتمكن حتى الإخصاب مرحلة فى خاصة الماء توفر إلى تحتاج ولكنها الورقى الثالوس فى الثغور تشبه فتحات

 حواف على بكثرة تنمو فهى ولذل  المؤنثة الجاميطة إلى الوصول من (متحركة جاميطات) المذكرة الجاميطات

 أهم وتتلخ  .وغيرها الضخمة الأشجار أسفل الكثيفة كالغابات الرطبة الظليلة الأماكن وفى الأنهار وشطوط الترع

   :يلى فيما للجزازيات العامة الخصائ 

   .النواة حقيقية الخلية1.

 .والبكتين السليلوز من أساسا يتكون الخلوى الجدار2.

 .ضوئيا   التغذية ذاتية3.

  .وعائية أنسجة على تحتوى لا4.

 .بدائية ولكنها حقيقية أجنة تكون5.

  .بذور تكون لا6.

 .Homosporous  نباتات أنها أى الجراثيم من واحد نوع تكون7.

   .Exosporic  الجرثومة جسم خارج يتكون الجاميطى النبات8.

   .والأرشيجونات الأنثريدات هى مميزه جنسية باعضاء جنسيا تتكاثر9.

   .سوطين بواسطة متحركة المذكرة الجاميطات10.

  .Oogamy  النوع من فيها الإخصاب11.

 .عليه ومتطفل مختزل الجرثومى والطور السائد هو الجاميطى الطور12.

 .الشكل ورقى ثالوس عن عبارة الجاميطى الطور13.

  .وعلبة وعنق قدم من غالبا يتكون الجرثومى الطور14.



  Division : Hepatophytaالكبدية الحزازيات قسم -1

 وينمو الحيوان كبد يشبه الجاميطى النبات لأن نظرا   المنبطحة الحزازيات أو الكبدية بالحزازيات تسمى

  وجنس  Riccia الريشيا جنس القسم هذا أجناس أشهر ومن عليها يعيش التى البيئة سطح على منبطحا  

 والجراثيم  ”Homosporous”الجراثيم من واحد نوع تنتج الأجناس وجميع ، Marchantia الماركنتيا

 التذكير أعضاء من كل الجاميطى النبات ويحمل Exosporic بطريقة جاميطية نباتات وتعطى تنبت

 .التالية التوضيحية الرسومات تابع .التانيث وأعضاء

 تقسيم الحزازيات 

Super kingdom: Eukaryota                                                                        

Kingdom: Plantae (Phyta)                                                                 

Division 1: Hepatophyta                                                                

Division 2: Anthocerotophyta                                                       

Division 3: Bryophyta  



 الريشيا



 لقطاع رأسى فى نبات الريشيارسم تخطيطى 



تركيب النبات شكل يوضح 

والنبات  الجاميطى

والأعضاء  الجرثومى

 الريشياالجنسية لنبات 



 الماركنتيا



 كؤوس الجامات الماركنتيا



 للماركنتيا  الجاميطىالنبات  ثالوسفى رأسى رسم تخطيطى لقطاع 



 (F)السابحة الذكرية  J)) الأرشيجونة(  E) الأنثريدة C) )الأنثريدىالحامل ( H) الأركييجونىتركيب الحامل   



 الماركنتيارسم تخطيطى يوضح دورة حياة 



 الماركنتيارسم تخطيطى يوضح دورة حياة 



       Division: Anthocerotophytaقسم الحزازيات القرنية   -2

يحمال علاى النباات  الجرثاومىنظرا لأن النبات    Hornywortsتسمى هذه المجموعة بالحزازيات القرنية 

على هيئة قرن، ومعظم الأجناس التى تتباع هاذا القسام نباتاات منقرضاة وأهام الأجنااس المعروفاة  الجاميطى

 . Anthocerosحاليا هو جنس 

    Division: Bryophytaقسم الحزازيات القائمة    -3

وتعتباار هااى الممثاال الحقيقااى للحزازيااات حيااث أن معظاام الأجناااس   Mossesتساامى بالحزازيااات الموسااية  

فاى الحزازياات القائماة عباارة عان تركياب  الجاميطىالنبات . المنتشرة فى جميع أنحاء العالم تتبع هذا القسم

ويتميز جسمه إلى أشاباه جاذور وماا يشابه السااق التاى تحمال أشاباه أوراق،    Leafy  structureورقى 

فى تركياب يشابه الزهارة ولاذا يسامى باالزهرة الحزازياة  الجاميطىوتحمل الأعضاء الجنسية فى قمة النبات 

أو مؤنثة إذا حملت أعضاء التانياث   Antheridiaوقد تكون هذه الزهرة مذكرة إذا حملت أعضاء التذكير  

Archegonia   من أهم الصافات المميازة لهاذا القسام . وحيد الجنس ثنائى المسكن الجاميطىأى أن النبات

وهاو خايأ أولاى عدياد الخلاياا ممتلا    Protonema  بالبروتونيماأن الجراثيم عند إنباتها تعطى ما يسمى 

ويلاحظ أن النباتاات  جاميطىبالبلاستيدات الخضراء ومتفرع، تتكون عليها براعم ينمو كل منها ليكون نبات 

. التى تتكون من على نفاس الخايأ تكاون مان نفاس الجانس أى تكاون كلهاا ماذكرة أو كلهاا مؤنثاة الجاميطية

فى التمييز باين أجنااس الحزازياات القائماة حياث أن شاكلها وعادد الباراعم التاى تتكاون  البروتونيماتستخدم 

 .عليها تختلت من جنس إلى أخر



 الفيوناريادورة حياة 

29-16-MossLifeCycle.mov
29-16-MossLifeCycle.mov


 Pteridophytes " النباتات الوعائية الأولية"السراخس 

حيااث تختلاات عاان  Primitive vascular plantsتعاارف هااذه المجموعااة أيضااا بيساام النباتااات الوعائيااة الأوليااة 

على أنسجة وعائية فهى أول مجموعة نباتياة اهارت  إحتوائهافى ( الطحالب والحزازيات)المجموعات النباتية السابقة 

، وتعارف أيضااا  (معاراة الباذور ومغطااة الباذور)بهاا الأنساجة الوعائياة وبحالاة بدائياة مقارناة  بالمجموعاات التالياة لهاا 

وذل  لأنها لا تكون بذور على عكس النباتات الوعائية  Seedless  vascular  plants  اللابذريةبالنباتات الوعائية  

 :ويمكن تلخي  الخصائ  العامة لهذه المجموعة فيما يلى(.  النباتات البذرية)الأخرى 

 . الخلية حقيقية النواة1)

 .الجدار الخلوى يتكون أساسا  من السليلوز والبكتين2)

 .ذاتية التغذية ضوئيا  3)

هاو الساائد فاى دورة الحيااة ويمثال النباات الكامال الاذى يتمياز جسامه إلاى جاذور وسااق وأوراق  الجرثاومىالطور 4)

 .حقيقية

والابع  الأخار يكاون ناوعين مان   plants Homosporousبعا  الأناواع تكاون ناوع واحاد مان الجاراثيم أى 5)

 . Heterosporous   plantsالجراثيم أى 

تنااااااتج  Heterosporousوالأنااااااواع  Exosporic gametophyteتنااااااتج  Homosporousالأنااااااواع 6)

Endosporic   gametophyte  

 . المذكرة متحركة وعديدة الأسواط الجاميطات7)

 . تحتاج إلى توفر الماء لحدوث الإخصاب8)

 .تكون أجنة أكثر تقدما مما فى الحزازيات9)

 . تحتوى على أنسجة وعائية10)

 . لا تكون بذور11)



 السرخسيةتقسيم النباتات 

Super-kingdom: Eukaryota                                                                                  

 Kingdom: Plantae (Phyta)                                                       

              Division1: Psilotophyta                                                                   

              Division2: Microphyllophyta                                                         

              Division3: Arthrophyta 

              Division4: Pterophyta  



  Whisk ferns   Psilotophyta:Division)) السلوتية النباتات قسم

 السرخسية النباتات من عرفت مجموعة أول أو البدائية السرخسية النباتات هى

 باقى مثل وتتميز Extinct  منقرضة أصبحت القسم لهذا التابعة الأجناس ومعظم

 النبات ويمثل الحياة دورة فى السائد هو الجرثومى الطور بان السرخسية النباتات

  أرضية ساق عن عبارة حقيقية وساق جذور أشباه  إلى جسمه يتميز الذى الكامل

  الريزومات وتحتوى الشعبة ثنائى تفرع متفرعة هوائية سيقان تعطى ريزوم

 الراينا جنس فى كما غائبة إما والأوراق وعائية، أنسجة على الهوائية والسيقان

 لهذا التابعة الأجناس كل  .السلوتم جنس فى كما حراشيت صورة فى تكون أو

 خارج الجاميطى النبات تعطى بينباتها والتى الجراثيم من واحد نوع تنتج القسم

 تحمل جرثومية حوافظ داخل المجموعة هذه فى الجراثيم تتكون  .الجرثومة جسم

 الأوراق أباط فى توجد أو الراينا جنس فى كما الهوائية السيقان أطراف على

 Psilotum جنس فى كما الهوائية السيقان على الموجودة الحرشفية



 Psilotumدورة حياة نبات 



 Microphyllophyta: Divisionالأوراق قسم النباتات صغيرة . 2

. والمعاروف منهاا حالياا قليال مان الأجنااس   Extinctالكثير من أجناس هذه المجموعة أصابحت منقرضاة

 السلوتيةهو السائد فى دورة الحياة ويمثل النبات الكامل وهو أكثر تطورا  منه فى النباتات  الجرثومىالطور 

 خوصايةتعطاى أفارع هوائياة تحمال أوراق  ريازومحيث يتميز جسامه إلاى جاذور عرضاية وسااق جارياة أو 

وتمتاز هذه الأوراق بانها تحتوى على عرق وساطى واحاد فقاأ  حلزونىفى وضع  Microphyllsصغيرة 

كمااا يوجااد فااى بعاا    Leaf  gapوأن الأثاار الوعااائى الااورقى لا ينااتج عنااه مااا يساامى بااالفجوة الورقيااة 

وبناااء عليااه تاام تقساايم هااذه النباتااات إلااى  Liguleالأجناااس زائاادة صااغيرة بجااوار الورقااة تساامى لسااين 

 :  مجموعتين تبعا  لوجود اللسين من عدمه هما

 مجموعة أورقها لها لسين مثل جنسSelagenella   وجنس Isoetes . 

 مجموعة أورقها ليس لها لسين مثل جنسLycopodium . 

وهذه الجراثيم  Homosporousتكون نوع واحد من الجراثيم     Lycopodiumبع  الأجناس مثل 

وبع  الأجناس  Exosporic gametophyteخارج جسم الجرثومة  الجاميطيتنبت لتعطى النبات 

 الجاميطىوهذه تعطى النبات  Heterosporousتنتج  نوعين من الجراثيم   Selagenellaالأخرى مثل  

وتتكون الجراثيم فى نباتات هذا القسم داخل حوافظ  Endosporic gametophyteداخل جسم الجرثومة 

 . جرثومية تحمل على الأوراق الجرثومية التى تتجمع فى مخاريأ طرفية



 Lycopodiumدورة حياة نبات 



رسم تخطيطى يوضح طرق 

التكاثر والأطوار المختلفة 

فى دورة حياة جنس 

Selagenella 
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  Division: Arthrophyta 

ولام يبقاى  إنقرضاتجميع نباتاات هاذا القسام 

منهااااااااا سااااااااوى جاااااااانس ذياااااااال الحصااااااااان  

Equisitum،  هاو الساائد  الجرثاومىالطور

فااى دورة الحياااة ويمثاال النبااات الكاماال الااذى 

يتمياااز جسااامه إلاااى جاااذور عرضاااية وسااااق 

تعطاااى ناااوعين مااان الأفااارع  ريااازومأرضاااية 

  Fertileالهوائيااة همااا الأفاارع الخصاابة  

branches   وهى الأفرع الحاملة للمخاريأ

وهذه تحمل أوراق حرشفية تلتات حاول عقاد 

الساق على هيئة مفصل، والأفارع الخضارية  

Vegetative  branches  وهاى لا تحمال

 خوصااااايةمخااااااريأ وتوجاااااد عليهاااااا أوراق 

. سوارىفى وضع   Microphyllsصغيرة 

  Homosporousنباتات هاذه  المجموعاة  

 .Exosporic  gametophyteوتعطى  

رسم تخطيطى يوضح طرق التكاثر والأطوار المختلفة فى 

 Equisitumدورة حياة جنس 



 Equisitumدورة حياة نبات  



 التيريدية النباتات قسم 
   Division : Pterophyta (Ferns)   

 للنباتات الحقيقى الممثل هى المجموعة هذه

 من الموجودة الأجناس معظم أن حيث السرخسية

 أشهر ومن القسم لهذا تابعه السرخسية النباتات

  Adiantum البئر كسبرة جنس الأجناس هذه

 الجرثومى الطور .Polypodium الخنشار وجنس

 الذى الكامل النبات ويمثل الحياة دورة فى السائد هو

  أرضية وساق عرضية جذور إلى جسمه يتميز

 سطح فوق تظهر خوصية أوراق تحمل ريزوم

 مركبة Megaphylls  كبيرة أوراق وهى التربة

 عرق من أكثر بوجود تتميز متضاعفة أو ريشية

 فجوة الورقى الوعائى وأثره العرق ويترك رئيسى

   القسم هذا نباتات جميع .Leaf  gap ورقية

Homosporous  تنتج Exosporic 

gametophyte  بثرات فى تتكون والجراثيمSori 

   جنس فى كما مكشوفة تكون قد البثرات وهذه 

Polypodium فى كما صادق بغطاء  مغطاة أو 

  جنس فى كما كاذب غطاء أو Dryopteris جنس

Adiantum   دورة حياة نباتPolypodium 



 Dryopterisدورة حياة نبات 



 الأسس التى يمكن إستخدمها فى التفريق بين المجاميع الأربعة السابقة

 هى هل خوصية كانت وإذا خوصية أو صغيرة حراشيت هيئة على هى هل  الموجودة الأوراق نوع1)

 .مركبة أم بسيطة ، كبيرة أم صغيرة

  .الساق على الأوراق توزيع نظام2)

 نخاعى وعائى عمود أم  Protostile أولى وعائى عمود هو هل الوعائى العمود نوع3)

Siphonostele.   

  .الجرثومى النبات على توزيعها ونظام الجرثومية الأوراق4)

 جرثومية أوراق على تحمل أم (جانبية أو طرفية) الساق على فردية تحمل هل الجرثومية الحوافظ5)

 السفلى السطح على مغطاة أو مكشوفة بثرات فى متجمعة الحوافظ توجد أم مخاريأ فى متجمعة

  .الجرثومية للأوراق

   صغيرة جرثومية أوراق فتسمى صغيرة لجراثيم حاملة تكون قد Sporophyll الجرثومية الأوراق

Microsorophylls الكبيرة الجرثومية الأوراق بينما المذكر الجاميطى النبات تعطى الجراثيم وهذه   

Megasporophylls الأوراق وهذه .المؤنث الجاميطى النبات تعطى والتى الكبيرة الجراثيم تحمل 

 من واحد نوع  ينتج قد  والمخروط  Strobili  or  Cones  مخاريأ صورة فى تتجمع قد الجرثومية

   .Heterosporus cone  أى الجراثيم من نوعين ينتج أو Homosporous cone  أى الجراثيم


