B s D) 5\

Jod) & malall
el e
A, 4

s

P9




il el

04

digal
e agg (il g galll o jald quS i hual g8 Blall dualal) Ldud gl g dps Al Saa gl A AdA))
Gpld bl Sl alle e JS pde aalill 08N adhia 8 Lga ) AN AR A BT e s pggdal
s (gl Al el Jdg Thedor Schwann olsé Lgass Olssadl alle s Mthias Schleiden
Apanl) (L o gl A sad) o ghall i) 53,8 ) Lok 5 gl ghat) 4 Jas g 4080 &, h

Al aand da gr Adld LYALY) Base 48 )l cliisl) 8 Lady (JalS L cdlS Al ped AA)) Baa g cillilsl) B
dll) ddida dad] digSa gy Lad wad Gglad B9 488 dagliia B ol ) g AN LD (e S
Adlide daud) Bac Al g (Banl g Apldd ABla g o] B & LS 5 Jual) (il Led g lae 4580 LOAY) (0 Ao gara
Alee b iyl & il LAY o LaS (L) gaa g oS Uil Al (ils)) an (3985 Adlidal) pliae ) g o guae o8l
On DAY Base il o3¢t Morphogenesis 1823yl §i Development kil s Growth sl
2ary Ll aay cldl) JSdig paa ¢ ) Gldaall (e uald (Al 5l) Lgiluawadl § 4 gaa gassl) Lgidle S A
ALl gl g (g pIA) quS A ¢ ABS 253 9 s (A dal) (e and g ALY LA quS g A 15 a9

P9 Y Sl e ol Ban gl LA 1) g S AN () agd o i gy L) L gl gacad g cuiS 5 agh
Qs e g S (g g sSaall (e ddlatial) JLa¥) aladiuly asdl) L8 daal) cilddll) cue
Al A1 Al 3 Jlaa B



:duid gl 4l
2c1665 ale Robert HoOK sd gy s alady) allal) oa jgaall cuad 4080 MaLE (e Jl
as) Lgale (alhald 3 yaall 3 jaal) dudy laay daaa £ Laald dua i) maad & pUAA! daad
gy a¥) Fi) By Jadl) LA (A ghgildia ) an) 13 Letiand g iy Cell 4dad)
A Ol LIS o D say Al ) g 3 piuall B aad) Jaig Cellula 4™ 4alsl) o (Cell)
bl Jilw o o giad (31 5¥ WA of Bal dua il gy (3 ) LA, L8 Laaie Al 4404
Gl gig il lhuas 1880 e Hanstein ¢ubidi 4de 3tk iy Juice smas aul Ao
A A ey e slAl) plaad) lae LAY clgiaa area Jo Ll gtk mlluae a9 Protoplast
LS Lewa 1831 aleRobert Brown &gl gy CA&S) cua Jilad) 138 Al 3y alaiay)
G5t sa9h Jxa LS Orchids uSug¥) (uis (e byl 3y LIAL Aasd aie Nucleus 31 i) slawd
AdsS 7 8 a3 Cell sap ¢ sa) mandl g o Blgig sl (2 1846 aleHugo Von Mohl Js«
i) day 8 5illy bt Al Balall e Cytoplasm aSksiad) aul (3] 1862 al=Kolliker
il giaal CBLEISY) (pa ppand) Lgde il Al AR A pay clalaiay) ) g pualad) Uagy Al &

AL Ladld Lale 40800 A 3o Jaa Laa (A9 SN jgaall gl A guiall gaalls lld ¢




Cell Theory dsdidl diplad

34 Olsas alle AV Schleiden s il alle Laaaal glaldl lalle Lean g 8 o i) 4 yas oa
Al el & 4 Hhaill o8 ¢ g3l i 5 1839 ale Schwann

A sl Glleall areny o 588 44040 D RPEN{ N PRENPAL TR AN R W AN

LA aldry dai Gaasy LA aae 830l 30 o (ol Adils LD L] (e Lass LA -3

B 5 LIS @lligh gl poa of cuslS Al Aall il JS e 3adaii dale 4 )l A 1Al 4 s
Leie dgamn 2o o LAl ayae (LS a5 ity a8 5 (LA sajae (5 5al 5 (Al ) i) 44

a2 B AL 16 (e 0 5Sh g ol edll Qlladall (e sa 5 Ly sailh alada 3 jestiie A LS
o S g5 Ay o aan Lgma onay da 5l 4815l bl ol el Jia 5 AT culiilS  aaal)
oA aludily (52 Cprinll i o g Cranali] (g ) Baal s A4S e la Ly 8 Lii daas S Laga

Olsas 5 O Bl adozal) S ()5S Ll g L gad

alall Sl Bl g (85 A had) doa ol sl 5 4 o) e LaasSl) Jh o g lal) (amy (4 aaail]

LA (e A Sl Apladl ol gl s S 5 (o ponS LaDNA) liss) ) g 6SIY




Bl gul ) i el |9 1 gual ettt Cpe i Sid ¥ ok

EDNA (s 9358 2a)s I cra il 1S5l b (Aaila) 310 280 ol culiall Jalal jgad ¢ oS5

sl J<& e ARG A1 Jlead) s La | Sy pldd o a Bligiind) o alaly ¥ RNA e basi

o S a g ga g Sl didia G 2 g

A g Jaad) (AU ALYl LT g Al ha Ja gl (3 9T g (6 ) gknall aluaY) ) il g S g ) RS (1
O O 8] Caaa La 13) LSIAL A5 ) gl) Baball (o A S (381 65 Cand Cua JalS 5 (5859 adld S (il
(O A

Al y g alual g claiadll) g ot oS gisal) e dpildal) cilbpdaal) ) @l g 1S g ) LA 838 (2
A land) & gadl) g dga Dk gaiy)

s Adlal) LY clay 3l (5 933 MeS0SOmMes Ao giall cilasaad) cad i U g<a S5 oo D) eLiaY (3
SLly Auald cilay 3 5f i e s 97a3 gf Al Ay g1 3 LIS (B 1y a8 hal) Jrany o
A Ll B o) padd) Clatudll) Jary a g8 A gl

s sa9 S 70458 Svedberg unit quw s <ol Sldg anall 5 e il S5 ) A Slagugn Al (4

GlSS Al @ g Lalth (g 58 pal) 3 ) A gy 8 Al A8 el (Ao 5 Cun e guu g ) a2 (0

.S 80 Adagd il gy S oY) A cnen A1) il Lady clada ) e gai g

Al Bamae b S (a G 9Sh (5 Jobl o g dA Iy il gy 1S gl
e s Lsd Ll (198 3) dald s 418 jlas quusi BaLal) 038 gPeptidoglyc




Cell membrane

Flagellum
Mitochondrion

Bl ddla (5 Al g 8 5l duilay LA S il gy




AN & 3B g g g anly i (5958 S 5l oLy Aol A Bl 5 2 gn g0 el Al LAY
o oo 0 L3l Tl s e D) L3Rl & 330 giad) Jalag s ca 330 giandl 5 81 i) L Gunlad (aacd
Lgd o e i o) 8 allas Gun AL lasg" (o alia jlasy Aglall LAY 8 2 Al
Dlaadl 1aa ey Jalad D8 40l sl 4030 LI Plasmodesmata <ibe 5 se 33l (o yat due 33 5 5 5
s siai Extraneous-coat asby cayz Slsa s olA oLk ake ¢ g kg a0 clay blad
s abual s b)ai € gind) Jie dilie 4518 Glacae o Al gon ) ilS 4l 3l gil) A LA

A gand) Ada) o All) A0IA) o dala A€ 53 DGR lia () V) ela e g ila gu g M)

4 gaal) 4131 ALty 418 45 \ial) da g
g OS89 st Jaalgdaa ey | Cednl diia o slda ylaa lgdaa g | s slAd jlaad)

A L) AMET g) e Dl plER AT 93 e Dl sLES Jalal)
EPEY
Glafiudly Je s giai Y SlAfiudl Je (g giad ) abadal)

Bua by lyigbaagy | Aydlas Cisad o g gial

Ad ) clilgaad) B aagibale ganall | 4338 e 5 sad an g8 ARILY) LAY

Gl plall B et 3 A Saa g 5y
SIS0 peid 22 5 SIS0 px 23 Y




A 8aag
"y 1
414, .
:@w' A jlaa

8 2
5 gal
.4:1 )UAQ

“h |
bty J
suﬁ\:w "
)54
“

4 4 s aiME @l
d Al
a g
'GAA
\F
* o
ES P
i) dalad
.'..LHS
~
4 .‘\9 -
J aulad
."\\9..,\;1
rJ



Plant cell dusiluid] ddidf
JS g ally a Wy (81 e¥ s Oladl s Hgdall A Organs sbas) de gana (ra A1 Clail) avaa ¢ oS5
) udi Lgd Al LA (e Ao ganna (e geedl) (989 «TiisSUES Aadl) (e Ao gana (1o (985 guae
Joai Cuna cilll Adda ol g A€ i) Bas gl o Al AR et 1A (B g Aualadd Adda g £0] B & g
Slad) ddual Lo U 4 gaal u.auaj.n 2aans ALl o 5 jalal) gf Aialsl) g ah,
(B3 (Bl b Aia) Jiall g AANAL 4 gaa gasSll LA (e de ganna Lgaly ALail) 40AY) Bl i g (Saug
Cilids g ¢ ) gdail) g gaill A4S0 g Alle g AlalSia BolES <)) A glig Ban g A Lin ol gad ALIAY) (8 laaf B L g
aaall g ALl ol g JSal) B LAY
Gama Agilll) AJA)) A giadi Lad ABBal) Jualdil) 0 Lamas |y gl Ao Jguaall B g S jgaall solu B
Aklaall 3150 yais 33 55 (DNA & RNA) dofil 511 5alld Ailida Ciilli g 55 5 j3a 1l ) GdIa Spal
SISl R Soaa JSG @3 B piua bk gl Ul 2 65 <Nuclear membrane ¢ssill sblally
Guob o8 Aglal) B Gl A LS ca D sl 8 Leluady sLday s AY) (& Dlady Chloroplasts sl il
Al cilagan (e o $1A laad) 3 ga 5,859 <Mitochondria boisS sisall A sldiy dalas § hua ciluie
Rib0OSOMES ke goms g 31 Aasd g3 (3l g ) (1 95 Akt 9 < DiiCty0SOMES s o 58 A Ailiis ddia AAS
Bala (b A gaia Ailiial) cilicand) 038 asan s Endoplasmic reticulum (E.R.) 4 Sk gaiy) Asedl) g
e ) cilapn B 235 Ay gaal) Gl gl 8 5 AT 8 ks .Ground plasma rbed) La Sl & 4l
) (s gina Ao 108 Jo LAY (g gl Ao L glign ¢ e SLL Janll A glatia g cu i) daliile
sl g A o gl B gl g ALUARY) B aSatl) NN g AH) ) o) Jal gad) B aSal) (ubuad & B



فلاش لتركيب الخلية.flv

nuclear microfilament  Golgi apparatus
pore

~ chromatin
nNUCeoS -

nucear mitochondrion

envelope

rough

ER

polysome

nbosome
smooth
ER
microtubules
central _ starch grain
vacuole

— chioroplast

nterceliular
space { \
h*
| .
&G I‘y‘
X \
v \

\ middie
cell Ce:l lamella
membrane T ars

Acakaatl) ALl At Cus Qs dl.’.ﬂ‘ o

waae



ot gl | ol ot Ji | 30
) o A0 W gad B ALl A0 jad
Glos¥) cillay AIASy jodallg e Y1 g i) aad A g luil) sy gail) (ghalia B Ala ) oda cuaad sAulady) Al )
81941 cAgdaiag Ay si) Ao (5 50ad canal) B o) 488 ) gl Saati dasie pa LBA (e 9850 (3halia A g aslly
Lk AL 8 pina Ay jluae il g Ly gl (S p Pl g o (g iad WA ana hual | T anal) § S g

C R

Qﬂsgﬁﬁhaw‘g\@w,d\gw\@%_@um‘g\ oS g ySaall aladialy Cuand La 13) 4883 Ay cldlua

-~

L) amia A JASS g gadi Saaaa

Lgd) bt il g elall JUES) Aol anald) 8 313 35 9 aludiy) Cpe ALl LDAY) gall 3(4adly LOA ) J gacill) Aiy) A ya
£l Liiaa 85 9 daalih (g gIA) jlaad) o Jadeadal g Adial) Lgtly g aaaiih Loy Jaaal) Ja gll 9 5 glanall LAY (e
ey ((Alkiay) oo Alal) Geay ¥ Aa hibaal) g 45 gallly Jliay (38 ) ) o Al jpall 028 8 414N jlan) 414l
JsA3 l abualy Ling i anad) B ala 38 of ol e A o g0l 5 pha 4y jlas @i b JANS jaY) (il B i)l g plal)
9 LS ) i 2 30 gl GuuaSS ST il pad A0 5% Lae ) gadl] Gany ladd) (sa5w s AR ) il g plal)
i) gadl) ana 319 jn Al ) cluld) g slal) J i ) paiad gag ca Bl giaad) Ja gad (am S gusan AdAd) D g B B gl
aluay L) jlaa ) s 81 sill 5 a 3k sacal) a8 dudaus g B S Baal g 8 gad 4 gSa Algl) B Lgudany aa raaiid 4 jlucal)
b BN (530 9 ) lgudany o Lghia g L gal ¢ LT LAY aa) 5 Aol LIS Bkt & gas aaal) & LAY Balj
2548 (Al 5270 Lo Lgulany B glaiall LAY (Guali Al Jasgl) Aagieall 5 Jual) Eigan ) W gad LG LSS
o () R AR laad) sade maay il Lgd Algdl) aaadl ) LMAD J gua g dag LBAL) G A

AL LYIA cauaf 38 LAY 685 dilia g o 3N laad) cpesi o ol ALY







L) A8 g Apagion pal) 08N oy 45 jl8a

PES{PINER] dsariig yal) 418N 45 \ial) A g

aaal) 3 s adal) 3 iua @ﬁ\e;a

(658 + A laa) diaw () ) 38 Sl e
S laal) Gl 488 ) dBuda s a 3k gl
Ll B_thna L B8 3 ¢}

BAle 5 S Saa) g b gad Aa g 488 40 o) i gad aa gl Y <) gadl)
Bale da g Aty cilBloca A g Baga g & gl 12 5 sa dil) cldlud)
ALy e § ) s ALyl e 5 1) Ly ALyl e 5l

ol




e 4 gana IS (sl ARy LA cnpual of dny LAY (S5 a3 Als el oda b 2 Saall) o) (aadidl) Al ya
o) ALB ol A LS 5 A 0 Gigany LMAY JSAS sy b)) anin B lgaidagay Waldial L dlaa Al
AN Ll o Gyl Auasd 485 o) Auilga gl sﬂmwm\ S 1) Miad g i
Jary g Bl LA a3 a5 Lol 1 laa Jiad A g Cuticle 4edY) A8 () gt (45 gaSl) Bala (gadl (i gaall)
Niay AN Ll ol s 5y AdA i culls 13) Laf ¢ ity ;wsqu;m\mwgmux
a3 sl (e £ 3 aa Lgddly 316l aaS Root hair 4l 8 smddly Cijay JSA gl £ 685 0 98 g Al
M) By (b Gy LaS (S gl ABka) 4530 jan dal) 3y LIA (185 ¥ Ledok e Al iy
A il 13 A 3 Cpe AIX 23l g slal) palatia) A sdadl 8 5 i) Addag oY i ¢l g Al sgd)
gUal ¥y A gedal) eUnl) Aulary 2 85 AN ) juadld) CIASadal) (o S 238 g G 98 Al da) ) olS LA sl
ddl) ple g Ly ua ¢ ddl) e gl JSaT g gal il ghad MU JSOl) puiagy Ayl jaa (e ) LAY ol
) e 5l asalsl) gf (LAY uidd Dla B) asaaals g ul) DA aludi) cpe Al LAY (pa ol Cina (1a
O il dd sle g Adgla JOAT A gl lgaaa ) Jual fa Gilaiadiy gall Allg () quddd) Al
Sl qady g cddlida Jledl 3l Gaiallly Jaldadl (e s gl lan (A1) o A g) Llghll Wi o iy
o Bl Gla ) dbaulgy ddaieal) Gl cpesi oSl B gl dagiially )
Gl g 9 al) - Jlady LaS caudia aa g i Lda JS (e (oS g Jalslly duda paiaal) jaad) gl a8 g cundly g g
Al Lgdlan g 4y oldl) cilpdand) Al 4y land) il gadl) 2 9809 Cila guug i) Lo 80 AN cilay Y1 Ao gy 43503
b3 Uiy slad prualy gl dis Al LA addl) gl gl u;c_m:amju.qmjwuum\ Lagi
4 41X 3 gall g plall ey Lea A piciall jaalls 392 sal) il 3k e ) ey 4
oy 18 ol clan b Ludlal) jaadl & AL aga g of LaS (@ile (ol Gga ol olady) A sl sl

(slal) Ui 4l




S

b
4
3J
E
m.
3,
b




Structure of plant cell dusiluid! duddd| s i
Cell wall s siad) ylaad -1
0 Q5859 Protoplast <wwdh g sl -2
s Jadil g (Al el Sal)Protoplasm  aSksisud ()
10 S g a5k g
= elial s Ectoplast ) = sldall i Plasma  membranes 4 Skl 4-iey)
Ground plasm osbad) L3k - Vacuolar membrane ¢sadll sléaly Lyl oaw s Tonoplast Al
ST Jia dpilie A Pl giew cilias 43 42 g2 9 <Endoplasmic reticulum dse b saiy) Al -
Dectyosomes il gw sl s Ribosomes <ila g s Al s Mitochonderia Luiss sisall g Plastids
Microtubules 4&8a1 <l Jie 4pilid & cluae 9 Microbodies A8l cilaswal) g
1 2S5 9Nucleus 8 sl
Chromatin 4zisleg sl 44 - Nuclear sap sl sl - Nuclear enviope ss= <ide
Nucleolus 44 -reticulum
idadiy (daa g ligfa) A Phagig n s ligta ()
Vacuole 4 bt 8 gadll Jala aa gy i) (5 gIAY) ucall
Carbohydrates 4:il_a g1 Sl 3) gall
Proteins <

Stains glwa¥) - Gums § saaliTannins - <listidiAlkaloi




?lant Cell Structure

microtubule

4
¥ " .
central vacuole ﬁ B
!
vacuolar membrane
(tonoplast) N\ /

crystal

nuclear
pore
nucleolus —nucleus

nuclear
envelope

chloroplast

ribosome

rough ER

ribosome
smooth ER
plasma membrane

cell wall

cytoplasmic fluid

dictyosome
primary cell wall
secondary cell wall

mitochondrion
intracellular space

middle lamella

cell wall of adjacent cell




Cell wall gedddf ylaadl

Cell wall formation ¢ siad) jlaad) ¢y o3
dadall & sl E e g slAd laad) S g dge i LAY jas lad ol laad) CuS g dlaw Calidy
.Secondary wall ¢ $& jlaall - Primary wall a3 jlaadl - Middle lamella taws!!

:Middle lamella o st daziall -1
ot s ) g MIitosis s )il abui¥ly i jay Al 138 5 Lgabual] (A Adacil dpagiioa yal) LA ) alad (ad
sl AiMeiosis (o) FAY) aledi¥l cimy La i s sl alediY) co AL T5mal dpacal) LOAY) el
A1 b Ll il AASE Eigan ie (Rl aal s LA (A 5) periad) cilasalal) (o 5S Ja ol
Al skl (B g IAN plaadl fp oS Tawd Ay plAl) jaadl @il el LAY cielial ) ol ) ) siall
o 833 g Blgi 0S Ciulg Gl ) chan) B ) LISY B1g5 098 o sy Telophase sl o
) AR ands Al o gl Aadaall ¢ oS 2 30 gl abodi) Ggas 1Y Clay 404N 8 o aa) 8 o Dl gl
A0a 4 i) A8kt LY & Shsid) B aa g LMicrotubules 4884 cilbu) jalgh dua (oidd )
Phragmoplast <swdt sen il o ay ¢ o) Gl 3 G Anea sl Aaiaal) il 8 gaanil allii 41 gSa 4aY)
o e By gal 230 palli o8 agll dasdeall Hsa o o5 ad alsn plui Lgadt cilayoa dNNEES
LA jand ARc 5LeS Jant 5l (a5 35h sl amiil () o sl Aol 5620 bl g il Ik
G Gaala e Llle dpwd o L) giaY Mgl Leh o dylay b gl Aagiiall 4ndd oLy (e AUl
2y alali &5 cGalacturonic acid €l g siSSadl (aea (e 55 Aila (e Gl L e A e g giag 6
o2y by 5 slladls jSudl) cinae ) ABLSYL (Al s g3lal) a gaiiall g o gaadlsl) iy Leandil

Protopacting <k ¢ g ) (e Ayl cigas o L) Jaw o)) dasiuall (g giad Las




u-'t,),d\ JJH\ cﬁ%ﬁ-“m JJH\ uﬁbﬁm\‘!\ JJH\ uﬁbAﬁY\ ij\ ual.g.'d\ JJH‘

LaS o gl dasiuall Al il jal) dilygd 8 Bal) () gl die Ll Agd duald pa 8
Salad Cilag 3) gad & ds Al aolelnl) dli ) Gd g aag Ledaa) 5 dsald il pal) Gl S84S
il B lall) coadd LalS Lgdalid a3y ) g i)

e 138 g clguany o LDIAL) S clicy) 3k B o gawitlall g o gandlSl) Jaa a g0 guall o) aie
aladall mla Jdo g giad Al 9338 jall dpalal) Jullaal) & L) Jada oL duaay

Jaxdi gl (6] pamall Lguan B gladial) LAY jaa Gual 8 o sl) daciiall il gSa Aali g
LSS ittt A5 g€al) AV g LDAY) cpa Jilgd) aaad)



Primary wall (guifasiilf ylaadl -2
axall 8 Ja3ig aludiy) (pe Al LMAY gall il ) oY) AN acdl Al Jaugl) dasiial) o oS 3 s
(isSi lie A3pgSS Ty iy AN il s D caliayy (AIUSY) A je) Al WA Y Jsaid
Jaal ge UL LAY Ga STl GRS Ga B S APk p sk o Bl gl dadual
B8 W (aSa 3gaS A5G Ngay clifigpnsSlag Jsblanaglly oubal g8 jebiladl) dlaiy)
LgSan Al e il 138 ¢ il 3uadl) faall Jadl) B Al Apiidia 3 ga e S AN o gl) dadaal)
GELIAT Cpilay) (s G Bugmana gl dajdaal) mualiy AN o) AN el Sl 98 3 ;1
&8 TRY g Y i (aaall ALa) Allad) Aulalinal) Al 4 oS5 sy (B Y1 Sal Gy e shata
aan B BN (5 e (st A s ja b Lgasan g Y1 JIand S ga psSi pany anal)  Bab 3
sHslntrassusception Al eyl Adae A AV (Gides SN e A Al 330 o G0 AAY
ApPOSItion aS sl ules & Ay « jlaall eI L 5 a5 sioad) (a Aadli) Ay and) 2l gall g
o Agllad) Aghidaal) a5 g oS5 Galead) Jlaad) ik (368 Basan ik 3 gua A Ay plaad) 3 gall S A
s ashall B sl (e S AaS le Al gia) ) AUSLY) Als e Ay B I Jlaad) L Jual
Sbad) Rl g sbiial 8 bt Apad JES o eplall Rumal) ASAE) S pally 108,21 AR SRR
ALl 9358 IS aal ligSa oS) fig cusma st B3y paall B LAY 55 i paled aa Linadl
&8 AR i Ak g dallaall iy il B ey oin Lt Adillaal ) laad) aib




Plant Cell Wall Middle
Structure Lamella

Pectin -

Cross-Linking
Glycan

Cellulose
Microfibrils

MY laad) 8 ALasal) 3 gall g 5 sbuad) Sy of Copnn 5 A8y s a5y Sla)




Secondary wall el slaadl -3
aaall A Jual ol ey 488) pal) LMAT) 5 4l ad) qanli¥) g drasSil <11 g daas L) LAY Jia dad) LDIAY) aliea
LAY ok 0985 1 5 AT 4 lan 3 ga of cuma i (e g ALY o i g (Mhl.a)ac—um‘_g\)l.giu.ﬂ.g_d\
e A ) LYAY g Gl g ndal) Lo oY g cluuall) Jia 5 AY) UNAY (any €1 JaBh Agiaty) jaa <l
Saadl diay Alady) jlaal) Gsd Al jlaa ¢ el LeCd aaad g ALY o LDAY) i g8 aay W jan Bulias
QoS5 488 418 £ gt La CATEAS AlaSa (5 AT 3 ga Ara Jalidy ellud) (e oaibaad S (e (98T 521 g g 550G
Ot gl g (AN LA B LaS gl 9l A ) LBIAT) g LYY g cilimaal) g uddd) A f 8 LaS il
o sl Gl Jha 5 glabeal) (a AdS (5 gIAY laad) ¢ oSty a8 g dppdal) el g () 5¥) 5 8y LDA 8 Las
) G 5 G pLgalY) amy 4l 1A cilida Bae (e oS S il g e Adly (5 gAY land) aaly oliSY)
by aaall 853050 o 5 all) Adal) ABE a5 a9 B pally ddilhaa g Adja i Ay glad) jaad) sl (g 6iE)
L 525 LS U 3B g8 g sal) Sl g i ga a9 AR A0 Saad) alina Jady 4d) aa ) o 53N land) Jakas a0

Sl IS g LY g i) g udAl) A o) Jia JaSh 5 gIA Jlaa (e S g Adpe A i g AdlSa Wl




Solall jlaadl b S jgubinbad | JSuntdl (5u0 ) it
pliy (8 dlaall g pmui ) oSl 2 Gabalead) () V) Basae i ja (pa (9S04 lA) jaal) O J (e LS
AUA 5 ¢ s sAT) jlaall alad) JSugd) Sslad) 6% s AY) Gl jall (g af cudall) 4y 4561400 jaal)
ISy Jollad) (e Aapen Alady oy adiiill a9 AR glas B Gellad) quii f ATl a4 g
A4dy diygl (98 Dbl e As gaaa JS9 Micelle bl o8 Judldl (o 4s gana

Macrofibril 88 4dy ol ¢y 583 48841 <My M) (0 4 g JS 9 Miicrrofibril
1e4-U Ja g 53 laa ddaipa S slad) iy ia G T ke ) Gill (e (9850 Jplbeal) Aduds () Siiny
daja B Ll aa da i Jsblad) (e Aol 100 JS aeai ((R-1,4 glycosid linkage) s sSsa
O (bl L el Ay Micelles Elementary fibril or 4w ol 4dg) ddygl 4 gSa daliila
Ssbila e g AT (3haliag 4350 sia G slded) Judlw (1985 Wby Crystalline Cellulose stia jsti
O Aaadl) AliAS g (Ayigia e Jebbad) Judlu 0S5 by Amorphous Cellulose sslia &
Sual A Alwall pliady laal) gl Al jae g poil g bl e Gelddly jsliiall Gsbidad)
AgBal)l sl (poSi A Jsldad) o adali A LGN g siually ool laall ApS 5 Baag
GO9S ARB Ay ol S o)) iny 13 g (ABBa ARy o (1 4Sil Laa Ailaia (e JS paal &ua Mlicrofibrils
B S Ay ol A5 g% laa pliits A8 30 A8y 1 250 M gn JSI pand Gy af oy ) gl A 2000
4 g o e Aiygl JSo (10 JSE)Woven rope Jeadl Jan ol gesesd Andd 3 sl &

IS




glal) Jandl (o 3 ikt | it sl (5ot pR] el

andy Moore, Dennis Clark, and Darrell Vodopich, Botany Visual Resource Library ® 1888 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserves

Arrangement of Fibrils, Microfibrils,
and Cellulose in Cell Walls
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