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 انفصم انخانج

  Carbohydrate Metabolism انكشتىهيذساخأيض 

 )هيذساخ( انكشتىٌ تعًُ ياءانكشتىهيذساخ 

                            

 

(Hydrate)

ما 
        

(Carbo)

ك بى 
 

 تعشيف انكشتىهيذساخ:       

ٚصؼاش  ثٌىشد١٘ٛاذسثس (CHO) وغاؾ١ٓ ىاْٛ ِآ ثٌىشداْٛ ٚث١ٌٙاذسٚؽ١ٓ ٚثأٟ٘ ِشوذاجس ػعا٠ٛز صض

) دجٔٙج ِشضمجس أٌذ١٘ذ٠ز أٚ و١ض١ٔٛز ٌىقٛلاس ػذ٠ذر ث١ٌٙذسٚوغ١ً
-

OH)  ،ٔٙج ثٌّشوذجس ثٌضاٟ صؼياٟ أٚ دأ

 أٚ و١ض١ٔٛز ػذ٠ذر ث١ٌٙذسٚوغ١ً.ػٕذ صقٍٍٙج ِجة١ج ِشضمجس أٌذ١٘ذ٠ز 

 (.Photosynthesis)ثٌضّغ١ً ثٌعٛةٟ  ثٌىشد١٘ٛذسثس فٟ ثٌٕذجصجس ثٌخعشثء دؼ١ٍّز دٕجء٠ذذأ 

 

 انىظيفح: 

ٚثٌضٝ صضقشس ِٕٙج خلاي ػ١ٍّز ثٌٙذَ ٌضغضخذَ فاٝ ثٌؼ١ٍّاجس ثٌق٠ٛ١از  ثٌى١ّ١جة١زِخضْ وذ١ش ٌٍيجلز  .1

 .ثٌّخضٍفز

 وذجس ثٌؼع٠ٛز ثأخشٜ.ِصذس ٌٍىشدْٛ فٟ ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌّش .2

 صغضخذَ وؼٕجصش صشو١ذ١ز ٌٍخلا٠ج ٚثأٔغؾز. .3

 انكشتىهيذساخ تقسيى 

 صمغُ ثٌىشد١٘ٛذسثس صذؼج ٌؼذد ؽض٠تجس ثٌغىش٠جس ثٌذغ١يز ثٌضٝ صٕضؼ ػٕذ صقٍٍٙج و١ٍز إٌٝ:

 .رسثس وشدْٛ( 7 – 3)صضىْٛ ِٓ Monosaccharides    ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز .1

 .فجد٠ز(ؽضٜء ِٓ ثٌغىش٠جس ثأ 2)صضىْٛ ِٓ  Disaccharides  ثٌغىش٠جس ثٌغٕجة١ز .2

 فجد٠ز(.ؽض٠تجس ِٓ ثٌغىش٠جس ثأ 11-3ْ ِٓ )صضىٛ Oligosaccharides  عىش٠جس ثأ١ٌٚؾٛ .3

ؽض٠تااجس ِاآ ثٌغاااىش٠جس  11 أوغااش ِاآ )صضىااْٛ ِاآ Polysaccharides   ثٌغااىش٠جس ثٌؼذ٠ااذر .4

 فجد٠ز(.ثأ
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    :Monosaccharides : انسكشياخ الأحاديحأولا 

خااشٞ. ٚ٘ااٟ أدغااػ ٚفااذثس صغااّٟ دجٌغااىش٠جس ثٌذغاا١يز ٚ٘ااٟ ثٌٛفااذثس ثٌذٕجة١ااز ٌٍغااىش٠جس ثأ جٌذااج ِااجغ

 صغش ِٕٙج. أٌٟ ٚفذثس إصقٍٍٙج  ٓلا ٠ّىصضىْٛ ِٓ ؽضٞء ٚثفذ فمػ، ثٌىشد١٘ٛذسثس ف١ظ 

 انخىاص انفضيائيح: 

ثٌميذ١از  ِٛثد صٍذز ِضذٍٛسر د١عجء ثٌٍْٛ، صزٚح دغٌٙٛز فٟ ثٌّجء ٚلا صزٚح فٟ ثٌّاز٠ذجس غ١اش .1

 ٌّٚؼظّٙج ِزثق فٍٛ.

 دغػ ِٕٙج.أىش٠جس، ٚلا ٠ٕضؼ ِٓ صقٍٍٙج ِٛثد ٔٛثع ثٌغأدغػ أ .2

 n  =3 – 7ف١ظ   n (CH2O) ثٌص١غز ثٌؼجِز ٌٙج ٘ٝ .3

سدجػ١ااز علاع١ااز ٚإٌااٝ عااىش٠جس عااجط ػااذد رسثس ثٌىشدااْٛ أصصاإا ثٌغااىش٠جس ثأفجد٠ااز ػٍااٝ  .4

 ٚخّجع١ز ٚعذثع١ز ٚعذجػ١ز. 

إٌاٝ عااىش٠جس عاجط ٔااٛع ثٌّؾّٛػاز ثٌٛة١ف١از فاٟ ثٌؾاضٞء أ فجد٠از ػٍاٝصصإا ثٌغاىش٠جس ثأ .5

 أٌذ١٘ذ٠ز ٚعىش٠جس و١ض١ٔٛز.

ػٍاٝ سر وشداْٛ ٚثفاذر أِاج صقضاٜٛ رصقضٛٞ واً رسر وشداْٛ ػٍاٝ ِؾّٛػاز ١٘ذسٚوغا١ً ػاذث  .6

عُ عىش و١ضٛٔٝ )و١ضٛص( أٚ صقضٜٛ ػٍٝ ِؾّٛػاز أٌذ١٘اذ إٝ ثٌغىش ِؾّٛػز و١ضْٛ ٠ٚيٍك ػٍ

 .ف١غّٝ عىش أٌذ١٘ذٜ )أٌذٚص(

ك  ى 

R

C = O

R

                                   
أنذهيذ

H-C  O

R

 

 :انسكشياخ الأحاديحتسًيح 

عااُ لاص١ٕااٝ ٠ضىااْٛ ِاآ ِميؼاا١ٓ، ثٌّميااغ ثأٚي ٠ااذي ػٍااٟ ػااذد رسثس إ٠يٍااك ػٍااٝ ثٌغااىش٠جس ثأفجد٠ااز 

 ج ٠ٛظـ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٝ:ّو  oseميغ ثٌغجٔٝ ٘ٛ ّثٌىشدْٛ ٚثٌ
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عىش أٌذ١٘ذٜ سداجػٟ، ٚصؼٕٝ  aldotetrose ِغجي إرث وجْ ثٌّؾّٛػز ثٌفؼجٌز أٌذ١٘ذ (aldo)صعج  وٍّز 

١ضااٟٛٔ ٚصؼٕااٝ عااىش و ketopentose ِغااجي إرث وااجْ ثٌّؾّٛػااز ثٌفؼجٌااز و١ضااْٛ (keto)ٚصعااج  وٍّااز 

 خّجعٟ.

 تقسيى انسكشياخ الأحاديح: 

 ٌٝ:إ Moleculeء ٜد رسثس ثٌىشدْٛ ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌؾضصمغُ ثٌغىش٠جس ثلافجد٠ز ٚفمج ٌؼذ

ٚ٘ٝ أدغػ ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز  ف١اظ ٠قضاٜٛ ؽاضٜء ثٌغاىش ثٌٛثفاذ  Trioses  سكشياخ حلاحيح .1

 ٌٜاذٚصأعاىش علاعاٟ ٚ٘اٛ  ؾ١ٍغاشثٌذ١٘ذثٌِغاً  C3H6O3رسثس وشدْٛ صا١غضٙج ثٌؼجِاز  3ػٍٝ 

   ٜ.١٘ذسٚوغٟ أع١ضْٛ ٚ٘ٛ عىش و١ضٛصٜ ٚثٌذث

 

 جضيء /عذد رساخ انكشتىٌ انًقطع انلاتيُي السى

Triose Tri- 3 

Tetrose Tetr- 4 

Pentose Pent- 5 

Hexose Hex- 6 

Heptose Hept- 7 

Octose Oct- 2 
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 ٚصا١غجصٙج ثٌؼجِاز  Tetrosesرسثس وشدْٛ ٚصغاّٟ  4ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٟ ٘ٝ ٚ :عىش٠جس سدجػ١ز .2

C4H8O4 س٠غشٚصثلإ ِغً عىش  Erythrose. 

 ٚص١غجصٙج ثٌؼجِز Pentosesرسثس وشدْٛ ٚصغّٟ  5ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٟ ٘ٝ ٚ عىش٠جس خّجع١ز: .3

C5H10O5  ِغجي عىش ثٌش٠ذٛصRibose ثٌش٠ذٌٛٛص( ٚعىش ٌذ١٘ذٜ)أ Ribulose  و١ضٟٛٔ(، ٌٙج(

 ذر.ؼم١ّ٘ز فٟ صى٠ٛٓ ثأفّجض ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌغىش٠جس ثٌّأ

     

 ٚصا١غجصٙج ثٌؼجِاز Hexosesرسثس وشدْٛ ٚصغّٟ  6ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٟ ٘ٝ ٚ عىش٠جس عذثع١ز: .4

C6H12O6  ثٌؾٍٛوااااٛص ِغااااجي عااااىشGlucose (ٌٚذ١٘ااااذٞأ )عااااىش ثٌؾلاوضااااٛص Galactose 

            )و١ضٛٔٝ(.    Fructose(، ٚعىش ثٌفشثوضٛص أٌذ١٘ذٜ)

              
D- Fructose                  D- Glucose               D- Galactose           
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 ٌؼجِازٚصا١غجصٙج ث Heptosesرسثس وشدْٛ ٚصغاّٟ  7ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٟ ٘ٝ ٚ عىش٠جس عذجػ١ز:. 5

C7H14O7  ثٌغ١ذ١٘ٚذضٌٛٛصِغجي عىش . 

وغاش ثٌغاىش٠جس أ٘اٝ ِغاً ثٌؾٍٛواٛص ٚثٌفشثوضاٛص ٚثٌؾلاوضاٛص  Hexosesصؼضذش ثٌغاىش٠جس ثٌغذثعا١ز 

، ٚصٕضؼ وٕٛثصؼ سة١غ١ز خلاي دٚسر واجٌفٓ ٚدٕغاْٛ، أِاج داجلٝ ثٌغاىش٠جس ثأفجد٠از فٟ ثٌيذ١ؼز ٔضشجسثإ

 فضضىْٛ وٕٛثصؼ عج٠ٛٔز خلاي ٔفظ ثٌذٚسر.

 حالأحادي نهسكشياخ انهايح حانحيىي شتقاخانً 

صضىْٛ وٕٛثصؼ ٚعي١ز أعٕجء ثٌضفجػلاس ثٌى١ّٛف٠ٛ١از ٌٍىشد١٘ٛاذسثس ِغاً:  ثٌغىش٠جس ثٌفٛعفجص١ز: .1

 .فٛعفجس -1-ؽٍٛوٛص -د -فٛعفجس ، أٌفج -6-ؽٍٛوٛص -د -أٌفج

             

دٜ  -2وغؾ١ٓ أٚ أوغش ِغاً أ رٚ٘ٝ عىش٠جس صفضمش ٌزس )دٜ أٚوغٝ(: أٚوغؾ١ٕ١ز ثٌلاثٌغىش٠جس  .2

 .DNAط ثٌٕٜٛٚ ّثٌزٜ ٠ذخً فٝ صشو١خ ثٌق س٠ذٛصأٚوغٝ 

 

٘ٝ عىش٠جس أفجد٠ز صقضٜٛ ػٍٝ ِؾّٛػز أ١ِٓ ِقً ِؾّٛػز ث١ٌٙذسٚوغ١ً  ثٌغىش٠جس ثأ١ٕ١ِز:. 3

 ؽٍٛوٛص أ١ِٓ ثٌزٜ ٠قضٜٛ ػٍٝ ِؾّٛػز ثأ١ِٓ ػٍٝ رسر ثٌىشدْٛ ثٌغج١ٔز. -ِغً عىش د

أٚ رسر ثٌىشدْٛ ثٌقجٍِز ٌٍىقاٛي  C1صٕضؼ ِٓ أوغذر رسر ثٌىشدْٛ ثأٌذ١٘ذ٠ز  ثأفّجض ثٌغىش٠ز:. 4

C6 .)إٌٝ ِؾّٛػز وشدٛوغ١ً ِغً ف١ضج١ِٓ ػ )فّط ثأعىٛسد١ه 

ِؾّٛػز ثٌىشد١ًٔٛ فٝ ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز صقش ةشٚ   إخضضثيصٕضؼ ِٓ  ثٌغىش٠جس ثٌىق١ٌٛز:. 5

 ِؼ١ٕز ِغً ثٌغٛسد١ضٛي.
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ٌزٌه صغاّٝ ِٚشوذجس أخشٜ  إخضضثي١٘ذ ٚثٌى١ضْٛ فٝ ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز صغضي١غ ِؾّٛػز ثأٌذ -6

 دجٌغىش٠جس ثٌّخضضٌز.

صمغُ ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز إٌٝ عىش٠جس ١ٕ١ّ٠ز ٠ٚغجس٠ز ػٍٝ فغخ ٚظغ ِؾّٛػاز ث١ٌٙذسٚوغا١ً  -7

فٝ ثٌؾٍٛوٛص ٚرسر ثٌىشدْٛ سلاُ  5ػٍٝ رسر ثٌىشدْٛ ثٌّؾجٚسر ٌٍىقٛي ٚ٘ٝ رسر ثٌىشدْٛ سلُ 

  D، فائرث ٚؽاذس ِؾّٛػاز ث١ٌٙذسٚوغا١ً ؽٙاز ث١ٌّا١ٓ ٠شِاض ٌٍغاىش داجٌشِض ؾ١ٍغاشثٌذ١٘ذٌفٝ ث 2

ٚ٘ٛ ٠ّغً ثٌصٛسر ث١ٕ١ّ١ٌز ٌٍغىش أِج إرث ٚؽذس ِؾّٛػاز ث١ٌٙذسٚوغا١ً ؽٙاز ث١ٌغاجس فئٔاٗ ٠شِاض 

 ٚ٘ٛ ٠ّغً ثٌصٛسر ث١ٌغجس٠ز ٌٍغىش.  Lٌٍغىش دجٌشِض 
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 ٌيذ١ؼز صىْٛ ١ٕ١ّ٠ز.ِؼظُ ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز ثٌّٛؽٛدر فٝ ثٌؾغُ ٚث -8

صشو١اخ  وغش لاذ صىاْٛ ػٍاٝ ١٘تازأٚ أرسثس ثٌىشدْٛ  خّغزػٍٝ  ٜٛصقض ٝثأفجد٠ز ثٌض ثٌغىش٠جس -9

رسر ثٌىشداْٛ  سصذاجغإثٌضشو١خ ثٌقٍماٝ ػآ غش٠اك  ضىْٛ، ٠ٌٚٝٝ ثٌضشو١خ ثٌخيإفٍمٝ دجلإظجفز 

ّٛػاااز فاااٝ ثٌغاااىش ثٌى١ضاااٛٔٝ ِاااغ ِؾ 2فاااٝ ثٌغاااىش ثأٌذ١٘اااذٜ أٚ رسر ثٌىشداااْٛ سلاااُ  1سلاااُ 

ٚػٍٝ فغخ ِٛلغ ِؾّٛػز ث١ٌٙذسٚوغ١ً ٚث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ثٌّضصٍضجْ  .١٘ذسٚوغ١ً فٝ ٔفظ ثٌغىش

عافً ثٌقٍماز عاّٝ أٌفاج ٚإرث وجٔاش أ٠غّٝ ثٌغىش أٌفج أٚ د١ضج، فائرث وجٔاش ِؾّٛػاز ث١ٌٙذسٚوغا١ً 

 :ثٌصٛس ثٌضج١ٌز ٝثٌقٍمز عّٝ د١ضج  وّج ٘ٛ ِٛظـ ف ػٍٝأ
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 أهى انسكشياخ الأحاديح: 

ِخضااضي ٠ٚؼضذااش ِاآ أ٘ااُ  ٌذ١٘ااذٞأٚ٘ااٛ عااىش عذثعااٟ  ثٌىشد١٘ٛااذسثسِاآ أدغااػ أٔااٛثع  :انجهىكووىص .1

 ز أخااشٜ ٌضىااْٛٓ عااىش٠جس أفجد٠ااِااصااشصذػ ؽض٠تجصااٗ ِؼااج أٚ ِااغ ؽض٠تااجس   ،ثٌغااىش٠جس وّصااذس ٌٍيجلااز

٠ؼاش  ثٌؾٍٛواٛص دغاىش ثٌؼٕاخ أٚ عاىش ثٌاذَ، ٠ٚغاّٝ ثٌؾٍٛواٛص ١ّ٠ٕاٝ ثٌضاذ٠ٚش ٚ .عىش٠جس أوغاش صؼم١اذث

 دجٌذوغضشٚص.

       
 

٠غاجسٜ ثٌفشوضاٛص ٚ٘ٛ عاىش عذثعاٟ و١ضاٟٛٔ ِخضاضي ٠ٚؼاش  دغاىش ثٌفٛثواٗ، وّاج ٠غاّٝ  :انفشكتىص. 8

. ٠ٛؽاذ فاٟ ثٌفٛثواٗ ٚثٌؼغاً، ٚ٘اٛ أوغاش أٔاٛثع ثٌغاىش٠جس ٚثٌٕشا٠ٛجس فالاٚر ِآ ف١اظ ص١ٍفٌٛٛدجٌثٌضذ٠ٚش

 ثٌيؼُ.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
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ُ صصا١ٕؼٗ فاٟ ثٌغاذد ثٌّٕضؾاز ، لا ٠ٛؽذ ِٕفشدث ٌٚىآ ٠اضٚ٘ٛ عىش عذثعٟ أٌذ١٘ذٞ ِخضضي :انجلاكتىص. 3

ٌٍذٓ ف١ظ ٠ذخً فٝ صشو١خ عىش ثٌٍذٓ )عاىش ثٌلاوضاٛص(، ٘ازث ٠ّٚىآ صق٠ٛاً ثٌفشوضاٛص ٚثٌؾلاوضاٛص إٌاٝ 

 صقضاٛٞ ػٍاٝ أٜ ِخضٍفز 4ٚ 3ثٌىشدْٛ سلُ  ص١ٝٗ رسثٌؾٍٛوٛص. ٠قضٛٞ ػٍٝ عش رسثس وشدْٛ ٚصىْٛ ف

 قضٛٞ ػٍٝ ثأٌذ١٘ذ.ػٍٝ ؽٙز ث١ّ١ٌٓ ٠ذذأ ثٌضشل١ُ ِٓ رسر ثٌىشدْٛ ثٌضٟ ص H رسر

O

CH
2
OH

H

OH

H

H

OH

OH

H

H

OH

a-D-Galactose
 

أٌذ١٘ااذ ٌاازث فٙااٛ عااىش ٠قضااٛٞ ػٍااٝ ِؾّٛػااز  ز ثٌىشدااْٛ،ِاآ ثٌغااىش٠جس ثأفجد٠ااز عذثعاا١ :انًوواَىص - 4

ِخضضي، وّج أٔاٗ ٠ضقاذ ِاغ ثٌذشٚص١ٕاجس تدشٚص١ٕاجس ِؼ١ٕازت ٠ٚٛؽاذ ٘ازث ثٌغاىش فاٟ صلاي ثٌذا١ط.  ٜأٌذ١٘ذ

ؽٙاز  H رسر ٞ صقضٛٞ ػٍاٝأِخضٍفز  3ٚ ٠2قضٛٞ ػٍٝ عش رسثس وشدْٛ ٚصىْٛ ف١ٗ رسر ثٌىشدْٛ سلُ 

 ث١ّ١ٌٓ ٠ذذأ ثٌضشل١ُ ِٓ رسر ثٌىشدْٛ ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ ثأٌذ١٘ذ.

ىش ثٌؼعالاس ف١اظ أِىآ فصاٍٗ ِآ ٔغا١ؼ ثٌؼعالاس وّاج ٠ٛؽاذ أ٠عاج  ٠يٍك ػ١ٍٗ عا اليُىسيتىل: - 5

دأٔغؾز ثٌىذذ ٚثٌمٍخ، ٠ٚٛؽذ فٟ ثٌٕذجس ػٍاٝ ١٘تاز فّاط عذثعاٟ ثٌفٛعافجس وّاج ٠اذخً ظآّ ِىٛٔاجس 

 ف١ضج١ِٓ ح ٚ٘ٛ ِٓ ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز أ٠عج ، ٚ٘ٛ ثٌزٞ ٠ؼيٟ غؼّج  ١ِّضث  ٌٍقّز.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
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وّاج ٠اذخً فاٝ صشو١اخ دؼاط  ،جض ث٠ٌٕٚٛازّاشو١اخ ثأفأٌذ١٘ذٜ ٠اذخً فاٝ ص ٝخّجععىش  :انشيثىص -6

 ثٌّشثفمجس ثلإٔض١ّ٠ز.

O
CH

2
OH

H

OH

H

OH

H

H

OH

 

   :انتشاته انضىئً 

غ١ااش ّضٕجعاامز )رسر ثٌىشداْٛ ثٌغ١اش رسثس ثٌىشدااْٛ  ٌااٟ ٚؽاٛد ػااذد ِآإثٌضشاجدٗ ثٌعاٛةٟ ةااج٘شر صشؽاغ 

ػٍٟ  ٠ٜقضٛ ؾ١ٍغشثٌذ١٘ذثٌصٛي ِخضٍفز( فّغلا أ 4 ــصقًّ ٚصشغً صىجفؤثصٙج ثأسدؼز د ّٝضٕجعمز ٘ٝ ثٌضثٌ

خاش رسر وشدْٛ ٚثفذر غ١ش ِضٕجعمز ٌزث فاجْ ٌاٗ ِشاجدٙجْ ظاٛة١جْ ٠ىاْٛ واً ٚثفاذ ِّٕٙاج خ١اجي ِاشأر ٌأ

ث١ٌّا١ٓ فا١ٓ صىاْٛ ِؾّٛػاز ثأٌذ١٘اذ فاٟ ثأػٍاٟ،  ٌٝاإصىْٛ ِؾّٛػاز ث١ٌٙذسٚوغا١ً  Dفٕؾذ فٟ ثٌشىً 

ػٍاٟ، ثأ ٝثأٌذ١٘اذ فاث١ٌغاجس فا١ٓ صىاْٛ ِؾّٛػاز  ٌٝاإصىْٛ ِؾّٛػز ث١ٌٙذسٚوغ١ً   Lد١ّٕج فٟ ثٌشىً 

ء. ٠ّٚىآ ّٜضٕجعامز فاٟ ثٌؾاضثٌغ١اش ٍّشوخ دض٠جدر ػذد رسثس ثٌىشدْٛ ٌ زٚصض٠ذ ػذد ثٌّشجدٙجس ثٌعٛة١

 صقذ٠ذ ػذد ثٌّضشجدٙجس ثٌعٛة١ز ٌؾضٜء ثٌغىش دضيذ١ك لجػذر فجٔش ٘ٛ :

2ػذد ثٌّشجدٙجس ثٌعٛة١ز =  
n  ف١ظn  ّْٛضٕجعمز.ثٌغ١ش = ػذد رسثس ثٌىشد 

ىْٛ ػذد ثٌّشجدٙجس ثٌعٛة١ز ٌٗ ٠ ِضٕجعمز ٌزثرسثس وشدْٛ غ١ش  4ٛوٛص دٗ ِغجي: ؽضٞ ثٌؾٍ
4
2  =16 

 

 Dولاّ٘ااج ِاآ ثٌشااىً ٚ أفااجد١٠ٓ دّٙااج ٔفااظ ثٌؼااذد ِاآ رسثس ثٌىشدااِْٛلافظااز: إرث وااجْ ٌااذ٠ٕج عااىش٠ٓ 

ػاذث رسر وشداْٛ ٚثفاذر ّضٕجعامز ثٌىشدْٛ غ١ش ثٌ ثسفٛي رسفٟ ثٌضٛص٠غ ثٌفشثغٟ ٌٍّؾّٛػجس  ٠ٚضشجدٙجْ

ٚوزٌه  4 ُِغجي ػٍٝ رٌه ثٌؾلاوضٛص ٘ٛ إ٠ذ١ّ١ش ٌٍؾٍٛوٛص ػٕذ رسر ثٌىشدْٛ سل Epimersد١ّشثْ إج فّٙ

 .٠2ذ١ّ١ش ٌٍؾٍٛوٛص ػٕذ رسر ثٌىشدْٛ سلُ إثٌّجٔٛص ٘ٛ 
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٘اااٟ رسر ثٌىشداااْٛ ثٌّضصاااٍز داااأسدغ رسثس أٚ  تُاسوووقح(:انًانوووزسج انكيشانيوووح )رسج انكشتوووىٌ  يوووش  

 ِؾّٛػجس ِخضٍفز.

ٟ٘ ػذجسر ػٓ صٛس أٚ أشىجي ٌغىش ِج صّضٍه ٔفاظ ثٌضشو١اخ ٌٚىٕٙاج صخضٍاا  :يحانًتشاتهاخ انضىئ 

 ِضٕجةشر. و١شث١ٌزفٟ صشص١خ ِىٛٔجصٙج )ِؾّٛػجصٙج( فٛي رسر 

2    نهًشكة Isomers عذد انًتشثهاخ
n 

 ٘ٛ ثٌعٛء ثٌزٞ ٠ٙضض فٟ ِغضٛ ٚثفذ.::انًستقطةانضىء 

ٌٍعااٛء “ ِغااضٛ ثلإ٘ضااضثص”ٛٞ ثلإعااضميجح أٞ ِااجدر لااجدسر ػٍااٟ صااذ٠ٚش ِغااض انًووىاد انُشووطح ضووىئياا:

 ٔشيز ظٛة١ج .أٚ ثٌّغضميخ صغّٟ ِجدر فؼجٌز 
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 . ثٌغىش٠جس ثأفجد٠ز ٔشيز ظٛة١ج 

 ثٌغىش ٠ٛصا دـئضميخ إٌٝ ث١ّ١ٌٓ فإرث دثس ِغضٛ ثلإعضميجح ٌٍعٛء ثٌّغ ْ (D)    ٚأ)+(  .   

  إرث دثس ِغضٛ ثلإعضميجح إٌٝ ث١ٌغجس فجْ ثٌغىش ٠ٛصا دـ(L)   ٚأ (-). 

 ٠مَٛ دضذ٠ٚش ِغضٛ ثلإعضميجح إٌٝ ث١ّ١ٌٓ. ٚثٌزٜ فذ أٔٛثع ثٌؾٍٛوٛص٘ٛ أ ثٌذ٠ىغضشٚص 

 ٠غذخ صذ٠ٚش ِغضٜٛ ثلإعضميجح ١ٌٍغجس.  ٚثٌزٜ ثٌفشوضٛص ٘ٛ أفذ أٔٛثع ث١ٌٍفٌٛٛص  
 

 صيغ فيشش: 

غش٠مز ِذغيز ٌشعُ )صصٛس( ٚظاغ ثٌازسثس فاٛي ثٌّشواض ثٌفشثغاٟ. ٚلذاً أْ ٔضياشق إٌاٝ  ف١شش مػِغ

 ٘جِز ٠ؾخ ِشثػجصٙج:ٔمجغ ٕ٘جن ف١شش،  و١ف١ز صقذ٠ذ ِغجلػ

  غضٜٛ ثٌصفقز.ِْ ثٌى١شث١ٌز صىْٛ فٝ رسر ثٌىشدٛ .1

دجسصصاجْ فااٛق  " ثٌخيااٛغ ثأفم١از " ثٌّؾّاٛػض١ٓ ثٌّضصاٍض١ٓ دٙاج ِاآ ثٌؾجٔاخ ثأ٠ّآ ٚثأ٠غاش .2

  تصىْٛ ٔقٛ ثٌّشج٘ذ " ِغضٜٛ ثٌصفقز دّؼٕٟ

دّؼٕاٟ  " ثٌصفقز اصىْٛ خٍ " ثٌخيٛغ ثٌؼّٛد٠ز " ِٓ أػٍٝ ٚأعفًدٙج ٓ ١ٓ ثٌّضصٍض١ثٌّؾّٛػض .3

 " .صىْٛ دؼ١ذر ػٓ ثٌّشج٘ذ

 
 يسقظ فيشش نهجهىكىص

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%8A%D9%83%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%8A%D9%83%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D8%B3%D9%82%D8%B7_%D9%81%D9%8A%D8%B4%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D8%B3%D9%82%D8%B7_%D9%81%D9%8A%D8%B4%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D8%B3%D9%82%D8%B7_%D9%81%D9%8A%D8%B4%D8%B1
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 :انجهىكىص تاستخذاو صيغح هاوسث

 ٌضٛظ١ـ ٚصمذ٠ُ ثٌصٛسر ثٌقٍم١ز ٌٍغىش٠جس. Haworth formulaصغضخذَ ص١غز ٘جٚسط 

 

  :انفشكتىص تاستخذاو صيغح هاوسث
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 Phosphorylation:   انفسفشج عًهيح

وٛص ّٛخضٍااا ثٌىشد١٘ٛااذسثس فااجٌؾٌٍٔميااز ثٌذذث٠ااز فااٟ ثٌؼ١ٍّااجس ثٌق٠ٛ١ااز ثٌضااٟ صقااذط  صؼااذ ػ١ٍّااز ثٌفغاافشر

 ٚ (Glucose-6-p)١ٌىٛٔاااااج ثٌغاااااىش٠جس ثٌفٛعااااافجص١ز  ATP زدٛثعاااااي ٚثٌفشوضاااااٛص ٠ؾاااااخ أْ ٠فغااااافش

(Fructose-6-p)    ثٌؾ١ٍىاٌٛٝٚصضُ ٘زٖ ثٌضفجػلاس وخيٛر أٌٚاٝ فاٟ ثٌّغاجس ((Glycolysis ٕاذ ٘اذَ ػ

دجٌخلا٠ج ثٌق١ز إٔض٠ّجس لجدسر ػٍٝ ٘ذَ ؽض٠تجس ثٌغاىش إلا  ذلا صٛؽ ف١ظف١جة١ز ثٌؾٍٛوٛص فٟ ثأٚعجغ ثأ

أْ فغاافشر ثٌغااىش إّٔااج ٘ااٟ ٚعاا١ٍز ٌؾؼااً ؽض٠تجصااٗ لجدٍااز  ٌٛااٗ إٌااٝ إعااضش فٛعاافجس. ٚ٘ىاازث ٠ضعااـدؼااذ صق

 ٌٍضقٛلاس ثأ٠ع١ز. 

ز، ٠ضيٍاخ فصاٛي ثٌغاىش ػٍاٝ ِؾّٛػاز فٛعافجس ف١جة١اصخ١ٍك فٛعفجس ثٌغاىش فاٟ ثٌإظُ ثأ ٚثٌٛثلغ: أْ

٠قفاض ٘ازث ثٌضفجػاً ٚ ٚصىْٛ إعضشث  ِغ إفذٜ ِؾّٛػجس ثٌغىش ثٌىق١ٌٛاز ATPػج١ٌز ثٌيجلز، صٕشيش ِٓ 

 وّج فٟ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز: Hexokinaseإٔض٠ُ ٘ىغٛوج١ٕ٠ض 

 

 ثٌّؼجدلاس ثٌضج١ٌز: وّج فٝٚ٘ىزث 

Fructose + ATP        
hexokinase

       ADP + Fructose -6- P 

 

Glucose -6- phosphate  
phosphoglucomutase          

glucose -1- Phosphate 

Glucose -6-phosphate      
phosphogluco-           

Fructose -6- Phosphate 

Isomerase      
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 Cn (H2O)n-1 انخُائيحانسكشياخ : حاَياا 

صقاجد ؽاض٠ت١ٓ ِآ ثٌغاىش٠جس ثٌذغا١يز )ثأفجد٠از( إِٕٙاج ِآ  ٓ عىش٠جس ٠ضشوخ واً ؽاضٜءٟ٘ ػذجسر ػ

 ٠ٚىْٛ دثةّج أفذ ثٌؾض٠ت١ٓ ثٌّضقذ٠ٓ ٌغىش ثٌؾٍٛوٛص ِٚٓ أِغٍز ثٌغىش٠جس ثٌغٕجة١ز:

، ٚ٘اٛ عاىش فشوضاٛص ؽٍٛواٛص +  ثٌغزثة١از ٠ٚضىاْٛ ِآ  ِٓ أُ٘ ثٌغىش٠جس )سكش انقصة(: انسكشوص .0

 غ١ش ِخضضي ٠ٚضقًٍ ِجة١ج  دٛثعيز إٔض٠ُ ثٌغىش٠ض إٌٝ ؽٍٛوٛص ٚفشوضٛص.

 

ٚ٘ااٛ عااىش  ٚؽلاوضااٛص ؽٍٛوااٛصٚر ٠ٚضىااْٛ ِاآ ٚ٘ااٛ ألااً أٔااٛثع ثٌغااىش فاالا )سووكش انهووثٍ(: انلاكتووىص. 8

 ِخضضي.

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
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فضٛثةاٗ ػٍاٝ ضاضي لإ، ٚ٘ٛ عاىش ِخؽٍٛوٛصد١ضج ؽٍٛوٛص + أٌفج ٠ٚضىْٛ ِٓ  )سكش انشعيش(: انًانتىص. 3

ِؾّٛػز أٌذ١٘ذ، ٠ٚضىْٛ ِٓ ؽض٠ت١ٓ ِٓ ثٌؾٍٛوٛص، ٠ٚضقًٍ فاٟ ثأِؼاجء إٌاٝ ؽاض٠ت١ٓ ؽٍٛواٛص دٛثعايز 

 .٠ٚؼضذش ٘ٛ ٔجصؼ ٚعيٟ خلاي ػ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌّاجةٟ ٌٍٕشاج دٛثعايز إٔاض٠ُ ثأ١ٍ١ِاض ثٌٍؼاجدٟ ،إٔض٠ُ ثٌّجٌض١ض

ط ٚصفض١اش ؽض٠تاجس ثٌيؼاجَ ثٌىذ١اشر إٌاٝ ّٓ ثٌّؼشٚ  أْ ػ١ٍّز غقٓ ثٌغزثء دٛثعيز ثلاعٕجْ ٚثٌعاشٚف

٠ٛؽذ دجٌٍؼجح ِجدر ِخجغ١ز صغاًٙ ػ١ٍّاز ِعال ثٌيؼاجَ ٚدٍؼاٗ ٚ ،صغ١شر دغ١يز صغّٝ ثٌٙعُ ث١ٌّىج١ٔىٟ

ٚأ٠عج  صغًٙ ػ١ٍّاز ثٌىالاَ ٚفشواز ثٌٍغاجْ دثخاً ثٌفاُ، دجلإظاجفز إٌاٝ ٘ازٖ ثٌّاجدر ثٌّخجغ١از ٠ٛؽاذ أ٠عاج  

ٍغىش٠جس ٚثٌّٛثد ثٌىشد١٘ٛذسثص١از ف١اظ ٠قاٛي ثٌغاىش٠جس ثٌؼذ٠اذر ثٌٍؼجدٟ ثٌٙجظُ ٌ ثأ١ٍ١ِضدجٌٍؼجح إٔض٠ُ 

غؼّز وجأسص ٚثٌّىشٚٔز ٚثٌخذض إٌٝ عىش٠جس عٕجة١از عاُ صٕاضي ٘ازٖ ثٌؾض٠تاجس إٌاٝ دؼط ثأثٌّٛؽٛدر فٟ 

ػشاش ف١اظ ٠اضُ ٘عاُ  ثلاعٕاٟإّٔاج فاٟ ٚفاٟ ثٌّؼاذر ىشد١٘ٛاذسثس ثٌلا ٠اضُ ٘عاُ  .ثٌّؼذر دجٌقشوز ثٌذٚد٠ز

ض٠ُ ثٌّجٌض١ض إٌٝ ؽض٠ت١ٓ ِٓ ثٌؾٍٛوٛص ٌٚىٓ إرث ٌاُ ٠اضُ ٘عاُ ثٌٕشاج ِآ ثٌذذث٠از ٚٔاضي ثٌّجٌضٛص دٛثعيز ثٔ

 ثٌذٕىش٠جعٟ دذٚسٖ. ثأ١ٍ١ِضإٌٝ ثٌّؼذر فٟ صٛسر ٔشج ف١مَٛ ثٔض٠ُ 

 
 

  Synthesis and Degradation of Sucrose: نسكشوصا وتحهم تُاء 

 ؽٍٛوٛص ٠ٛس٠اذ٠ٓ عٕاجةٟ ثٌفٛعافجس٠ضعّٓ دٕجء ثٌغىشٚص فٝ ثٌٕذجصجس ثٌشثل١ز وّج أٚظقٕج عجدمج ِشجسوز 

(UDPG)  ُ٠ٚقفااض إٔااض٠Sucrose synthetase  ًِاآ  صعااىش ثٌؾٍٛوااِٛغااً ٘اازث ثٌضفجػااً ف١ااظ ٠ٕماا

UDPG ٠قاذط صفجػاً ِّجعاً ٚ٘اٛ ٔماً عاىش ثٌؾٍٛواٛص ِآ ٚفاٟ دؼاط ثأف١اج  ٌٝ عاىش ثٌفشوضاٛص.إ ْ

UDPG فٛعااافجس ٚ٘ااازث ثٌضفجػاااً ٠قفاااضٖ إٔاااض٠ُ -6–عاااىش ثٌفشوضاااٛص ٌاااٝ إSucrose phosphate 

synthetase.   

٠ٚقاذط  (UDPG)٠ٛس٠ذ٠ٓ عٕجةٝ ثٌفٛعافجس ؽٍٛوٛص ٌٚٝ فٝ صى٠ٛٓ ثٌغىشٚص ٘ٝ صى٠ٛٓ إرث ثٌخيٛر ثأ

 pyrophosphorylase Nucleotide – sugar٘زث ثٌضفجػً دّغجػذر إٔض٠ُ 

 Glucose -1- P + UTP                            UDPG + P – P  

ؽٍٛوٛص ٠ٛس٠ذ٠ٓ عٕجةٟ ثٌفٛعفجس +                فٛعفجس     -1-٠ٛس٠ذ٠ٓ علاعٟ ثٌفٛعفجس + ؽٍىٛص

 د١شٚفٛعفجس 

 صجِز. ٠ٚضُ ٘زث ثٌضفجػً ػىغ١ج  ٚدقش٠ز

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2
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Enzyme available
with empty active site
إنزيم مُجهز بموضع نشط فارغ

Active site  الموضع النشط

1

Enzyme (sucrase)
( مُحلل للسكر-السكاريز)إنزيم 

Substrate binds to enzyme 
with induced fit

  بإنزيمهيرتبط العامل 
بعملية حث مناسبة

2

Substrate (sucrose)
( سكر القصب– السكروز)عامل إنزيمي 

Substrate is converted
to products

يتحول العامل الانزيمي إلى نواتج

3

Products are
released
تحرر النواتج

4

Fructose  فروكتوز

Glucose جلوكوز
The catalytic cycle 

of an enzyme

دورة الحفز للإنزيم

 
 .تىاسطح إَضيى انسكشيضيائيا هم انسكشوص تحيىضح كيفيح (: 33شكم )

   Oligosaccharides:سكشياخ الأونيجى  حانخاا: 

 .زفجد٠ؽض٠تجس ِٓ ثٌغىش٠جس ثأ 11-3 صىغ١ا صضىْٛ ِٓ

ؽض٠تجس ِٓ ثٌغاىش٠جس  3ثٌغلاع١ز أٜ ٠ضىْٛ ِٓ صىغا  ثأ١ٌٚؾٛٚ٘ٛ ِٓ عىش٠جس  :يخال: سكش انشافيُىص

 Cn (H2O) n-2ثلافجد٠ز ِغ ٔضع ؽض٠ت١ٓ ِجء 

3 (C6H12O6) – 2H2O                          C18H32O16 
 

 :Polysaccharides انسكشياخ انعذيذجساتعاا: 

٘ٝ ؽض٠تجس وذ١شر ِٓ ثٌىشد١٘ٛذسثس ٠ضىْٛ وً ِٕٙج ِٓ صىغ١ا ػذد وذ١ش ِٓ ؽض٠تجس ثٌغىش ثأفجدٜ 

ٔز علاعً غ٠ٍٛز لذ صىْٛ ِغ ٔضع ؽضٜء ِجء ٌىً سثديز ِىٛ زؽٍٛوٛع١ذ٠ٚثٌضٝ صشصذػ ِؼج دشٚثدػ 

 فٟ: دؼطدؼعٙج ػٓ  ثٌؼذ٠ذرصخضٍا ثٌغىش٠جس ِغضم١ّز أٚ ِضفشػز، 

 ٌىً ِٕٙج. ثٌّىٛٔز ٜفجدغذ١ؼز ٚفذثس ثٌغىش ثأ 

 ٍز. غٛي ثٌغٍغ 

  صفشع ثٌغٍغٍز.دسؽز 

 :انعذيذجصفاخ انسكشياخ  

 ٍٛغؼّٙج غ١ش ف 

 لا صزٚح فٟ ثٌّجء 

 دغ١يز ٌٝ عىش٠جسإقًٍ دشىً ديٟء فٟ ثٌؾٙجص ثٌٙعّٟ صض. 
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  ثٌذَإصّضص دذػء ٌٝ 

 فغجط دجٌشذغ ٌّذر غ٠ٍٛزصؼي١ٕج ثلإ. 

  ٌّقجفظز ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌؾٍٛوٛص ِضضْ فٟ ثٌذَ ٌّذر غ٠ٍٛزثصغذخ. 

 ز.رثس ل١ّز غزثة١ز ِشصفؼ 

 :  انُشاـ  0

صضااشثٚؿ داا١ٓ  nف١ااظ  n (C6 H10 O5)صاا١غضٗ ثٌؼجِااز ٠ٚجس ثٌّؼمااذر ثٌٕشااج إٌااٝ ِؾّٛػااز ثٌغااىش ٠ٕٝضّاا

ٚثٌٕشااج  ثٌمااجصُ. ٝثٌذٕفغااؾ دااجأصسق ٜوااٛص. ٠ضٍااْٛ ثٌٕشااج ِااغ ثٌّااجء ث١ٌااٛدجلوو ٚفااذر  3111إٌااٝ  2111

٠ٚٛؽاذ ٘ازث ثٌٕاٛع فاٟ %( 21-١ِ11ٍاٛص ) فاذّ٘ج ٠غاّٝ ثأأ ثٌيذ١ؼٟ ٘ٛ ػذاجسر ػآ خٍا١ػ ِآ ٔاٛػ١ٓ

لا  ِآ ؽض٠تاجس ثٌؾٍٛواٛص صاشصذػ أعٍغز غ٠ٍٛز غ١ش ِضفشػز ِٓ ػذر  ٌٍِٓخ١ٍز ٠ٚضىْٛ  ٝثٌمغُ ثٌذثخٍ

( 4ٚي دازسر ثٌىشداْٛ سلاُ )ء ثأٜؾاض( فاٟ ث1ٌصصجي رسر ثٌىشدْٛ سلُ )إغش٠ك  ِغ دؼعٙج ثٌذؼط ػٓ

  ، ٚ٘ٛ لجدً ٌٍزٚدجْ فٟ ثٌّجء.ِجء ٜءء ثٌزٞ ١ٍ٠ٗ ِغ فمذ ؽضٜثٌؾض فٟ

 

غ١اش لجداً ٌٍازٚدجْ  ٘زث ثٌٕٛع فاٟ ؽاذثس ثٌخ١ٍاز، ٠ٚىاْٛ%( ٠ٚٛؽذ 91-81)  ثأ١ٍِٛدىض٠ٓ١غّٝ  خشٚثأ

ف١ٙاج ؽض٠تاجس ثٌؾٍٛواٛص  فٟ ثٌّجء. ٚ٘ٛ ػذجسر ػٓ عٍغٍز ِضفشػز صضىْٛ ِٓ عٍغٍز سة١غ١ز خي١ز صشصذػ

ء ٜثٌؾاض ٝ( فا4ثٌىشداْٛ سلاُ ) ٚي ٚرسرء ثأٜثٌؾض ٝ( ف1د١ٓ رسر ثٌىشدْٛ سلُ ) زؽٍٛوٛع١ذ٠دشٚثدػ 

سصذجغ ش٠ك إػٓ غ دجٌغلاعً ثٌفشػ١زثٌغٍغٍز ثٌشة١غ١ز  صضىْٛ ثٌشثديز د١ٓثٌزٞ ١ٍ٠ٗ ِغ فمذ ؽضٜء ِجء. ٚ

وّاج ٘اٛ  ( مو  لسلللولا لسرسيلويا6رقو    ِاغ رسر ثٌىشداْٛ ثٌغٍغاٍز ثٌفشػ١از( ِآ 1رسر ثٌىشداْٛ سلاُ )

  :ِٛظـ فٟ ثٌصٛسر ثٌضج١ٌز

:  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
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 Synthesis and Degradation of starch تُاء وتحهم انُشا

ث عش٠ؼج  ٚأِىٓ ثٌضٛصً ِٓ رٌه إٌٝ  ػجَ ٚ٘ٛ أْ دٕجء  ثعضٕضجػٌمذ صيٛسس دسثعجس أ٠ط ثٌٕشج صيٛس 

 ثٌٕشج ٠خعغ ٌضٕظ١ُ إٔض٠ّجس ِخضٍفز ٔزوش ِٕٙج ِج ٠ٍٟ:

 .يهيض انُشاتُاء انُشا تىاسطح إَضيى فىسفىس -0

 ّش١ٌٛثٌٕشج( ٠ضىْٛ د ضفٛعفٛس١ٍ٠س( ٚإٔض٠ُ )جفٛعف -1 –وٛص ٛثٌؼجٌُ ٘جٔض أٔٗ فٟ ٚؽٛد )عىش ثٌؾٍ ٚؽذ

(Polymer) ٍثٌيش  ثٌغ١ش إ دجٌضضجدغعج  ٚفذثس ِٓ ٘زٖ ثٌؾض٠تجس صف١ظ  ،وٛصِٛٓ ؽض٠تجس ثٌؾ ٌٝ

ٝ ثألً ِىٛٔج  دزٌه ص ػٍوٛٛضىْٛ ِٓ علاط ٚفذثس ِٓ ثٌؾ٠ٍ (Acceptor)أٚ ِغضمذً  ٜءِخضضي ٌذجد

 ١ٍِٛص وّج فٟ ثأشىجي ثٌضج١ٌز : عٍغٍز ثأ

 

 

 .انُشا فىسفىسيهيض (: يىضح طشيقح تُاء انُشا تىاسطح إَضيى41شكم )
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 .انُشا فىسفىسيهيض (: يىضح طشيقح تُاء انُشا تىاسطح إَضيى40شكم )

 UDPG transglycosylase     تُاء انُشا تىاسطح إَضيى -8

ء ثٌذاجدا أٚ ثٌّغاضمذً ٠ّٚىآ أْ إٌاٝ ؽاضٜ UDPGواٛص ِآ ٛظاجفز ثٌؾٍلإٔض٠ُ ٌٗ ثٌّمذسر ػٍٝ إٚ٘زث ث

وٛص أٚ ٛٚفذثس ِٓ ثٌؾٍ زأٚ أسدؼ ز٠ضىْٛ ِٓ ٚفذص١ٓ أٚ علاعثٌزٜ  عىش ثٌّجٌضٛص٘ٛ ٠ىْٛ ٘زث ثٌّغضمذً 

 ء ٔشج وّج صٛظـ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز:فضٝ ؽضٜ

 UDPG + acceptor                   UDP + (Glucose) n+1 

 -6-وّاج فاٟ فجٌاز ثٌغاىشٚص عاجدمج  ِآ )ثٌؾٍىاٛص  (UDPG)ٌفٛعافجس ٠ٚضىْٛ ؽٍٛوٛص ٠ٛس٠ذ٠ٓ عٕاجةٟ ث

ص١ض ٛو١ِٛاااااٛس( دٛثعااااايز إٔاااااض٠ُ فٛعااااافٛ ؽٍفٛعااااافج -1-ٛواااااٛص فٛعااااافجس( ف١اااااظ ٠ضقاااااٛي إٌاااااٝ )ؽٍ

Phosphoglucomutase ِااااغ ثٌااااـ  فٛعاااافجس -1-ٍٛوااااٛص عااااُ ٠ضفجػااااً ثٌؾUTP ُفااااٟ ٚؽااااٛد إٔااااض٠ 

(Nucleotide – sugar pyrophosphorylase)  ٌٓضىاا٠ٛ(UDPG)  ٚ1-٠ضفجػااً ثٌؾٍٛوااٛص أ- 

   (ADPG) ؽٍٛوٛص أد١ٕ٠ٓ عٕجةٝ ثٌفٛعفجس ٌضى٠ٛٓ UTPثٌـ دذلا ِٓ  ATP ِغ ثٌـ فٛعفجس

 تحهم انُشا: 

 ٠ٛؽذ ِج لا ٠مً ػٓ أسدؼز أٔٛثع ِٓ ثلإٔض٠ّجس ِضؼٍمز دٙذَ ٚصقًٍ ثٌٕشج ٘ٝ:      

 أٌفج أ١ٍ١ِض a- amylase    
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 د١ضج أ١ٍ١ِض ß- amylase      

 فٛعفٛس١ٍ٠ض ثٌٕشج  Starch phosphorylase   

 إٔض٠ُ أس R- enzyme    

 أييهيض وإَضيى تيتا أييهيض إَضيى أنفا

١ّ٘از فاٟ صق١ٍاً ثٌٕشاج ٌٚىآ ٌىاً ِآ ٘از٠ٓ ثلإٔاض١ّ٠ٓ أعاٍٛدٗ ثٌخاج  فاٟ ٠ؼضذش ٘زثْ ثلإٔض٠ّجْ رٚثصاج أ

ء، ٚثرث ٘اجؽُ ٜػٕذ والا ثٌياشف١ٓ أٚ فاٟ ٚعاػ ثٌؾاض (4-1ُ ثٌشثديز أٌفج )٠ٙجؽ فإَضيى أنفا أييهيض ،ثٌؼًّ

واٛص ٛؽٍ( فضاٝ ثٌاغلاط ٚفاذثس 4-1وٛع١ذ٠ز أٌفاج )ثلإٔض٠ُ ٠قًٍ ؽ١ّغ ثٌشٚثدػ ثٌؾٍٛ عٍغٍز ِضفشػز فئْ

 وٛص. ٛ( أٞ ٔميز ثٌضفشع ٟٚ٘ ِغٍظ ِٓ علاط ٚفذثس ؽ6ٍ-1) ثٌؾٍٛوٛع١ذ٠زثٌخجصز دجٌشثديز 

ض١ٓ( ثٌّضفاشع ٛص( دٛثعايز ٘از٠ٓ ثلإٔاض١ّ٠ٓ ٠ىاْٛ واجِلا  صمش٠ذاج  أِاج ٘اذَ )ثأ١ٍِاٛدىٚ٘ذَ علاعاً )ثأ١ٍِا

دّؼٕاٝ أْ دؼاط أؽاضثء ثٌغلاعاً ٠اضُ ٘اذِٙج إٌاٝ ِاجٌضٛص ٚثٌاذؼط ث٢خاش لا ٠اضُ ثٌٕصاا ) ٠ٝىْٛ فاٛثٌ

٘ذِٙج( ٚرٌه أْ ثٌؾغٛس ثٌٛثصٍز د١ٓ ثأفشع صؼذز ثٌٙذَ ٚصؼذ صفجػلاس ٘ز٠ٓ ثلإٔاض١ّ٠ٓ غ١اش ػىغا١ز 

 .عضقجٌز صى٠ٛٓ ثٌٕشج دٙزٖ ثٌيش٠مزلا

ْٛ ثعٕااجء ػ١ٍّااز إٔااض٠ُ )أٌفاج أ١ٍ١ِااض( ٠ضىا ْ)د١ضاج أ١ٍ١ِااض( ٠ٛؽاذ فااٟ ثٌذاازٚس فائٚوّاج روشٔااج عاجدمج  أْ إٔااض٠ُ 

ٚأغٍماج  1833ػاجَ   Person and Payen ثٌذجفغاجْ ّ٘اج amylase ثٌاـ وضشا إٔض٠ُإثلإٔذجس ٚأٚي ِٓ 

 (.د٠جعض١ض) ثعُ ػ١ٍٗ

   Starch phosphorylase    نُشاا فىسفىسيهيض إَضيى

ثٌفٛعاافٛس٠ه( ٚصغااّٝ ٘اازٖ  ٚؽااٛد )فّااطفااٟ ثٌٕشااج ثٌّٛؽااٛد فااٟ صااٛسر ثأ١ٍِااٛص ثلإٔااض٠ُ ٠ٙااذَ  ٘اازث

ثأ١ٍِٛدىض١ٓ ف١ٙاذَ دٙازث ، أِج ٠ضيٍخ ػٍّٗ ثٌّجء ثٌزٞ amylase إٔض٠ُ دؼىظ  phosphoralysisثٌؼ١ٍّز

وّاج ٠ؼضماذ دٛؽاٛد  ،ثٌٕذجصجس خجصز دسٔجس ثٌذيجغظثٌٕشج ِٛؽٛد فٟ  فٛعفٛس١ٍ٠ض ٚإٔض٠ُ .ثٌضفجػً ؽضة١ج  

ٌلإٔاض٠ُ دٚس  ثٌخلا٠ج ثٌقجسعز ٚدٙزث لذ ٠ىاْٛ ٚخجصز فٝأٚسثق ٌ ٘زث ثلإٔض٠ُ فٟ ثٌذلاعض١ذثس ثٌخعشثء

  starch phosphorylaseإٔاض٠ُٚؽاذ أْ ثٌضفجػاً ثٌقاجدط دّغاجػذر ٚلاذ  .ِٙاُ فاٟ فاضـ ٚغٍاك ثٌغغاٛس

ثٌضؾاجسح ثٌقذ٠غاز أةٙاشس أْ  إلا أْثٌٕشاج  أْ ٠قفاض صفاجػلاس دٕاجء٠ّىٓ ٌلإٔاض٠ُ أ٠عاج أٞ  ٝػىغ صفجػً

 . صخضٍا ػٓ صفجػلاس ٘ذِٗ صفجػلاس صى٠ٛٓ ثٌٕشج

  R – enzyme   سأ -  ىالإَضي

( صقٍا١لا  ثأ١ٍِاٛدىض١٘ٓ١تاز علاعاً ِضفشػاز ) ثلإٔاض٠ُ ٠غاضي١غ صق١ٍاً ثٌٕشاج ثٌّٛؽاٛد ػٍاٝ ٠ظآ داأْ ٘ازث

 وجِلا .
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صٕاضؼ ِآ صىاجعا ػاذد وذ١اش ؽاذث )ػاذر ألا ( ِآ ؽض٠تاجس ثٌؾٍٛوااٛص  ِاجدر وشد١٘ٛذسثص١از ػذ٠اذر ثٌضغاىش

خً ثٌغ١ٍٍٛص دصافز أعجعا١ز فاٝ ٠ذٚ ،ِىٛٔز عٍغٍز غ١ش ِضفشػز 4-1د١ضج  ؽٍٛوٛع١ذ٠زصشصذػ ِؼج دشٚثدػ 

 صشو١خ ؽذس ثٌخلا٠ج فٝ ثٌٕذجس.

 

 ٝدٚسٖ ثٌشة١غاٚ، ذٛعا١ؽ١ٍى 4-1ٚثٌغ١ٍٍٛص لا ٠ضُ ٘عّٗ فٟ ثٌؾغُ دغاذخ صاؼٛدز صىغا١ش ثٌشثدياز د١ضاج 

ِضلاء فااٟ ثٌّؼااذر فؾّااج وذ١ااشث ٚداازٌه ٠شااؼش ثٌشااخص دااجلإػ١ٍااٗ  ٜإػيااجء ثٌّااٛثد ثٌغزثة١ااز ثٌضااٟ صقضااٛ٘ااٛ 

ٔفاظ  ٝفا .ػلاػ ثٌغّٕز أٔٗ ِغذػ ٌٍؾٛع ٌٝٙزث فئْ ٘زث ثٌٕٛع ٠غجػذ فؼش دجٌؾٛع، ٚثأِؼجء ٚدزٌه لا ٠ش

دجٌّاجء ٚوازٌه دجٌىٌٛغاضشٚي  شصذػ١ز دٗ صغجػذ ثٌؾٙجص ثٌٙعاّٟ ف١اظ ٠إثٌٛلش فئْ ثٌغ١ٍٍٛص ٚثأ١ٌج  ثٌغ

ٌٟ دجٌّاجء فئٔاٗ ٠غاًٙ فشواز ثأِؼاجء ٚدجٌضاج ٚإسصذجغاٗٚأٞ ِٛثد أخشٜ لا ٠قضجؽٙج ثٌؾغُ، ٚدغذخ فؾّاٗ 

ٔضفجخٙاج خجصاز إٌضٙجدجس ثأِؼاجء ٚإ، ٚدزٌه ٠مٟ ثٌؾغُ ِٓ دٙج شصذػ٠غًٙ ثٌضخٍص ِٕٗ ِٚٓ ثٌّٛثد ثٌضٟ ٠

  .ثٌمٌْٛٛ

 تحهم انسهيهىص:

ٚإرث واجْ ، فاٟ ٘ازث ثٌؼاجٌُ زٌٍذ١تا ثأعجعا١زأْ صقًٍ ثٌغ١ٍٍٛص ٠شاىً أفاذ ثٌّلاِاـ  ٕ٘جن فجؽز ٌٍمٛي ١ٌغش

أٔٛثع ِاذٔج   عاذقجٔٗ ٚصؼاجٌٝ داأدجٌٕذجصاجس ث١ٌّضاز ٌٚماذ  صّضٍابعٛ   زفئْ ثٌذ١ت صق١ًٍ ثٌغ١ٍٍٛص غ١ش ِّىٓ

أٔاٛثع ِؼ١ٕاز ِآ ثٌذىضش٠اج ٚثٌفياش  ِغاًثٌضٝ ٌٙاج ثٌّماذسر ػٍاٝ صق١ٍاً ثٌغا١ٍٍٛص ِخضٍفز ِٓ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز 

( 4،1د١ضاج ) ثٌؾٍٛوٛعا١ذ٠زٚصذؼج  ٌٍذلاةً ثٌّضجفز فئْ ثٌضق١ًٍ ثلإٔض٠ّٟ ٌٍغ١ٍٍٛص ٠ضُ ػشٛثة١ج  ػٍٝ ثٌشثديز 

 ٠ٍٝ:                                                                                                                 ٠ٚقذط ثٌضقًٍ ثٌّجةٟ ٌٍغ١ٍٍٛص دؼذر إٔض٠ّجس وّج 

Cellulose    
Cellulase 

       Cellodextrines  
  Cellulase

     Cellobiose  
  Cellobiase

     glucose 
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