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 التركيب الداخلى للسيقان

  Internal structure of stems 

يختلف التركيب الداخلى للسيقان 

كما يختلف فى , باختلاف النباتات

,  النبات الواحد تبعا لمناطق الساق

فمنطقة القمة النامية يختلف تركيبها 

عن منطقة لأنسجة الإبتدائية وهذه 

تختلف  فى تركيبها عن  المنطقة التى 

 .حدث بها نمو ثانوى

Prof. Ahmed Lotfy Wanas 

 :تابع المحاضرة فيديو على الروابط التالية
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 سنوات  3التركيب الداخلى للمناطق المختلفة فى ساق مسن عمره 
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 Stem apexالقمة النامية للساق 

عند فحص النمو الطرفى للساق يلاحظ وجود قمة ذات شكل مخروطىى للىى ن ىف كىروى تمثىل المرسىتي  

الخلايىا المرسىتيمية )ومشىتقات  المباشىرة    Primordial meristem  (Promeristem)الإنشىائى 

تظهر على جوانبها نتوءات  غيرة تزداد طىولا كلمىا لتجهنىا للىى , (الناتجة عن لنقسا  المرستي  الانشائى

مشىتقات  المباشىرة + يطلق علىى المرسىتي  الإنشىائى . Leaf primordiaأسفل تعرف ببدايات الأوراق 

كمىا , أو القمىة الناميىة   Apical meristemوما يحيط بهما مىن بىدايات الأوراق لسى  المرسىتي  القمىى 

 .تعرف القمة النامية بما يحيط بها من أوراق  غيرة باس  البرع  الطرفى
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  قمية واحدة خلية من القمى المرستي  ينشأ الح ان ذيل نبات مثل السراخس بعض فى   

Single apical cell الشكل هرمية قمية واحدة خلية من الإنشائى المرستي  يتكون حيث 

 جانبية أسطح وثلاثة أفقى علوى سطح ,أسطح أربعة ولها أسفل للى وقمتها أعلى للى قاعدتها

   .وسمكا طولا الساق زيادة مسبب  الثلاثة للأسطح موازية بجدر القمية الخلية هذه تنقس 

 تختلف نشأة المرستي  القمى باختلاف المجموعات النباتية

apical cell 
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بالنسبة للنباتات الزهرية فقد وضعت عدة نظرية تفسر نشأة المرستي  القمى للساق وطريقىة تكشىف الأنسىجة      

تفتىرض هىذه ,  Tunica-corpus theoryأكثر هذه النظريات قبولا هى بنظرية الغلاف والبدن ,  الإبتدائية من  

يتكىون الغىلاف .  Corpusوالبىدن  Tunicaالنظرية أن المرستي  الإنشائى للساق يتكون من جزئين هما الغىلاف 

طبقىات فىى النباتىات  3:  1حيىث يتكىون مىن , من طبقة واحدة أو أكثر تكون الجزء الخارجى من المرستي  القمى 

تنقس  خلايا الغلاف بجدر عمودية على السىطح . طبقات فى النباتات ذات الفلقتين  5:  2ذات الفلقة الواحدة ومن 

يتكون البدن من كتلة من الخلايا الإنشىائية تنقسى  فىى . الخارجى للمرستي  القمى مسببة زيادة السطح الخارجى ل 

قد لايتميز المرستي  الإنشائى للى غلاف وبدن  كمىا فىى , جميع الإتجاهات مسببة زيادة المرستي  القمى فى الحج  

كثير من النباتات معراة البذور مثل السيكاس  وفى هذه الحالىة تنقسى  الخلايىا الخارجيىة الطرفيىة للمرسىتي  القمىى 

 . بجدر عمودية وموازية لسطح المرستي  القمى مسببة زيادت  فى الطول والسمك 

يكىون معىدل النمىو , يؤدى الإختلاف فى سىرعة نمىو كىل مىن الغىلاف والبىدن للىى تكىوين بىدايات الأوراق حيىث     

السطحى للغلاف اكبر من معدل النمو الحجمى للبدن مما يؤدى للى تكوين نتوءات سطحية من الغلاف على جىانبى 

  .المرستي  القمى تسمى بدايات الأوراق
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يوجد أسفل منطقة الغلاف والبدن منطقة وسطية        

يبدأ فيها ( المشتقات المباشرة للمرستي  الإنشائى)

فالطبقة الخارجية من , تخ ص الأنسجة فسيولوجيا 

والتى  Protodermالغلاف تكون البشرة الأولية 

تستمر فى الإنقسا  بجدر عمودية على السطح الخارجى 

ث  تنمو الخلايا الناتجة وتتشكل مكونة البشرة فى 

وتنقس  الطبقات الداخلية . الأجزاء البالغة من الساق 

للغلاف لن وجدت فى لتجاهات مختلفة مكونة جزء من 

ويتكون   Peripheral meristemمرستي  محيطى 

,  باقية المرستي  المحيطى من الجزء الجانبى من البدن 

والمرستي  المحيطى هو المسئول عن زيادة المرستي  

يتكشف المرستي  المحيطى , القمى فى الطول والسمك 

الجزء الخارجى من المرستي  الأساسى ( 1)بعد ذلك للى 

الذى يعطى بانقسام  وتشكل الخلايا الناتجة نسيج 

القشرة والأشعة النخاعية فى الأجزاء البالغة من الساق 

البروكامبيو  الذى يعطى بانقسام  وتشكل الخلايا ( 2)

أما الجزء الوسطى من . الناتجة من  الحز  الوعائية

وذلك  Rib meristemالبدن فيعطى مرستي  عمودى 

بإنقسا  خلاياه بجدر عمودية على السطح الخارجى 

فيعطى  فوف رأسية من الخلايا والتى تكون الجزء 

الداخلى من المرستي  الأساسى وهو المسئول عن النمو 

الطولى للمرستي  القمى ويعطى بانقسام  وتشكل  نسيج 

 . النخاع فى الأجزاء البالغة من الساق 
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 تركيب الجس  الإبتدائى للساق 

 نسيجية أجهزة ثلاثة من داخليا الزهرية النباتات فى (ثانوى نمو بها يحدث ل  التى) العمر حديثة الساق تتركب

 والجهاز Ground tissue الأساسى النسيجى والجهاز  (Epidermis البشرة) الضا  النسيج الجهاز هى

 ذات النباتات سيقان عن الفلقتين ذات النباتات لسيقان الداخلى التركيب ويختلف  . Vascular system الوعائى

   . واضحة اختلافات الواحدة الفلقة

  التركيب الداخلى للسيقان الحديثة ذوات الفلقتين
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 التركيب الداخلى لسيقان ذوات الفلقة الواحدة
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 قارن بين التركيب الداخلى لسيقان ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتين من حيث

 ترتيب الحز  الوعائية  -2تميز النسيج الأساس                                 -1

 ترتيب الخشب فى الحزمة   -4نوع الحز  الوعائية                                  -3

 حدوث تغليظ ثانوى للساق -6وجود غلاف من الألياف حول الحزمة              -5
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 مقارنة بين التركيب الداخلى للجذر والساق فى النباتات ذوات الفلقتين
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البشرة فى الجذور تكون شعيرات جذرية وهى ق يرة العمر وعندما تزول عن الجذر تحل محلها طبقة  -1    
فى حين تستدي  البشرة فى السيقان التى لا تتغلظ ثانويا وقد توجد عليها زوائد ذات أشكال , الإكسوديرمس 

 .  وتراكيب ووظائف مختلفة ولا تزول البشرة للا فى السيقان التى تتغلظ ثانويا ويحل محلها نسيج البريدر  

 .  لا تحتوى بشرة الجذور على ثغور بينما تحتوى بشرة السيقان الهوائية الحديثة على ثغور -2      

القشرة فى جذور النباتات ذات الفلقتين عريضة وتتكون عادة من خلايا بارنكيمية خالية من البلاستيدات  -3      
فى حين تكون القشرة فى سيقان النباتات ذات الفلقتين ضيقة وتتكون عادة من خلايا بارنكيمية , الخضراء 

 .  وكلورنكيمية وكولنكيمية 

تنتهى القشرة من الداخل فى الجذور بطبقة الإندوديرمس التى تتميز بتغلظ جدر خلاياها بمادة السوبرين  -4      
فى جذور ذوات )  Uأو على شكل حرف ( فى جذور ذوات الفلقتين ) على شكل شريط يعرف بشريط كاسبار 

بينما لايوجد لندوديرمس عادة فى السيقان وقد يوجد بدلا من  غلاف النشوى فى سيقان ,  ( الفلقة الواحدة 
 .  النباتات ذات الفلقتين  

بينما يتكون فى سيقان النباتات ذات , يتكون البريسيكل فى الجذور من  ف واحد من خلايا رقيقة الجدر  -5      
ولو أن البعض يعتقد بعد  وجود بريسيكل فى , الفلقتين من كتل من الألياف تقع على السطح الخارجى للحاء 

 .  السيقان وأن الألياف التى توجد على السطح الخارجى للحاء هى ألياف اللحاء الإبتدائى 

 .  الحز  الوعائية فى الجذور قطرية بينما فى السيقان تكون جانبية غالبا  -6      

 .   الجذر خارجى الخشب الأول بينما بكون الساق داخلى الخشب الأول  -7      

بينما ,  النخاع فى جذور ذوات الفلقتين ضيق وقد يتلاشى كلية عندما تلتقى أذرع الخشب فى مركز الجذر  -8      
 .  يكون النخاع فى سيقان ذوات الفلقتين متسع وقد يوجد ب  تجويف يسمى تجويف النخاع 

بينما فى , الأنسجة الدعامية فى الجذور تتمركز فى وسط القطاع لتتحمل الجذور الشد الواقع عليها  -9      
 .   السيقان تكون الأنسجة الدعامية موزع  خارجيا بالقطاع لتتحمل السيقان الإنحناء والثنى 

تنشأ الجذور الجانبية داخليا من البريسيكل وهى ثانوية النشأة فى حين تنشأ أفرع الساق خارجيا من   -10    
 .  المرستي  المحيطى وهى لبتدائية النشأة 

 

 مقارنة بين التركيب الداخلى للجذور والسيقان الحديثة
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  Vascular transition between root and stemالتحول الوعائى بين الجذر والساق 

Prof. Ahmed Lotfy Wanas 



                                                                      . 

  Vascular transition between root and stemالتحول الوعائى بين الجذر والساق 
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 كإمتداد قواعدها أسفل Procambial strands البروكامبيو  من خيوط تنشأ الأوراق بدايات تكوين بداية مع

 أثناء بداخلها وتتشكل الأوراق بدايات داخل الخيوط تلك تمتد ,الساق أنسجة فى أسفلها الموجودة للبروكامبيو 

 للساق الوعائية بالأنسجة مباشرة مت لة تكون والتى للورقة الوعائية الأنسجة مكونة الورقة أنسجة باقى تشكل

 وتبرز تنحنى كأنها تبدو (الساق على الأوراق خروج مكان) الساق عقد عند الوعائية الأنسجة أن نجد ولهذا

 الوعائية للأنسجة كتفرعات للورقة الوعائية الأنسجة تظهر ث  ومن للورقة الوعائية الأنسجة لتكون للخارج

 الأنسجة مابين ي ل الذى الوعائية الأنسجة من الجزء ويسمى .الورقة خروج مكان أسفل بالساق الموجودة

 والأنسجة Leaf trace الورقى بالأثر للساق الوعائية الأنسجة من الإشتقاق ومنطقة الورقة قاعدة فى الوعائية

 ورقية أثار 3 : 1 مابين عادة تتراوح فهى , أكثر أو واحد ورقى أثر تكون قد الواحدة الورقة تغذى التى الوعائية

 عند الورقى الأثر وبروز لنحناء  .الواحدة الفلقة ذات النباتات فى ذلك من أكثر وتكون الفلقتين ذات النباتات فى

 المنطقة تلك فى للساق الوعائية للأنسجة ف ل يحدث الورقة قاعدة للى للساق الوعائية الأنسجة من خروج 

 وتسمى الفلقتين ذات النباتات سيقان فى مباشرة بالنخاع القشرة ت ل بارنكيمية خلايا من منطقة مكان  وتتكون

 ثلاثة للورقة كان فإذا ورقية فجوة ورقى أثر كل لبط فى يوجد ولهذا Leaf gap الورقية بالفجوة المنطقة هذه

 فى للساق العرضى القطاع وفى .ورقى أثر كل لبط فى واحدة ورقية فجوات ثلاثة هناك يكون مثلا ورقية أثار

 ويقابل للساق الوعائية الإسطوانة عن ومنف ل للخارج بارز وعائى كنسيج الورقى الأثر يظهر العقد منطقة

 .الوعائية الإسطوانة فى مكان  تشغل التى الورقية الفجوة

 كما للساق الوعائية بالأنسجة مت لة تكون وعائية أنسجة لها تتكون فإن  جديدة أفرع تكوين عند كذلك         

 ويسمى أسفلها للساق الوعائية الأنسجة من كتفرعات للأفرع الوعائية الأنسجة تظهر ولهذا , الأوراق فى يحدث

 الأنسجة من لشتقاقها ومنطقة الفرع قاعدة فى الوعائية الأنسجة مابين ي ل الذى الوعائية الأنسجة من الجزء

 لكل يكون كما المختلفة النباتات فى الساقية الأثار عدد ويختلف Branch trace الساقى بالأثر للساق الوعائية

   .الورقى الأثر فى كما ساقية فجوة ساقى أثر

  الإت ال الوعائى بين الساق وكل من الأوراق والأفرع
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