
 ميكشوبيىلىجيا مياي المجاسي  



ْٛؽٛاٌٝ ِٓ اٌّغبسٜ ِيبٖ ِخٍفبد رزى: 

 

 

 

 

 

 

8 إٌٝ 6 ثيٓ ِب يزشاٚػ الأيذسٚعيٓ سلّٙب.  

 

 اٌّغبسٜ ثّيبٖ اٌّٛعٛدح اٌّؼٍمخ اٌصٍجخ اٌّٛاد وّيخ 
 فئٔٙب وجيشح ِذيٕخ ِسزٜٛ ػٍٝ ٌٚىٓ ثسيطخ رجذٚ

 .ظخّخ وّيخ رشىً

 مىاد صلبت مؼلقت %  0.1   ماء%  99.9

 ػضىيت

 غيش ػضىيت رائبت

 غشويت



وضيشا اٌّؼٍمخ ٌٍّٛاد اٌىيّيبئٝ اٌزشويت ٚيخزٍف يزغيش 
 :فّضلا

ْٛاٌّغبسٜ ثّخٍفبد اٌؼعٛيخ اٌّٛاد رزى ِٓ: 

 

 

 

 

غيش  مىاد 
 ويتشوجيىيت

 كشبىهيذساث

مخلفاث 
 الصابىن

 دهىن
مىاد 

التىظيف 
التشكيبيت 

 الحذيثت

 

 

 

 

مىاد  
 ويتشوجيىيت 

 يىسيا

 أحماض أميىيت

 أميىاث

 بشوتيه



رؾٍّٗ ِب فئْ اٌّغبسٜ ِيبٖ ِخٍفبد رشويت لاخزلاف ٔظشا 
 ٔٛػب أيعب ٌٍزغيش ػشظخ دليمخ أؽيبء ِٓ اٌّخٍفبد رٍه

 .ٚػذدا

 

ٜٛػٍٝ ػِّٛب اٌّخٍفبد رؾز: 

 

 

 

 

 

ًاٌّلاييٓ إٌٝ اٌخبَ اٌّغبسٜ ثّيبٖ اٌجىزشيب أػذاد رص 
 :ِٚؼظّٙب ٍٍِيٍزش وً فٝ

 Streptococci  اٌؼذد فٝ يٍيٙب -2          اٌمٌْٛٛ ثىزشيب -1

3- Closteridium         4- Proteus 

 بشوتىصوا

 فطشياث

 فيشوساث

بكتش
 يا

 طحالب



ٚفيشٚسبد ثىزشيب ثشٚرٛصٚا، ِٓ ِشظيخ ِيىشٚثبد أيعب يٛعذ 

ًاٌذٚسٕزبسيب، اٌىٌٛيشا، اٌزيفٛد، لأِشاض اٌّسججخ :ِض 
 .اٌٛثبئٝ اٌىجذٜ ٚالإٌزٙبة الأغفبي شًٍ

 

ٚأٔٛاع أػذاد فئْ ٌٍّؼبٌغخ اٌّغبسٜ ِيبٖ رزؼشض ػٕذِب 
 .اٌّؼبٌغخ خطٛاد ظشٚف ثزغيش رزغيش اٌسبئذح اٌّيىشٚثبد

 

رسٛد اٌّغبسٜ ٌّخٍفبد اٌلا٘ٛائٝ اٌٙعُ ظشٚف رؾذ 
 :ِضً الإخزيبسيخ الأٔٛاع

Escherichia coli, Pseudomonas, Enterobacter ……etc 

 

ِضً اٌلا٘ٛائيخ اٌجىزشيب رسٛد اٌلا٘ٛائيخ اٌظشٚف ثئسزّشاس 
 ,Methanobacterium اٌّيضبْ ٌغبص إٌّزغخ

Methanococcus, Methanosarcina ……..etc. 



ظشٚسيخ ػٍّيخ اٌّغبسٜ ِيبٖ ِٓ اٌزخٍص 
 .ِعبيمبد ِٓ رسججٗ ِٚب خطٛسرٙب ٌزغٕت

 

 : والأسياف المضاسع فً -1

ُدْٚ اٌّغبسٜ ِخٍفبد ِٓ إٌخٍص يز 
 وً رفشؽ وسؼ خضأبد فٝ ثزغّيؼٙب ِؼبٌغخ

 .ِذح

 ًّثؼذ ػعٜٛ وسّبد ِؾزٛيبرٙب ٚرسزؼ 
   لمارا؟ .اٌؾٝ اٌغيش ِسؾٛق إظبفخ

ًفيٙب ِشغٛة غيش ؽيخ وبئٕبد ِٓ ِبثٙب ٌمز 

 



 :(المحلياث) الصغيشة المجتمؼاث فً -2

اٌّؾٍيبد أٚ اٌصغيشح اٌّغزّؼبد ثؼط رزخٍص 
 بطشيقت أيعب ِؼبٌغخ دْٚ ِغبسيٙب ِخٍفبد ِٓ

 ِٓ وجيشح أؽغبَ فٝ ثئٌمبئٙب ٚرٌه التخفيف
 رخفيف فيؾذس ثؾيشح أٚ ثؾش أٚ ٔٙش ِضً اٌّبء
 .اٌّخٍفبد ٌزٍه

 

ِٝيبٖ ثيٓ إٌسجخ رىْٛ أْ يغت اٌطشيمخ ٘زٖ ف 
 ٔسجخ اٌجؾش أٚ إٌٙش ِٚيبٖ اٌٍّمبٖ اٌّغبسٜ
 يزٛفش ؽزٝ 50:1 ػٓ رمً لا عذا ِزسؼخ

 اٌزائت الأوسغيٓ ِٓ ِٕبسجخ وّيخ ثئسزّشاس
 إسزّشاس ٚ اٌجيٌٛٛعيخ ٌلأوسذح وبفيخ اٌّبء فٝ

 .اٌّبئيخ اٌؾيبح

  



ٝاٌّخٍفبد ِيبٖ رٍمٝ أْ يغت ثبٌّبء اٌزخفيف غشيمخ ٚف 
 اٌشبغٝء ػٓ ثؼيذا اٌذاخً إٌٝ رّزذ ِٛاسيش خلاي ِٓ

 ِزش 50 ػٓ يمً لا ػّك ٚػٓ ِزش 500 ػٓ رمً لا ٌّسبفخ
 أٚ اٌششة فٝ اٌّيبٖ ٘زٖ ِسزؼٍّٝ صؾخ ػٍٝ ِؾبفظخ

 .اٌصيذ أٚ الإسزؾّبَ

 

ٌّيبٖ رؾذس اٌجؾش أٚ إٌٙش فٝ اٌّغبسٜ ِيبٖ إٌمبء ػٕذ 
 كيف؟ .راريخ رٕميخ ػٍّيخ اٌّغبسٜ

 

   ػعٛيخ ِٛاد ِٓ اٌّيبٖ ثزٍه ِب يزؾًٍ -1

 ثٛاسطخ ثيٌٛٛعيب أوسذرٙب يزُ ٘ٛائيخ ظشٚف رؾذ ٚ -2
 ٚ غؾبٌت فطشيبد، ثىزشيب، ِٓ اٌزغزيخ ػعٛيخ اٌّيىشٚثبد

 .ثشٚرٛصٚا

 .ٚرزّؼذْ اٌؼعٛيخ اٌّٛاد رزؾًٍ ثزٌه ٚ -3

 ِصذسا اٌّغبسٜ ثّيبٖ اٌّٛعٛدح اٌّشظيخ اٌّيىشٚثبد رغذ فلا -4
 فٝ اٌزؾًٍ سشػخ ٚرىْٛ .فزّٛد اٌطبلخ ٚ اٌغزاء ِٓ  ٌٙب وبفيب
 .اٌجبسدح إٌّبغك ِٓ أسشع اٌؾبسح إٌّبغك ِيبٖ



ٌٍّغزّؼبد ثبٌٕسجخ ِّىٕخ اٌزخفيف ػٍّيخ وبٔذ ٚإرا 
 اٌّغزّؼبد ٘زٖ سىبْ ػذد ثضيبدح أٔٗ إلا اٌؼذد صغيشح
 ِيبٖ ِٓ اٌزخٍص غشيمخ رصجؼ اٌىجيشح اٌّذْ فٝ ٚوزٌه

  ثً فؼالت غيش اٌزخفيف ثطشيمخ اٌّؼبٌغخ غيش اٌّغبسٜ

   لمارا؟ .وضاسة

 

 .اٌٍّمبٖ اٌّغبسٜ ِيبٖ وّيخ ٌضيبدح -1

 .اٌلاصِخ اٌزخفيف ٔسجخ ظيك -2

 فٝ اٌزائت الأوسغيٓ ٔسجخ ِٓ رٌه ػٍٝ يزشرت ِٚب -3
 اٌٙٛائيخ اٌّيىشٚثبد ثٛاسطخ ٌلإسزٙلان اٌلاصَ اٌّبء

 .اٌؼعٛيخ اٌّٛاد ثزؾٍيً

 ٚالإخزيبسيخ اٌلا٘ٛائيخ اٌّيىشٚثبد ٚرسٛد فزٕشػ -4

 رؾذ اٌّغبسٜ ٌّخٍفبد اٌؼعٛيخ اٌّٛاد رزؾًٍ ٚثزٌه -5
 ٚرزٍٛس ِسزؾجخ غيش وشيٙخ سٚائؼ فزظٙش لا٘ٛائيخ ظشٚف
 .اٌّبئيخ ٚالأؽيبء الأسّبن ٚرّٛد اٌّيبٖ



ًكيميائيا اٌّغبسٜ ِيبٖ ِؼبٌغخ ظشٚسح يؾزُ رٌه ٚو 
 .ػذيذح ِضايب ِٓ رٌه فٝ ٌّب ِٕٙب اٌزخٍص لجً وبيىلىجيا

 

اٌّغبسٜ ثّيبٖ ِب رؾٍيً ٘ٛ : المؼالجت ػمليت تؼشيف ِٓ 
 .ِشظيخ ِيىشٚثبد ِٓ رؾزٛيٗ ِب ػٍٝ ٚاٌمعبء ػعٛيخ ِٛاد

 

مىها التخلص قبل المجاسي مياي مؼالجت مضايا: 

 .اٌّشظيخ اٌّيىشٚثبد إٔزشبس ِٕغ -1

 اٌّؼبٌغخ اٌّغبسٜ ِيبٖ ثٙب سزٍمٝ اٌٝ اٌّيبٖ رٍٛس ِٕغ -2
   :ػٍٝ ؽفبظب

  .ٚالإسزؾّبَ اٌششة فٝ اٌّيبٖ ٘زٖ ِسزخذِٝ صؾخأ-

 .ؽيٛأيخ أَ وبٔذ ٔجبريخ اٌّبئيخ اٌضشٚح ػٍٝ اٌّؾبفظخة-

 سٚائؼ ِٓ رؾٍٍٙب ػٓ يٕزظ ِٚب اٌؼعٛيخ اٌّٛاد ِٓ اٌزخٍص -3
 .ِسزؾت غيش ِٕظش ٚراد ِمجٌٛخ غيش ٌشٚاست رغّغ أٚ وشيٙخ

 .ٌٍطبلخ ثذيٍخ وّصبدس أٚ ػعٛيخ وأسّذح اٌّخٍفبد إسزؼّبي -4



 :المؼالجت خطىاث

ػٓ ثؼيذح ِغٍمخ ِٛاسيش فٝ اٌّغبسٜ ِيبٖ رغّغ 
 اٌّذيٕخ خبسط إٌٝ ٚرشسً اٌششة ِيبٖ ِٛاسيش

 .ٌّؼبٌغزٙب

يٍٝ فيّب اٌّؼبٌغخ خطٛاد رزٍخص: 

 

 :إبتذائيت مؼالجت -1

ُالأؽغبس، اٌعخّخ، اٌصٍجخ اٌّٛاد ِٓ ٌٍزخٍص رٌه يز 
 :ٚرٌه .إٌخ.....ٚالأسلان اٌضعبط الأخشبة،

 رؼًّ لعجبْ شىً ػٍٝ ؽٛاعض ػٍٝ اٌّيبٖ ثئِشاس  -أ
 .اٌصٍجخ اٌّٛاد رٍه ٌفصً وّصفبح

 أؽٛاض فٝ اٌّخٍفبد ٌّيبٖ رشسيت ػٍّيخ رغشٜ صُ -ة
 .رشسيت



اٌزشسيت ػٍّيخ أصٕبء اٌؾذيذ أِلاػ أٚ اٌشجٗ رعبف. 
 ػلل؟

 ٓسشػخ ػٍٝ يسبػذ غشٜٚ ِؼٍك ٌزىٛي: 

 

 

 

ٚاٌشيُ اٌسطؼ ػٍٝ اٌشيُ يطفٛ اٌزشسيت ػٍّيخ أصٕبء 
 .ِٕٙب ٌٍزخٍص لآخش آْ ِٓ رمشػ دٕ٘يخ ِٛاد :ػٓ ػجبسح

 

ؽّأح ٚيسّٝ اٌشاست اٌؾٛض لبع فٝ يشست 
(Sludge) ٚرؼبٌظ رغّغ ؽيش 

 

 اٌسبئً أِب (Effluent) ٗٔلجً ٚويّيبئيب ثيٌٛٛعيب يؼبٌظ فئ 

 .الإسزؼّبي

الحبيباثتشسيب  تجميغ الحبيباث  



ِيبٖ إٌٝ اٌؾذيذيه وجشيزبد أٚ اٌشجخ إظبفخ ػٕذ 
 اٌىجشيزيه ٚؽبِط اٌٙيذسٚوسيذاد رزىْٛ اٌّغبسٜ

 :اٌزبٌيخ اٌّؼبدلاد ؽست

Al2(SO4) + 6H2O              2 Al(OH)3 + 3 H2SO4 

Fe2(SO4)3 + 6H2O            2 Fe(OH)3 + 3 H2SO4 

 

ٌّْٕغ ِٛادا يعبف فئٔٗ ػىسيخ اٌزفبػلاد ٘زٖ ٚلأ 
 :ِضً اٌؼىسيخ اٌزفبػلاد ٘زٖ

   اٌىبٌسيَٛ وشثٛٔبد -1

   اٌصٛديَٛ وشثٛٔبد أٚ -2

 ؽبِط ِغ رزؾذ اٌزٝ اٌىبٌسيَٛ ٘يذسٚوسيذ أٚ -3
 وفبءح رضداد ٚثزٌه وبٌسيَٛ وجشيزبد ٚيزىْٛ اٌىجشيزيه

 .ثبٌّيبٖ اٌؼبٌمخ اٌّٛاد رشسيت ػٍّيخ



 :بيىلىجيت مؼالجت -2

ثيٌٛٛعيب الإثزذائيخ اٌّؼبٌغخ ِٓ إٌبرغخ اٌسٛائً رؼبٌظ 
 ثأوسذرٙب ٚرٌه ػعٛيخ ِٛاد ِٓ ثٙب ِّب ٌٍزخٍص ٚرٌه

 :إٌٝ ٚأخيشا ػعٛيخ أؽّبض ٚ وؾٛلاد إٌٝ ِٚؼذٔزٙب

CO2, H2O, NH3 and H2S …….etc 

 

ُثئظبفخ اٌجيٌٛٛعيخ اٌّؼبٌغخ أؽٛاض فٝ رٌه ٚيز 
 اٌظشٚف رٛفيش ِغ (%20 ثٕسجخ ػبدح) إٌشطخ اٌؾّأح

 .اٌٙٛائيخ

 

ثبٌؾّأح اٌٙٛائيخ اٌجيٌٛٛعيخ اٌّؼبٌغخ ظشٚف رؾذ 
 .ٚإٌزشاد اٌفٛسفبد أِلاػ رزىْٛ إٌشطخ

 

 ٓاٌّخٍفبد ثّؼبٌغخ الأِلاػ ٘زٖ ِٓ اٌزخٍص ٚيّى 
 فٝ خطٛح ثضيبدح أٜ لا٘ٛائيخ ظشٚف رؾذ ثيٌٛٛعيب

 .إٌشطخ ثبٌؾّأح اٌّؼبٍِخ خطٛح رؼمت اٌّؼبٌغخ

 



ٚرؤخز اٌشٚاست رفصً اٌجيٌٛٛعيخ اٌّؼبٌغخ ػمت 
 :ؽيش سٍِيخ ِششؾبد ػٍٝ ٚرّشس اٌسٛائً

 اٌٙٛائيخ اٌظشٚف رزٛفش -1

 ػعٛيخ ِٛاد ِٓ رجمٝ ِب رؾًٍ لإسزىّبي ٚاٌّيىشٚثبد -2
 .ثبٌسٛائً

 

 :بالكلىس كيماويت مؼالجتوهائيت -3

 ٌٍزخٍص ثبٌىٍٛس اٌّششؾبد ِٓ إٌبرغخ اٌسٛائً رؼبٌظ 
 .ِشظيخ ِيىشٚثبد ِٓ ثٙب ِّب

 

ًفٝ ِٕٙب يسزفبد اٌّؼبٌغخ ثؼذ إٌبرغخ اٌسٛائ: 

 الأشغبس سٜ -1

 الأساظٝ إسزصلاػ -2

 .ثؾش أٚ ٔٙش فٝ ثئٌمبئٙب ِٕٙب يزخٍص أٚ -3

 

 

 

 

 



 :الصلبت المىاد مؼالجت -4

أٚ اٌزشسيت أؽٛاض ِٓ إٌبرغخ اٌصٍجخ اٌّٛاد رغّغ ِٓ 
 :ؽيش اٌجيٌٛٛعيخ اٌّؼبٌغخ أؽٛاض

  خبصخ أؽٛاض فٝ رغفف -1

 .ػعٜٛ وسّبد ٚرسزؼًّ ٚرٕؼُ ٚرذق رمشػ -2

  اٌؾيٜٛ اٌغبص لإٔزبط لا٘ٛائيب اٌصٍجخ اٌّٛاد رخّش -3
 .ػعٜٛ ٚسّبد (اٌجيٛعبص)

 

 :الىشطت الحمأة -5

ٝ٘ ِؼبٌغخ ؽذيضخ ِغبسٜ ِخٍفبد سٚاست ػٓ ػجبسح 
 .ٚثىزشيب خّيشح فطش، ثشٚرٛصٚا، ِٓ اٌذليمخ ثبٌىبئٕبد غٕيخ

 

فزسبػذ اٌجيٌٛٛعيخ اٌّؼبٌغخ أؽٛاض فٝ وجبدٜء رعبف 
 :ػٍٝ اٌٙٛائيخ اٌظشٚف رؾذ

 .اٌّخٍفبد ثّيبٖ اٌّٛعٛدح اٌؼعٛيخ اٌّٛاد ِٚؼذٔخ سشػخ 

 



 :الحيت الصمىؽ -6

أٚ إٌشطخ ثبٌؾّأح اٌّٛعٛدح اٌّغٙشيخ اٌىبئٕبد رزغّغ 
 :فٝ ٚاٌّششؾبد اٌّؼبٌغخ ثأؽٛاض

   وزً -1

 سىشيبد ِٓ ٌضعخ صّغيخ ِٛاد فٝ ِطّٛسح أغشيخ أٚ -2
 ِؼمذح

 ّٝاٌصّغيخ اٌّيىشٚثيخ اٌىزً ٘زٖ ٚرس Zoogloea 
 أٜ Living glue رؼٕٝ لاريٕٝ أصً راد وٍّخ ٚ٘ٝ

 .اٌؾيخ اٌصّٛؽ

 

ِٓ اٌؾيخ اٌصّٛؽ ٌزٍه اٌّىٛٔخ اٌٙبِخ اٌذليمخ الأؽيبء 
 Zoogloea رسّٝ  Pseudomonas ثبي شجيٙخ أٔٛاع

ramigera, اٌؼعٛيخ اٌّٛاد أوسذح فٝ ٔشطب دٚسا رٍؼت 
 اٌىزً رٍه فٝ أيعب يٛعذ وّب اٌّغبسٜ ثّخٍفبد
 اٌّٛاد رؾٍيً فٝ ٔشطخ أخشٜ ِيىشٚثبد اٌصّغيخ
 Bacillus, Alcaligenes, Escherichia :ِضً اٌؼعٛيخ

and protozoa 

 



 باستخذام المجاسي مياي مؼالجت كفاءة إختباس -7
 :الحيىيت التلىث كاشفاث

ِٓيبٖ ِؼبٌغخ ػٍّيخ وفبءح ػٍٝ اٌؾىُ يّى 
 Listeria ثىزشيب ػٓ ثبٌىشف اٌّغبسٜ

monocytogenes  ٖفٝ ثىضشح رٛعذ اٌجىزشيب فٙز 

 رصً ثأػذاد اٌمٌْٛٛ ٌجىزشيب ِصبؽجخ اٌّغبسٜ ِيبٖ
 .الآلاف ٌّئبد

 

 ٝ٘ٚ رصً غٛيٍخ ٌّذح اٌّغبسٜ ِيبٖ فٝ رؼيش 
 وجيشح ثذسعخ اٌىٍٛس رمبَٚ أٔٙب وّب أسبثيغ ٌؼذح
 ثغبٔت اٌّغبسٜ ِيبٖ فٝ ٚعٛد٘ب فئْ ٌزٌه

 وذٌيً يؤخز الاخشٜ اٌّيىشٚثيٌٛٛعيخ الإخزجبساد
 ٚعٛد) المؼالجت ػمليت كفاءة ػذم ػٍٝ

 .(ِشظيخ ِيىشٚثبد



البكتشيا لهزي الؼامت الصفاث: 

 ػصٛيخ اٌجىزشيب ٘زٖ -1

   عذا لصيشح -2

   سلاسً فٝ أٚ ِفشدح -3

   عشاَ ٌصجغخ ِٛعجخ -4

   ِزغشصّخ غيش -5

   ِزؾشوخ -6

   ٌٍٙٛاء إخزيبسيخ -7

 ٌلإٔسبْ رسجت إر ٚاٌؾيٛاْ ٌلإٔسبْ ِّشظخ ٚ٘ٝ -8
 ٚرسجت (ثبٌّخ إٌزٙبة)  Listerosis يسّٝ ِشض

 :ٌٍؾيٛاْ

 الإعٙبضأ-

 شععاٌ إٌزٙبةة-

 اٌسؾبئٝ الإٌزٙبةد-




