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المرتبالثنائي

(The Ordered Pairs)(a, b)
مرتبينa, bعنصرينمنيتكون

الأحداثيbوالأولالأحداثيaيسمي

.الثاني
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Domain))(()))(())))))))))العلاقةمجال of Relation)():
فإنBالمجموعةإلىAالمجموعةمنعلاقةRأنبفرض

جالمتسمىالعلاقةفيالمرتبةللأزواجالأولىالمركباتجميعمجموعة
:أنأي.D(R)بالرمزلهاويرمز.Rالعلاقة

D(R) = {x : (x, y)  R for x A}

:أنأي
D(R) A.
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Range)العلاقةمدى of Relation

فإن.BالمجموعةإلىAالمجموعةمنعلاقةRأنبفرض
تسمىRالعلاقةفيالمرتبةللأزواجالثانيةالمركباتجميعمجموعة

:أنأي.R(R)بالرمزلهاويرمز.Rالعلاقةمدى
R(R) = {y : (x, y)  R for y  B}

:أنأي
R(R)  B



9

:مثال

:أنبفرض

A = {a, b, c, d}, B = {5, 6, 7}

معرفةBالمجموعةإلىAالمجموعةمنRالعلاقةأنبفرض

:كالآتي

R = {(a, 5), (a, 6), (c, 6), (d, 6)}

:فإن

D(R)= {a, c, d}, R(R) = {5, 6}
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:مثال
A = {1, 2, 3, 4, 5},    B = {4, 9, 10, 17, 25}

المجموعةإلى Aالمجموعةمن Rالعلاقةأنوبفرض

B كالآتيمعرفة:
R = {(2, 4), (3, 9), (4, 16), (3, 17)}

:فإنوبالتالي

( ) ( ) ( ) ( ) 1 4,2 , 9,3 , 16,4 , 17,3R − =
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العلاقاتأنواع

:أنواعأربعBإلىAمنRالعلاقة

– oneواحدإلىواحدعلاقة❑ one        

– oneمتعددإلىواحدعلاقة❑ many

– manyواحدإلىمتعددعلاقة❑ one

- manyمتعددإلىمتعددعلاقة❑ many
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:متعددإلىواحدالعلاقةتعريف
يقالBالمجموعةإلىAالمجموعةمنRالعلاقة
:كانإذامتعددإلىواحدعلاقةأنها
أنحيث

( ) ( )1 1 1 2, , ,x y R x y R 

1 1 2 1 2, ,    and    x A y y B y y  

.
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:واحدإلىمتعددالعلاقةتعريف
علاقةأنهايقالBالمجموعةإلىAالمجموعةمنRالعلاقة

:كانإذاواحدمتعددإلى

أنحيث

( ) ( )1 1 2 1, , ,x y R x y R 

1 2 1 1 2, ,    and    x x A y B x x  
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:متعددإلىمتعددالعلاقةتعريف
إلىمتعددعلاقةأنهايقالBالمجموعةإلىAالمجموعةمنRالعلاقة

:كانإذامتعدد

أنحيث
( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 2 2 1 2 2, , , , , , ,x y R x y R x y R x y R   

1 2 1 2 1 2 1 2,  , ,   and    ,x x A y y B x x y y   
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Arrowالسهميالبيانيالرسم Diagram:
.العلاقاتلتمثيلالسهميالبيانيالرسميستخدم

:الآتيالمثالاعتبر
:أنبفرض

A = {1, 2, 3, 4, 5}, B = {2, 4, 6, 8}
,R1علاقاتأربعوجودبفرض R2, R3, R4المجموعةمنAالمجموعةإلى

B.كالآتيمعرفين:
R1 = {(1, 2), (3, 6), (4, 8)}

R2 = {(2, 4), (2, 6), (2, 8), (1, 2)}

R3 = {(1, 4), (2, 4), (3, 4), (5, 8)}

R4 = {(1, 4), (2, 4), (1, 8), (2, 8), (5, 2)}
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:كالآتيسهميبيانيبرسمالأربعالعلاقاتتمثيليمكن

علاقة واحد إلى متعدد

•1
•2
•3
•4
•5

•2
•4
•6
•8

A BR1

علاقة واحد إلى واحد
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واحدإلىمتعددعلاقةعلاقة متعدد إلى متعدد
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الخاليةالعلاقة 

علاقة الوحدة

العلاقة الشاملة
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Voidالخاليةالعلاقة Relation:
خاليةعلاقةأنهايقالBالمجموعةإلىAالمجموعةمنRالعلاقة

Rكانتإذا = .
:مثال

A:أنبفرض = {3, 5, 7}, B = {2, 4, 8}, R  A  B

تقبحححل القسحححمة عصحححى علاجحححر Bواضحححن أنحححج   نوجحححد علاجحححر فحححي المجموعحححة 
، أي أنج دائماً Aالمجموعة 

y

x عدد جحين، بالتالي فإنR = .
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Identityالوحدةعلاقة Relation:
مجموعةAأنأي،AالمجموعةعصىعلاقةRأنبفرض

Aمنجزئية  A،العلاقةفإنRكانإذاوحدةعلاقةأنهايقال
(x, x)  RبالرمزلهاويرمزIA.أنأي:

IA = {(x, x): x  A}
Aأنبفرض:مثال = {a, b, c}.

:بحيثAالمجموعةعصىمعرفةIAالعلاقة
IA = {(a, a), (b, b), (c, c)}

.AالمجموعةعصىوحدةعلاقةهيIAأنواضن
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Universalالشاملةالعلاقة Relation:
يقال أنها علاقة Bإلى المجموعة Aمن المجموعة Rالعلاقة 
مع Rشامصة إذا تساوت 

A  B .أي أن:
R = A  B.

:مثال
:أنبفرض

A = {1, 2, 3}, B = {a, b}
تعطىBالمجموعةإلىAالمجموعةمنRالشامصةالعلاقةفإنبالتالي
:كالآتي

R = {(1, a), (1, b), (2, a), (2, b), (3, a), (3, b)}
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علاقة تكافؤ

(Equivalence relation)

عاكسة 
ومتماثلة 
وناقلة 
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Solution
الحل
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(a, b) R (c, d) ⟺ 𝑎 𝑑 = 𝑏𝑐

(a,b) R (a, b) , ab = ba (العلاقة عاكسة)

𝐼𝑓 𝑎, 𝑏 𝑅 𝑐, 𝑑 ⟹ 𝑎𝑑 = 𝑏𝑐 ⟹ 𝑐𝑏 = 𝑑𝑎
⟹ 𝑐, 𝑑 𝑅 𝑎, 𝑏

(العلاقة متماثلة)

𝐼𝑓 𝑎, 𝑏 𝑅 𝑐, 𝑑 , 𝑐, 𝑑 𝑅 𝑒, 𝑓 ⟹

𝑎𝑑 = 𝑏𝑐 , 𝑐𝑓 = 𝑑𝑒 ⟹ 𝑑 =
𝑏𝑐

𝑎
, 𝑐𝑓 =

𝑏𝑐

𝑎
𝑒

⟹ 𝑓 =
𝑏𝑒

𝑎
⟹ 𝑎𝑓 = 𝑏𝑒 ⟹ 𝑎, 𝑏 𝑅 𝑒, 𝑓

(العلاقة ناقلة)

.  وبذلك تمثل العلاقة علاقة تكافؤ

⟺ R (c, d) (a, b)أثباتيمكنالخطواتوبنفس 𝑎 + 𝑑 = 𝑏 + 𝑐
.تكافؤعلاقة
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طلابي الأعزاء 

الواتسابجروبعليأسئلتكمانتظارفي

غير بدون برهان بالنسبة للشعب الللنظرياتبالنسبة

. متخصصة

نلتقي بيكم علي خير في مقررات اخري 
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شكراً لكم  
توفيق  مع أمنياتي  بالنجاح وال

متفائلاا كن


