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 الاٌتسازاخ

رؼزجش اٌحشوخ اٌذٚس٠خ ثذا٠خ ِٓ اٌىزً اٌّؼٍمخ فٟ صٔجشن إٌٝ ا٘زضاصاد اٌزساد ِٓ أُ٘ أٔٛاع 

ٟ٘ حشوخ ٠ؼٛد ف١ٙب اٌغسُ إٌٝ ِٛلغ ِحذد ثؼذ فزشح ص١ِٕخ  انحركح اندَرٌح. اٌف١ض٠بئٟاٌسٍٛن 

دٚس٠خ ح١ش إْ الأسض رؼٛد إٌٝ ِٛلغ ِحذد صبثزخ. فّضلا حشوخ الأسض حٛي اٌشّس ٟ٘ حشوخ 

  .وً فزشح ِحذدح ِٓ اٌضِٓ

ٌىص قاوُن ٌُك عهى أن انقُج فٟ ٘زا اٌغضء سٛف ٍٔمٝ ٔظشح ِفصٍخ ػٍٝ لبْٔٛ ٘ٛن. 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ  إنى استعادج الأجساو إنى مُاضع اتساوٍا.تتىاسة طردٌا مع الازاحح َتمٍم 

حشوخ اٌغضئ١بد فٟ اٌّٛاد اٌصٍجخ رززثزة ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثٙزا إٌّٛرط ِضً  اٌزٟالأٔظّخ اٌف١ض٠بئ١خ 

حٛي ِٛضغ ارضأٙب فٟ حشوخ دٚس٠خ ِسزّشح، وزٌه الاِٛاط اٌىٙشِٚغٕبط١س١خ ِضً أِٛاط 

فٟ اٌفشاؽ ِٓ خلاي رزثزة ِغبٌٙب  رٕزششاٌضٛء ٚأِٛاط اٌشاداس ٚأِٛاط اٌشاد٠ٛ 

ٚاٌشحٕخ اٌىٙشث١خ رزغ١ش ثصفخ  اٌّزشدد ٚاٌغٙذ اٌىٙشثٟاٌىٙشِٚغٕبط١سٟ، وزٌه اٌز١بس اٌىٙشثٟ 

  .دٚس٠خ ِغ اٌضِٓ

ا٘زضاصح اٌضٔجشن ٚ حشوخ اٌجٕذٚي ٚ أزشبس اٌّٛعبد ِٓ ع١ّغ الأٔٛاع. رسزط١غ الا٘زضاصاد  

رٕمسُ الا٘زضاصاد اٌذٚس٠خ أْ رزسجت فٟ اضطشاثبد رزحشن خلاي اٌٛسظ ػٍٝ ١٘ئخ ِٛعبد. 

 اٌٝ ػذح أٛاع ِٕٙب الا٘زضاصاد اٌحشح ٚ اٌّزضبئٍخ ٚ اٌمصش٠خ 

 انحرج  الاٌتسازاخأَلا 

حشوخ عسُ ِزصً  ِٟ٘ٓ أثسظ اٌحشوبد الا٘زضاص٠خ 

صغ١شح  xثضٔجشن. ارا لّٕب ثسحت اٌضٔجشن أٚ ضغطٗ ِسبفخ 

  Fsػٓ ِٛضغ الارضاْ صُ لّٕب ثزشوٗ فئٔٗ رزٌٛذ لٛح 

                                    (1) 

 (spring forceلٛح اٌضٔجشن )    

k  صبثذ اٌضٔجشن 

x  ْالإصاحخ ػٓ ِٛضغ الارضا 

الاشبسح اٌسبٌجخ رؼٕٝ أْ ارغبٖ اٌمٛح دائّب ٠ىْٛ فٟ ػىس ارغبٖ الإصاحخ فٟ ارغبٖ ِٛضغ الارضاْ. 

 . (restoring forceثمٛح الاسزشعبع )    ٚرسّٝ اٌمٛح
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حشوخ اٌضٔجشن رسّٝ ثبٌحشوخ اٌزٛافم١خ اٌجس١طخ ٚرحذس رٍه اٌحشوخ ػٕذِب رىْٛ اٌمٛح إٌبرغخ فٟ ارغبٖ 

اٌحشوخ رزجغ لبْٔٛ ٘ٛن ح١ش رزٕبست اٌمٛح دائّب طشد٠ب ِغ الاصاحخ ػٓ ِٛضغ الارضاْ ٚرزغٗ دائّب 

 ٔحٛ٘ب. 

 حشوخ ا٘زضاص٠خ ثضلاصخ ػٕبصش سئ١س١خ :  أ٠ّٞىٓ ٚصف 

 (Amplitude Aانسعح ) -1

 أوجش إصاحخ ٌٍغسُ ػٓ ِٛضغ الارضاْ.  ٟ٘

 (periodic time T ) اندَريانسمه  -2

 اٌضِٓ اٌزٜ ٠سزغشلٗ اٌغسُ ٌؼًّ ا٘زضاصٖ ٚاحذٖ وبٍِخ حٛي ِٛضغ الارضاْ.

 (frequency f انتردد )  -3

 ٠صٕؼٙب اٌغسُ فٟ ٚحذح اٌضِٓ.  اٌزٟػذد الا٘زضاصاد اٌىبٍِخ 

  
 

 
 

 

 اٌضب٠ّٟٔىٓ حسبة اٌؼغٍخ ٌغس١ُ ٠زحشن حشوخ رٛافم١خ ثس١طخ ِٓ لبْٔٛ ٘ٛن ٚلبْٔٛ ١ٔٛرٓ 

 : وبلارٟ

      

     

   
 

 
  

 

 ( طاقح انُضعpotential energy) 

 ٘ٝ و١ّخ اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ عسُ ِٛضٛع فٟ ٚضغ ِؼ١ٓ. ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ٌطبلخ اٌٛضغ.

 (gravitational potential energyطاقح انُضع انىاتجح عه انجاذتٍح )

 ٚ٘ٝ اٌطبلخ اٌّخزضٔخ ٌغسُ ِب ٔز١غخ ٚضؼٗ أٚ اسرفبػٗ ٚرىْٛ ٔز١غخ عزة الأسض ٌٍغسُ.

                       

               

 (elastic potential energyطاقح انُضع انمروح  )

 ٘ٝ اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ عسُ ِشْ ٔز١غخ رّذدٖ أٚ ضغطٗ. 

 اٌضٔجشن ػجبسح ػٓ ٚس١ٍخ خبصخ ٠ّىٕٙب رخض٠ٓ طبلخ اٌٛضغ اِب ٔز١غخ اٌزّذد أٚ اٌضغظ. 

          
 

 
    

 (kinetic energyطاقح انحركح )

 ٌٙب ػذح أٔٛاع لذ رىْٛ ا٘زضاص٠خ أٚ دٚسا١ٔخ أٚ أزمب١ٌخ 

    
 

 
    

m  ُوزٍخ اٌغس 
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v   سشػخ اٌغسُ اٌّٙزض 

 انىاتجح عه اٌتسازج انسوثرك انتمثٍم انرٌاضً نهحركح انتُافقٍح انثسٍطح 

رحذد اٌمٛح  (1) . اٌّؼبدٌخاٌجس١ظسٕمَٛ ا٢ْ ثبشزمبق ِؼبدٌخ س٠بض١خ رصف اٌحشوخ اٌزٛافم١خ 

اٌؼغٍخ ٟ٘ ِؼذي ٚح١ش إْ  x اٌّؤصشح ػٍٝ اٌغسُ اٌّزصً ثبٌضٔجشن ٚاٌزٞ ٠ززثزة ػٍٝ ِحٛس

  :رؼطٝ ػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ a رغ١ش اٌسشػخ ثبٌٕسجخ ٌٍضِٓ فبْ اٌؼغٍخ

   
   

   
 

            
   

   
 

  
   

   
      

 
   

   
  

 

 
  

 أٚ 

   

   
       

ٚلإ٠غبد اٌحً ٔزجغ   ٚرّضً رغ١ش ِٛلغ عسُ ثبٌٕسجخ ٌٍضِِٓؼبدٌخ رفبض١ٍخ ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ 

 اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: 

تانضرب فً 
  

  
 نهطرفٍه  

  
  

  
  
   

   
    

  

  
 

)َنكه 
  

  
)

   

   
 

 

 
(

 

  
) (

  

  
)
 

 

--         
 

 
(

 

  
) (

  

  
)
 
    

  

  
  

 dtتتكامم طرفى انمعادنح تانىسثح ل 

-> 
 

 
(
  

  
)
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 : وبٌزبٌٟ اٌسبثمخ٠ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ 

  
 

 
    

 

 
     

 ػٓ ل١ّخ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍغس١ُ اٌّززثزة ٠cؼجش اٌضبثذ 

  x=Aثفشض أْ ألصٝ إصاحخ ٠صٕؼٙب اٌغس١ُ اٌّززثزة ػٓ ِٛضغ الارضاْ ػٕذِب رىْٛ 

 أْ سشػخ اٌغس١ُ رصً إٌٝ اٌصفش  أٞ ِب ٠ّىٓػٕذ رٍه إٌمطخ رىْٛ طبلخ اٌٛضغ أوجش 

 ارْ 

  
 

 
    

 

 
(
  

  
)
 

  
 

 
    

 

 
    

 

 
(
  

  
)
 

 
 

 
         

(
  

  
)
 

 
 

 
        

  

  
 √

 

 
 √        

 ثفصً اٌّزغ١شاد 

  

√       
 √

 

 
    

ωثٛضغ   √
 

 
 ٠ٕزظ أْ  ثبٌزىبًِ ٌٍطشف١ٓ   

     (
 

 
)       

(
 

 
)            

             

  ٘زٖ اٌّؼبدٌخ رصف حشوخ عس١ُ ٠زحشن حشوخ رٛافم١خ ثس١طخ



 (Vibrationsالاٌتسازاخ )
 

 6  

 

 

 حسبة ل١ّخ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍغس١ُ اٌّززثزة 

   
 

 
(
  

  
)
 

 
 

 
    

 ٌٚىٓ 

             

 ٚ 

  

  
             

   
 

 
               

 

 
              

ωٌٚىٓ   √
 

 
  

 ارْ 

   
 

 
  

 

 
           

 

 
              

   
 

 
    [                     ] 

                          ٌٚىٓ 

 ارْ:
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مع مرتع َعهًٍ فان انطاقح انمٍكاوٍكٍح انكهٍح نهحركح انتُافقٍح انثسٍطح ثاتتح َتتىاسة طردٌا 

  .انسعح

 مسائم

ِٛلؼٗ ٠زغ١ش ثبٌٕسجخ ٌٍضِٓ طجمب  .x عسُ ٠ززثزة ثحشوخ رٛافم١خ ثس١طخ ػٍٝ ِحٛس -１

  :ٌٍّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

           
 

 
  

  rad.اٌضِٓ ثبٌضٛأٟ ٚاٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌمٛس١ٓ ِمذسح ثٛحذح t ح١ش

(a)ٚاٌزشدد، ٚاٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍحشوخ حذد ِمذاس اٌسؼخ ، 

(b) اٌسشػخ ٚاٌؼغٍخ ٌٍغسُ ػٕذ أٞ صِٓاحست t  

(c)إٌزبئظ اٌزٟ سزحصً ػ١ٍٙب ِٓ حً اٌغضء ِٓ B  ٗلُ ثحسبة ِٛضغ اٌغسُ ٚسشػزٗ ٚػغٍز

 t=1s. ػٕذ اٌضِٓ

 

 

إرا  N\m 20000. ػٍٝ أسثؼخ صٔجشوبد. صبثذ وً صٔجشن ِضجزخ kg 0011س١بسح وزٍزٙب  -２

الا٘زضاص ٌٍس١بسح ػٕذِب رّش ػٍٝ أخذٚد ض١ك  ، اٚعذ رشدد061kgصؼذ اٌس١بسح سع١ٍٓ وزٍزّٙب 

  .ػٍٝ اٌطش٠ك

 

 

 

 

 

 

 

 


