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 :يعد الزمن الرابع من أهم الازمنة بسبب 

 

 التغيرات المناخية خاصة الحرارة والتساقط  -1

 ظهور الانسان واعمارة للارض -2

 انتشار وهجرة الانسان والحضارات الانسانية  -3



 

 :يقسم العلماء سن الارض الي قسمين 

مليون سنه ولا يوجد ما يدل علي وجود  600حقبة ما قبل الكمبري  -1

 حياة 

 مليون سنة وبها حياة 250-600حقبة ما بعد الكمبري من  -2

وتقسم الثانية الي عدة ازمنة وعصور وفترات مختلفة علي النحو 

 :التالي 

 الباليوزوي –الزمن الاول 

 الميزوزوي –الزمن الثاني 

 الكانيوزوي –الزمن الثالث 

 الرباعي –الزمن الرابع 

 :وتقسم كل منها الي عصور علي النحو التالي 



 وعصورة –الباليوزوي ---الزمن الاول 

 مليون سنة  75كمبري  -1

 ------------70اردفيشي -2

 -------------50سيلوري-3

 ------------50ديفوني-4

 -------------55فحمي -5

 -------------50برمي  -6



 عصور3مليون75-250–الميزوزوي –الزمن الثاني 

 

 مليون سنه  50الترياسي -1

 --------55الجوراسي  -2

 -------70الكريتاسي -3



 عصور 5-مليون  70الكانيوزوي نحو -الزمن الثالث

 مليون سنه 10----—الباليوسين -1

 مليون سنه --20-------الايوسين  -2

 مليون سنه15---الاوليجوسين  -3

 مليون سنه 15--------الميوسين-4

 مليون سنه  10------–البليوسين -5

 مليون   1.6عمره نحو -الزمن الرابع وينقسم الي عصري==

 البليوستوسين  -1

 الهولوسين  -2



 الزمن الرابع من أهم الازمنة في العروض الوسطي

 :التغيرات المناخية خاصة الحرارة والتساقط وتكون ظاهرات متعددة ومنها -1

–الاودية الجليدية والفيوردز :الظاهرات الجليدية التحاتية والرسوبية مثل  -أ
الركامات الجليدية الجانبية والوسطي والنهائية ورواسب الاسكرز والكام 

 .والكتل الجليدية الضالة ورواسب تربة اللويس 

الارصفة البحرية :الظاهرات البحرية نتيجة الذبذبات البحرية مثل  -ب

 والشواطيء القديمة والرواسب البحرية والسلاسل التلالية بأقليم مريوط

 الدلات والمدرجات النهرية والسهول الفيضية :الظاهرات النهرية مثل  -ت

المراوح الفيضية والدلات المروحية والمصاطب :الظاهرات الوادية مثل  -ث

 الوادية 

 الخارجة -سيوة–القطارة –المنخفضات بالهضبة الغربية المصرية  -ج

 الكثبان الرملية والفرشات الرملية  -ح

 رواسب الطوفا الجيرية والترافرتين  -خ

 الصخور المرجانية والارصفة التحاتية البحرية الحالية  -د

 

 

 



 ظهور الانسان واعمارة للارض -2

 الانسانيةانتشار وهجرة الانسان والحضارات  -3

من أقدم الحضارات الانسانية هي الفرعونية التي سبقت حتي 

سواء في –الحضارات الحديثة في كثير من التخصصات العلمية 

علوم الطب والهندسة والفلك والعمارة والتجارة والزراعة والري 

 . والجيوش والخطط الحربية 

 

 
 والاهم التغيرات المناخية وسوف نعرض لها بشيء من الايجاز 



 فترات الجليد وما يقابلها من فترات المطر
فترات المطر والجفاف في 

 3بينها 4العروض الوسطي 

• الدور المطير الاول -1  

الدور الجاف الاول  1-2  

• الدور المطير الثاني  -2  

 الدور الجاف الثاني -2-3•

• الدور المطيلر الثالث -3  

 الدور الجاف الثالث -3-4•

• الدور المطير الاخير -4  

الفترات الجليدية وغير الجليدية 
 3بينها 4في العروض العليا 

• دور جليد               -1  

• مندل –دور غير جليد جونز  -1-2  

• دور جليد مندل           -2  

• ريس   –دور غير جليد مندل -2-3  

• دورجليد ريس             -3  

• فورم         -دور جليدريس -3-4  

• دور جليد فورم              -4  









من الأقدم إلى الأحدث يكٌا الشمالية  أمر الجليدية في وتتابع الأدوار 

:ًيليٌ كما   
1- Nebraska –نبراسكا دور -1 كانساس دور - 2– Kansas- 

 Wisconsin - 4سٌكونسنو دور -Illionian 4 -دور النوي 3















 من اسباب تذبذب منسوب البحرفي الرباعي 

 
 صعودا أم هبوطا –الحركات التكتونية  -1

التغيرات المناخية ارتفاعا أوانخفاضا لدرجات  -2

 الحرارة 

 الاثنتين معا الحركات التكتونية والتغيرات المناخية  -3



 اسباب التغيرات المناخية في الرباعي

 

 تغير القطب المغناطيسي الشمالي للكرة الارضية -1

 

 23.5تغير ميل محور الارض عن وضعة الحالي -2

 تغيرواختلاف المسافة بين الشمس والارض -3

 

 الانفجارات النووية من الشمس -4

 تغير نسب غازات ثان أكسيد الكربون -5



 :من أهم العوامل التي ينتج عنها تذبذب مستوي البحر
خاصة السابقة الجليد خلال الفترات الدفيئة في العصور  ذوبان  - -1

 . الشمالية والجنوبية نطاقات ال

   .مياه لجليد قاريالكمية من  راكملتالفترات الباردة  ينخفض في -2

 .  في الفترات الدفيئة نتيجة لذوبان الجليد القاري نسوبيرتفع الم- -3

 

 .والبراكينلزلازل والانكسارات وا الالتوأءاتحدوث حركات  - -4

 

 نتيجة  رحبالهناك حركات تعمل علي خفض مستوي سطح   -5

لأحدث شقوق وخوانق وأخاديد محيطية أو احداث عملية لقيامها 

 .  هبوط



حيثث تعمثل علثى نشث ة  سطح الارضرفع على الانكسارات والالتوأت تعمل -6

 .السلاسل الجبلية والحواجز المحيطية الكبرى

 

 .في قاع المحيط والكائنات البحرية الميته  والمفتتاتالراسب تراكم  -7

فثثاذا ذادت سثثرعة دوران الأرض فثثان ذلثثك يثث ثر :  الجيوديسثثية التغيثثرات  -8

فثثثي قثثثوة الطثثثر المركزيثثثةو فيرتفثثثع منسثثثوب البحثثثر فثثثي المسثثثطحات المائيثثثة 

 . الاستوائية وينخفض في القطبية

 

 .تالمحيطاموقع القطبين يعمل على تغيير كبير في مستوي تزحزح  -9

 .اتالمحيطالذي يحدث في الخصائص الطبيعية لمياه التغير  -10

 التقلبات الراسية والافقية لمياه البحار والمحيطات  -11



 : رابعالتذبذب مستوي سطح البحر في الزمن 
لانخفثثاض لانبثثثاق المصثثهوراتو وتعثثرض نتيجثثة  المحيطثثات حجثثم ميثثاه  ذاد -1

 (. تغيرات ايسوستية)وذلك نتيجة لهبوط قاع المحيط . تدريجي

تكونثثت كتثثل جليديثثة فثثي  ووPleistocene انخفثثض منسثثوب البحثثر خثثلال  -2

العثثروض المعتدلثثة والبثثاردة علثثى حسثثاب ميثثاه المحثثيط ممثثا أدي لانخفثثاض فثثي 

 . متر  100وصل الي نحوالبحرمستوي 

خثثثلال الفتثثثرات الدافئثثثة يرتفثثثع الجليثثثد ارتفثثثع منسثثثوب البحثثثر أثنثثثاء ذوبثثثان  -3

حثثدث الارتفثثاع والانخفثثاض فثثي مسثثتوي البحثثر بصثثورة . المنسثثوب مثثرة أخثثري

 . تعاقبية ولعدة مرات وذلك نتيجة لتعاقب الدورات الباردة والدافئة

فثي بدايثة الثزمن الرابثع عصثر البلايوستوسثين كثان أعلثي البحر ذاد منسوب  -4

 . متر100عن المنسوب الحالي بنحو 

الدفيئثة مسثتواه في الجونزالجليدية وارتفع فثي متر 10-بنحو انخفض البحر  -5

 .متر فوق المستوي الحالي 55مرة أخري بنحو 



 

متر وارتفع في الفترة غير  30انخفض مرة أخري بفترة جليد مندل الي  -6

 مترا  45 -25الي ( ريس–مندل )الجليدية 

مترا في  20 -12مترا بفترة جليدريس وارتفع بعدها مابين 50انخفض بنحو  -7

 (.فورم  –ريس )الفرة الدفيئة 

متر عن  100وينتهي بالفترة الجليدية الاخيرة فورم وينخفض بنحو  -8

امتار فوق المنسوب الحالي بالفترة  8-2المنسوب الحالي ثم يرتفع لمنسوب 

 .المونستيرية 

يرجع متذبذبا بالفترة الحالية المونستسرية والهولسينية مابين المنسوب  -9

 .متر  1.5الحالي و

هل التذبذب ما زال مستمرا ؟ كما هو الحال فيما سبق ؟ والاجابة –السؤال  -10

لان الثابت هو المولي –بنعم لكن ليس بنفس الشدة والحدة في البليوستوسين 

 .عز وجل والتغير هي ثمة الكون 

 
 



 في البليوستوسين البحرالطبيعية والكيمائية لمياه الخصائص  : 

  الكميثة الكبيثرة مثن الميثاه فنسبة ملوحة ميثاه البحثر ترتفثع عنثدما يثتم تبخثر

 . وتتراكم في شكل كتل جليدية قارية

 ضمن المسطحات المائية بحار ملحية مثال ذلك بحر البلطيقتكونت . 

وفي الفترة الدفيئة وعندما ينصهر الجليد تنخفض نسبة الملوحة . 

 كثثثان لهثثثذا التغيثثثر فثثثي مسثثثتوي البحثثثر ارتفاعثثثا وانخفاضثثثا أثثثثره علثثثى بقيثثثة

الخصثثائص الطبيعيثثة الأخثثرى لميثثاه البحثثار مثثن تنثثوع وتبثثاين درجثثة حثثرارة 

الميثثاه السثثطحية والميثثاه السثثفليةو وحركثثة الميثثاهو وتبثثاين كثافثثة الميثثاه مثثن 

 . منطقة إلى أخري

 التحاتيثثة البحريثثة  الارصثثفة فثثي تشثثكيل تسثثبب تذبثثذب مسثثتوي سثثطح البحثثر

marine platforms   وذلك عند تراجع البحر عن اليابسةو والتي تتباين

 . بناء على مستوي انخفاض مستوي سطح البحر



 وعملثثت المجثثاري النهريثثة القديمثثة التثثي كانثثت تصثثب فثثي البحثثار

القديمثثة ثثثم تراجعثثت عثثن تلثثك الشثثواطدو علثثى شثثق أوديثثة لهثثا فثثي 

 . الأراضي الشاطئية الجديدة التي تم اضافتها لليابسة

 

 وتعمثثثل تلثثثك الأنهثثثار علثثثي نحثثثت مجاريهثثثا رأسثثثيا ليصثثثل لمسثثثتوي

 . القاعدة الذي انخفض به مستوي سطح البحر

 

 ونتيجة لارتفاع مستوي سثطح البحثر وتقثدم شثواطئه تختفثي بعثض

الأراضي القارية المتاخمة لها في تلك المنثاطقو وتنشث  نتيجثة لثذلك 

السثثثهول البحريثثثة الغاطسثثثةو والفيثثثودوراتو والخلجثثثانو والأوديثثثة 

 . والمصاطب البحرية والشواطيء الساحليةالبحريةو والجزر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 يوجثد تتثابع تكثوين مثدرجات الجزائثر الارصفة البحرية في ايطاليا وتثونس و

بحرية يرجع تكوينهثا لفتثرة مثا قبثل البلايوستوسثينو وهنثاك مثدرجات أخثري 

تكونت بسبب تذبذب مستوي البحر خلال الزمن الرابع وتحثت تث ثير التغيثرات 

 . (حوض المتوسط)الجليديةالايوستاستية 

 سثثاحل البحثثر الاحمثثر علثثي الجثثانبين ارصثثفة بحريثثة وشثثواطيء مرفوعثثة–

 .وساحل المتوسط السلاسل التلالية الجيرية 

 كمثثا وجثثدت مثثدرجات مشثثابهة لتلثثك التثثي فثثي الجزائثثر علثثي سثثاحل الريفيثثرا

فثثي السثثهول الشثثرقية للولايثثات المتحثثدة الأمريكيثثة بثثين . الفرنسثثية-الإيطاليثثة

نيوجرسثثثي وفلوريثثثدا توجثثثد المثثثدرجات البحريثثثة وهثثثي تشثثثير للتغيثثثرات فثثثي 

 . مستوي البحر

 في بريطانيا تدل الشواطد البحرية المرتفعة على ارتفاع منسوب البحر خثلال

فترات زمنية سثابقة ثثم انخفاضثه عثن المنثاطق المجثاورة التثي غمرهثا تاركثا 

 . تلك الشواطد



  

 وعصر البليوستوسينالبلطي البحر 
 قثثوس بثثذراعان يتثثداخلان فثثي أراضثثي شثثمال )الحثثالي شثثكله  الحوضثثي

 (حدد موقعة علي خريطة)الجزرغرب أوروباو وتنتشر فيه 

 

فثي مسثتوي البحثر  يعاالربثالبحثر فثي فتثرة بيئة في اللتغيرات نتج عن ا

  .postglacialوهي التي حدثت بعد فترة الجليد 

 

 عثثن بحيثثرة ذات ميثثاه عذبثثة تغطثثي معظثثم عبثثارة بعثثد الجليثثد مثثا أصثثبح

 .  منطقته الحالية ويعرف حينها ببحيرة البلطي الجليدية

 

 تدريجي نتج عنه تكوين الأذرع الجانبيثة واتصثلت لهبوط  هأرضتعرضت

 .  البحيرات ببعضها

  



 حثثدث تجمثثد لميثثاه البحثثر ممثثا أدي لتركثثز الأمثثلاح فثثي مياهثثه تحثثت السثثطحية

 .  وارتفعت نسبة ملوحتها ومن ثم عرف بالبحر الملحي العظيم

 

 مثثع اعتثثدال المنثثاه وانصثثهار الجليثثد وتراجعثثه شثثمالا تثثرك رواسثثب ركاميثثة

 . جليدية تغطي نطاق واسع من حوض البحر

 

 نتيجة لتوالي عمليات تراجع الجليد وتعرض المنطقة لهبوط وارتفاع منسثوب

 . دخلت مياه البحر المالحة مرة أخري للمنطقةالبحر 

 

 بعد إزاحة الجليد من النطثاق الغربثي والشثمالي تجمعثت رواسثب عملثت علثى

شثثكل البحثثر وسثثواحله وخصثثائص . سثثد المنطقثثة وكونثثت بحيثثرة عذبثثة الميثثاه

مياهه الطبيعية والكيمائية هي نتاج التغيرات الحديثثة التثي حثدثت خثلال فتثرة 

 .  ما بعد الجليد



 طبيعة التغير الحالي في منسوب سطح البحر 

 أن مسثثتوي سثثطح و الحاليثثةتبثثين مثثن رصثثد حركثثة المثثد والجثثزر مثثن

فقثد . فثي الارتفثاع التثدريجي فثي الوقثت الحاضثر متغيثراالبحر ما زال 

اثبتثثت الدراسثثات أن مسثثتوي سثثطح البحثثر فثثي تزايثثد تثثدريجي مسثثتمر 

 . السنة/مليمتر 2.3بمعدل 

 يرجح السبب الأساسي فثي ارتفثاع منسثوب سثطح البحثر إلثي التقهقثر

العام لتكوينات الجليدو وانصهار تجمعثات الجليثد فثي المنثاطق الجبليثة 

 .  والساحلية من العروض الباردة

 علثى انصثهار الجليثد بنثاء لشثمال غربثي اوربثا ارتفاع تثدريجي يحدث

 .  المتراكم فوق المرتفعات الحبلية

 فثثثي منثثثاطق أخثثثري يحثثثدث انخفثثثاض تثثثدريجي للسثثثواحل مثثثثل سثثثاحل

 . الدنمارك

 السثنة فثي تلثك /ملم 3.5يحدث ارتفاع في مستوي سطح البحر بمعدل

 . السواحل



 تشثثير عمليثثات الرصثثد لمنسثثوب سثثطح البحثثر أن هنثثاك ارتفثثاع بمعثثدل بثثين

نتيجة لانصهار الجليد فان منسوب سطح البحر سثي خذ .  السنة/ملم 1.12-2

 .  الارتفاع

 للانصهار فان منسوب سثطح البحثر تيكا كانتاروإذا ما تعرضت كتل الجليد في

متر عن مستواه الحالي ممثا يجعثل معظثم السثواحل  100سوف يرتفع بمعدل 

 . تحت تهدد الخطر للغمر بمياه البحار

 



 لثثيس تيكثثا كانتارالدراسثثات الأخيثثرة اثبتثثت أن الجليثثد فثثي لكثثن

معثثرض للانصثثهار بثثل هنثثاك تثثراكم للجليثثد يعمثثل علثثي زيثثادة 

 . حجمه تدريجيا

 عليه فان ارتفاع منسوب سطح البحر يرجع إلثى ذوبثان الجليثد

 . في النصف الشمالي من الكرة الأرضية

 ت ثير انصهار الجليد في إنشاء حركات رفثع للشثواطدو وتغييثر

منسثثوب سثثطح البحثثر سثثوف يسثثتمر إلثثى أن يثثتم انصثثهار كثثل 

الجليثثد المتجمثثد فثثوق القثثارات والمنثثاطق القطبيثثة علثثى وجثثه 

 . الخصوص

 

 

 

 



  

 :حدوث واحد من الحالات التالية يتوقع 

  

كل الجليد واستمرار ارتفاع منسوب مسثتوي سثطح البحثر العثام انصهار  -1

 ( رأي البعض).وبالتالي غمر كثير من الشواطد ونطاقات واسعة من اليابسة

 

يتعثثرض سثثطح الأرض لفتثثرة بثثرودة شثثديدة تشثثبه فتثثرات العصثثر ربمثثا  -2

الجليدي في الزمن الرابع مما يثنجم عنثه زيثادة فثي تثراكم الجليثد وانخفثاض 

 (رأي ثان لبعض العلماء ) .في مستوي سطح البحر

 

لا يحدث ارتفاع في منسوب سطح البحار لان الجليد المتراكم علي سطح  -3

هل يث ثر –من المياه بالكوكب ولو انصهر كله % 1الارض  لايمثل أكثر من 

 ( ابراهيم بدوي ) من المياه % 99في رفع منسوب ال 


