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:مقدمة

يد،جدمكانفىوإرسابهاآخرإلىمكانمنموادهونقلالسطحنحتعمليةالتعرية

التجويةعنحا ًواضاختلافا ًتختلفوبالتالىمراحل،بثلاثةالتعريةعمليةتمرثمومن

مالهدتعنىالعمليةهذهأنيعنىمماموادها،تحركلاولكنالصخرتفككالتى

الهدمعلىللدلالةDenudationتعبيرالكتابمنكثيريستخدموبالتالىوالبناء،

فىالتعريةعواملوتتمثلفقط،والهدمالنحتErosionتعبيريعنىبينماوالبناء،

.الجليد،الأمواج،الرياح،الجوفيةالمياه،الجاريةالمياههىعواملخمسة

Denudation or Erosion:التعرية:ًثالثا ً



Running Water:ًالمياهًالجاريةً:ًأولاً

الإنسانيرحمصدرهافإنذلكومعالجارية،المياهعلىكبيرا ًاعتمادا ًنعتمدحياتنافىإننا•

منواءسالجاريةالمياهمصدرمعروفيكنلمعشرالسادسالقرنقبلفحتىقرون؛لعدة

.لوجالثذوبانأوالأمطارمنمياههمايتلقيانواللذانالجوفية،أوالمياهالسطحىالجريان

Runالسطحىالجريانويتدفق offً تسمىالأرضعبررقيقةواسعةفراشاتفىأساسا

Sheetالفرشىالتدفق Flow،أنلابدالطريقةبهذهسطحيا ًتجرىالتىالمياهكميةإن

Infiltrationالتسربقدرةعلىاعتمادا ًالأرضباطنإلىيتسربمماأكثرتكون

Capacityالتربةفى.



:تتحكمًعدةًعواملًفيًطاقةًالتسربًمنهاً

.كثافةًومدةًالتساقط-1•

.حالةًالرطوبةًالسابقةًبالتربة-2•

.نسيجًالتربة-3•

.الأرضإنحدار-4•

.النباتىطبيعةًالغطاءً-5•

المياهتتدفقأنبعدوقليلة،ملليمتراتعنسمكهايزيدلاكطبقةالفرشىالتدفقيبدأالتربةتتشبعوعندما•

تسمىغرالصمتناهيةوقنواتخيطيةتياراتإلىتتطورقصيرة،لمسافةمحددةغيررقيقةفرشةفى

وتكونالجداولهذهوتتجمع،GulliesالجداولتسمىأكبرلمجارىالمياهتحملالتىتلكRillsمسيلات

.RiverالنهرمنأقلولكنهاالجداولمنأكبروهىStreamsمجارىأوBranchesروافد



Streamflow:ًتدفقًالمجرىً

Laminarصفحىتدفقأولهما:بطريقتينالمياهتتدفق• Flowعنيفتدفقوثانيهما

Turbulant Flow،ممراتفىالمياهجزيئاتتتدفقصفحيةالحركةتكونوعندما

ونبدالمجرىأسفلبثباتالماءجزيئاتوتتحركللقناة،موازيةوتكونمستقيمة

ويتميزوشومششاذنمطفىالمياهتتحركعنيفالتدفقيكونعندماوبالعكساضطرابات،

،عنيفأوصفحىإماالتدفقنوعويحددأولىعاملالمجرىسرعةإن.بالدواماتغالبا

.لساءمقناةخلالجدا ًببطءالمياهتتحركعندمافقطمحتملالصفحىالتدفقويكون



حركةتكونوعنيف،تدفقإلىالصفحىالتدفقيتغيرخشنة،وأصبحتالقناةسرعةزادتإذاإما•

جدا ًمؤثرة ًوالاتجاهاتمتعددةالعنيفالتدفقحركةوأنبعنف،وتتدفقسريعةالمجرىفىالمياه

لمجرى،امنالأدنىالجزءإلىوتنتقلالماءفىمعلقةالرواسبحفظوفىالمجرىقناةنحتفى

أقلبسرعةيئةالبطالمجارىوتتدفقالجاذبية،تأثيرتحتالبحرإلىطريقهاالمتدفقةالمياهوتأخذ

وتقاسساعة،/متركيلو30عنسرعتهاتزيدالسريعةالمجارىبينماساعة،/واحدمتركيلومن

وذلكمتوسطات،تأخذثمالمجرىطولعلىعديدةمواضعفىقياسمحطاتخلالمنبسرعة

.المجرىطولعلىمنتظمغيرالمجرىفىالمياهحركةمعدللأن



يقلحيثمباشرةالسطحتحتالمركزفىالسرعاتتزيدمستقيمالمجرىيكونعندما•

ناةقتكونوعندما،احتكاكأعلىيوجدحيثالدنياالسرعاتتحدثبينماالاحتكاك،

نطاقتغيريذلكمنأكثرالوسط،فىالأسرعالتدفقيوجدلافإنهمنحنيةأوملتويةالمجرى

نحتفىهاما ًجزءا ًالتغيرهذاويلعبثنية،كلمنالخارجىالجانبنحوالقصوىالسرعة

.الجانبهذاعلىالمجرىقناة



إنًقدرةًالمجرىًعلىًنحتً
ونقلًالموادًتتوقفًمباشرة
علىًسرعةًتياره،ًوحتىً

رعةًسفىالتغيراتًالطفيفةً
التيارًيمكنًأنًتقودًإلىً

حمولةًفىتغيراتًهامةً
مياهًتستطيعًالالتىالرواسبً

دةًنقلها،ًحيثًتوجدًعواملًعدي
تحددًسرعةًالمجرىًوتتحكم

ملًقدرتهًعلىًالنحت،ًوتشفى
انحدارً-أً:هذهًالعواملًماًيلىً

.ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًالمجرى
.ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًةشكلًوحجمًخشونةًالقنا-بً
.التصريف-جً



Gradient of Channel:ًانحدارًالمجرىً-أ

التىالعواملأهممنواحدا ًالمجرىانحداريعتبر
قناةبميليعرفماأوالمجرى،سرعةفىتتحكم

Slopeالمجرى of Stream Channel،عنويعبر
.ةثابتمسافةفىللمجرىرأسىكسقوطالانحدار
يريتغكماآخر،إلىمجرىمننوعاالانحدارويتغير
الواحد،المجرىمسارطولعلىآخرإلىمكانمن

نهرمنالأدنىالجزءفىالانحداريبلغفمثلا ً
ولكنأقل،أومتركيلو/سم10حوالىالمسيسبى

كيلو/مترا 40ًانحدارهايبلغالجبليةروافدهبعض
ةالقريبالمنطقةمنأكثرأومرة400حوالىأىمتر،
دتزيالانحدارزيادةمعفإنهوبالتالىالمصب،من
كلفىمجريانتساوىفلوالمجرى،تدفققدرة

أكثرهمانحدارا ًفأكثرهمالانحدارباستثناءالخصائص
.سرعة



:شكلًوحجمًوخشونةًالقناة-ب

ثمومنه،بجوانبتحتكالتىالمياهكميةيحددللمجرىالعرضىالمقطعشكلإن•

قلأمحيطهيكونالذىذلكهوالفعالالمجرىإنالاحتكاك،مقاومةفىتؤثر

لقاعامعمياههتحتكالدائرىشبهالشكلولكن،العرضىلمقطعهبالنسبة

إذالذلكجةونتيالاحتكاك،نسبةبهتنخفضوبالتالىأقل،بنسبةوالجانبين

معدلببهالمياهتتدفقالدائرىشبهالمجرىفإنالأخرىالعواملكلتساوت

.الآخرالمجريمنأسرع



حجمفىفالزيادةالاحتكاك،كميةفىأيضا ًالمجرىوخشونىحجمويؤثر•

تزيدكولذل،العرضىالمقطعلمساحةبالنسبةالمحيطنسبةيقللالمجرى

التدفقيدتزالمجرىنعومةأنحيث؛واضحالخشونةتأثيرإنالتدفق،فاعلية

فىرابااضطيوُلدبالجلاميدالممتلئالمنتظمغيرالمجرىبينماالمنتظم،

.الاحتكاكشدةنتيجةالأمامإلىالمياهحركةويعوقالجريان



Discharge:ًالتصريف–ج

محدد،منزفىمعينةبنقطةتمرالتىالمتدفقةالمياهكميةهوالمجرىتصريف•
منيفالتصرعلىالتعرفويتمثانية،كلالمكعببالمترالكميةهذهوتقاس
:التاليةالمعادلة

×المجرىعمق×(بالمتر)المجرىعرض=(ثانية/3متر)التصريف•
.(ثانية/متر)المياهسرعة

فاوتتنتيجةوذلكالعام،مدارعلىالثباتبعدمالأنهاركلتصريفيتميز•
يحدثوعندماجفاف،فتراتوجودجانبإلىالثلوجذوبانأوالمطرفترات
تدفقادويزدالمجرى،وعمقعرضفىتغيراتيصاحبهالتصريففىالتغير
زادلماكأنهأىالتغيرات،بهذهالمتعلقةالعواملتتغيركماالمجرى،فىالمياه
عدلمزيادةذلكويعنىوقاعه،بجوانبهالمياهاحتكاكنسبةتقلالمجرىحجم
.المياهسرعةزيادةأىالتدفق



:للمجرىالطولىالقطاعً

Longitudinal Profileالطولىإنًدراسةًالمقطعً•

التعرفًعلىًطبيعةًالمجرى،ًويمتدًهذاًفىمهمةً

إلىً Headwatersالمقطعًمنًالمنابعًالعلياًللنهرً

،ًحيثًتنصرفًمياهًالنهرًإلىًحيزMouthمصبهً

إلىعالمنبمنتقدمناكلماالطولىالمقطعانحدارهيقل،(محيط-بحر-بحيرة)آخرمائى
التىئقالعواكثرةمنالرغمعلىأسفلإلىأعلىمنالمقعرالشكلالمقطعهذاويأخذالمصب،
روافددتوجكانتطالماالمصبنحوبالاتجاهيزدادالتصريفوأنمساره،فىالنهرتصادف
كماروافدتوجدلمإذاالانخفاضفىالتصريفنسبةتبدأبينماللنهر،الرئيسىالمجرىتغذى
يرفدهفالروافدكثيرنهرالأمازوننهرأننجدبينما،العطبرةبعدالنيلنهرفىالحالهو

.المصبوحتىالمنابعمنكم6500حوالىالبالغمسارهطولعلىرافد1000حوالى



منةإضافيكمياتالرطبةالمناطقفىللنهرتضافكما•

يفالتصروزيادةالجوفية،المياهطريقعنتأتىالمياه

وعمقهالمجرىاتساعزيادةعلىتساعدالطرقبهذه

متوسطفىالملحوظةالزيادةوأنبه،المياهوسرعة

معيتعارضالمجرىمنالأدنىالجزءفىالسرعة

يفالمائيةالمجارىأنترىالتىالبديهيةالانطباعات

ىالأراضفىالأنهاروأنوهائجة،عنيفةالعلياالمنابع

ففىوهادئة،واسعةمنهاالأدنىالأجزاءفىالمنخفضة

المياهولكنولحظية،هائلةالسرعاتالجبليةالمجارى

سرعةطمتوسفإنلذلكأعلىوإلىوجانبيا ًرأسيا ًتتحرك

.ةالهادئالواسعةالأنهارفىأقليكونربماالمياهتدفق



تدفقتجدا ًشديدالانحداريكونحيثالمنابعمناطقفى•
قاعهاالجلاميدتغطينسبيا ًصغيرةقنواتفىالمياه
بإرسالركةالحمنيقللكبيرا ًاحتكاكا ًيسببمماغالبا ،
إلىةالحركتتغلبقدأنهحتىالاتجاهات،كلفىالمياه
.الأمامإلىالحركةعلىالخلف

دةالموجوالموادحجميقلالمصباتجاهفىالتقدمومع•
ويزيدالتدفقمقاومةمنيقللمماالمجرى،قاععلى
التصريف،زيادةإلىيؤدىمماالمجرىوعمقاتساع
الانحداربينعكسيةعلاقةتوجدأنهنرىتقدمومما

صريفالتيكونشديدالانحداريكونفحيثوالتصريف؛
يفالتصريكونضعيفالانحداريكونوعندماقليل،
حيث،أخرىبطريقةعنهاالتعبيريتمأنويمكنكبير،
منبالقربالعاليةسرعتهالمجرىيحفظأنيمكن

ع،المنابمنطقةمنأخفضانحدارهكانولوحتىالمصب
الىوبالتأملسوالقاعأكبرالقنواتأنإليراجعوذلك

.أضخمالتصريف



Base Level:ًمستوىًالقاعدةً

يسمىالمجرىنحتعندهيتوقفسفلىحديوجدأنه1875بوويلوسلىجونذكر•
Baseالقاعدةمستوى Level،أىالمجرى،فاعليةلفهمضرورىالقاعدةومستوى

نهأإليه؛حيثقناتهالمجرىينحتأنيمكنعمقأخفضيحددالقاعدةمستوىأن
فسريوربماآخر،رافدفىأوالمحيطأوالبحيرةأوالبحرفىالمجرىمصبيمثل

منرببالقضعيفةانحداراتذاتالمجارىقطاعاتغالبيةأنحقيقةالقاعدةمستوى
أعمقحتتنأنتستطيعلاالذىالأدنىالارتفاعمنتقتربالمجارىلأنالمصبات،

.منه

:هماقسمينإلىالقاعدةمستوىبوويلقسموقد

Grand:الرئيسىالقاعدةمستوى-1• Base Level

Local:المؤقتأوالمحلىالقاعدةمستوى-2• or Temporary Base Level



ىنهائقاعدةمستوىبذلكوهوالبحرسطحمستوىالرئيسىالقاعدةمستوىويمثل•

Ultimate Sea Level،سطحمستوىفيشملالمؤقتأوالمحلىالقاعدةمستوىأما

لروافد،لقاعدةكمستوياتالرئيسيةوالمجارىالمقاومةشديدةالصخروطبقاتالبحيرات،

هارالأنأحددخولعندفمثلا ًمحدد،ارتفاععندالمجارىكلقدرةالمستوياتهذهوتحدد

هناالبحيرةفالنحت،علىقدرتهوتتلاشىالصفرمنسريعا ًسرعتهتقترببحيرةإلى

نيمكلأنهمؤقت،أومحلىقاعدةمستوىوهوالنحت،منالنهرمنعتلأنهاقاعدةمستوى

.بعدفيماالقاعدةمستوىيتغيروبالتالىالبحيرةمياهتنصرفأن



وإذا،مؤقتأومحلىقاعدةمستوىالشلالحافةعدالمقاومةشديدةالصخورتمثلوبالمثل•

ندماوعالمجرى،نشاطاتفىانتظامعدميسببسوفالقاعدةمستوىفىتغيرحدثما

انحدارويقل،المجرىقاعدةمستوىترتفعخلفهتتكونالذىالبحيرةالمجرىعلىسديبنى

بالرواسحملعلىقدرتهثمومنسرعتهيخفضمماالبحيرة،منالمنبعنحوالمجرى

يساعدديدا ًجكافيا ًانحدارا ًالمجرىيأخذحتىالترسيبعمليةوتستمرالترسيب،ويحدث

.الرواسبحملعلى



أوالأرضرفععمليةنتيجةإماالقاعدةمستوىانخفضإذاالآخرالجانبعلى•

يضيفأنبقاعدته،مستوىتعديلفىالنهريبدأالبحر،مستوىفىانخفاض

ويبدأالجديد،القاعدةمستوىمعتتوافقحتىالقناةفىالسفلىللنحتزائدةطاقة

المجرىعقطاينتظمحتىالتراجعىالنحتويستمرالمصب،منبالقربالنحت

.مسارهطولعلى



 Stream Erosion:ًنحتًالمجرىً

النحتبالمفككةالجزيئاتبرفعقنواتهاالمجارىتنحت•
AbrasionوبالإذابةDissolutionبعضأنمع

انللذوبالقابلالأساسصخرإذابةعنينتجالنحت
رىالمجفىالموادإذابةمعظموتحدثالقناة،ومفتتات
وتلففةعنيالمياهتتدفقوعندماالجوفية،المياهبتدفق
هافإنكافيةبدرجةقويةالدوامةكانتوإذادوامات،فى

المياهلىإوترفعهاالقناةمنالمفتتاتتزيحأنتستطيع
نحتبالجاريةالمياهقوةتقومالطريقةوبهذهالمتحركة،

كانتوكلماالمجرى،وجوانبقاععلىالمفككةالمواد
ة،المفككالموادرفعزيادةعلىعملتقويةالتيارات

الشقوقإلىالمياهضغطيتمالحالاتبعضوفى
افيةكبقوةالطبقاتبينالانفصالسطوحومستويات
.القناةقاعمنصخريةقطعورفعلانتزاع



البرىلبفعتنشأوالتىالأنهار،قيعانببعضالشائعةالظاهراتومن•
؛Potholesالوعائيةالحفرالدواماتفىبسرعةالحبيباتتدورعندما
ثقبتأنعليوالحصىالرمللحبيباتالدائريةالحركةتعملحيث
حتىواتالفجهذهتتسعوتظلبرميلية،حفرةشكلفيالمجرىقيعان
فسبنالمجرىقاعتعمقالحفرهذهتلاحمومعمتراتعدةإلىتصل
.القدر



:بالمجارىنقلًالرواسبً

درةالقتملكلأنهافقطليس،الأرضنحتعواملمنعملأهمالأنهارتعتبر•
اسبالرومنهائلةكمياتنقلعلىالقدرةلهالأنلكنمجاريها؛تخفيضعلى
تستطيعرىالمجقناةفىالجاريةبالمياهالتعريةكانتوإنالتجوية،جهزتهاالتى
تجوية،التوفرهاالتىهىالكمياتهذهأكثرولكنللنقل،هائلةكمياتتوفير
الفرشىالتدفقبالمجرىإلىتنُقلالتىالمفتتاتمنهائلةكمياتالتجويةوتنُتج
واسبالرحمولاتنقلويتمالجوفية،المياهطريقوعنالأرضيةالانهياراتأو
:هىطرقبأربعالمجارىفى

العالقةالحمولة-2الذائبةالحمولة-1•

القاعحمولة-4القافزةالحمولة-3•



Dissolved Load:ًالحمولةًالذائبة-1

فبينمارى،للمجالجوفيةالمياهتضيفهاالمائيةالمجارىمعظمبواسطةالمنقولةالذائبةالحمولةمنالأعظمالجزءإن•
الشقوقخلالالأعماقنحوالمياهتتسربوعندماذائبة،ملحيةمركباتتكتسبفإنهاالأرضخلالالمياهتترسب
إلىطريقهادتجالمعادنبهذهالغنيةالمياههذهمنكثيرا ًوأنإضافية،معدنيةموادتذيبفإنهاالأصلىالصخرومسام

قتوأىوفىالذائبة،حمولتهحملعلىالمجرىقدرةعلىمؤثردورالمجرىمياهلسرعةليس.المائيةالمجارى
.السرعةتكنمهمامكانأىفىالمجرىإلىتدخلالذائبةالمادةفإن

المحلولًبدرجةًكبيرةًفىتتنوعًالمادةًالمحمولةً•

وتعتمدًعلىًعدةًعواملًمثلًالمناخًوالوضعً

إلخ،ًويتمًتقديرًكميةًًالموادًالذائبةً...الجيولوجى

منًجزئىمليونً/ًبالنسبةًللماءًبالجزيئاتًالملحيةً

الماء،ًوإنًكانتًبعضًالأنهارًتصلًنسبةًالموادًالذائبةً

ماء،ًفإنًجزئىمليونً/ًجزء1000ًبهاًإلىًحوالىً

العالمًيتراوحًماًبينفىالمتوسطًالعالمًلكلًالأنهارً

مليونًجزءًمنًالماء،ًوأنهًتقدر/ًجزء120ًـ115ً

تصلًإلىًالمحيطاتًكلًالتىكميةًالموادًالمعدنيةًالذائبةً

.مترىبليونًطن4ًبحوالىعامً



 Suspended Load:ًالحمولةًالعالقةً-2
العالقةبالرواسسحابةأنوالحقيقةالأنهار،كلوليستالأنهارمعظمتحملهاالتىالموادمعظمالعالقةالحمولةتمثل•

ينوالغرالرملجزيئاتالطريقةبهذهوتحُملالمجرى،حمولةفىوضوحا ًالأعظمالجزءهىالماءفىالمرئية
كميةمجموعزداديالفيضانأثناءوأيضاحجما،أكبرجزيئاتتحُملأنيمكنالفيضانفترةأثناءولكنوالصلصال،

.واضحةبصورةالعالقةالحمولةفىالمحمولةالمادة

عةوسرالمياهسرعة:همابعاملينونمطهاعالقةكحمولةالمحمولةالمادةكميةفيالتحكميمكن•
Settlingالراسب Velocityالتىبالسرعةالراسبسرعةتحديدويتمالرواسب،منحبةلكل
التىرعةالسزادتكلماالحبيباتكبرتكلماأنهحيثالساكن،السائلخلالالحبيبةبهاتسقط
فإنالحجمإلىوبالإضافةالمجرى،قاعإلىبهاتنزل

سرعةفىالشكلًوجاذبيةًالجزيئاتًالمحددةًتؤثرً

فىالراسب،ًفالرواسبًمسطحةًالحبيباتًتغوصً

منًالحبيباتً  ً المستديرة،الكرويةأوالماءًأكثرًُبطئا

وتنزلًالحبيباتًالأكثرًكثافةًنحوًالقاعًبمعدلًأسرع

منًالحبيباتًالأقلًكثافة،ًوكلماًكانتًسرعةً

قوى،ًمائىالراسبًأبطأًكانًذلكًبسببًاضطرابً•

فىالحبيباتًتبقاهاالتىويؤدىًذلكًإلىًزيادةًالفترةً•

.الماءًحتىًيمكنًأنًتصلًإلىًالمصب•



اهالميسرعة:همابعاملينونمطهاعالقةكحمولةالمحمولةالمادةكميةفيالتحكميمكن•
Settlingالراسبوسرعة Velocityالراسبسرعةتحديدويتمالرواسب،منحبةلكل
كلماحبيباتالكبرتكلماأنهحيثالساكن،السائلخلالالحبيبةبهاتسقطالتىبالسرعة
اذبيةوجالشكلفإنالحجمإلىوبالإضافةالمجرى،قاعإلىبهاتنزلالتىالسرعةزادت

الماءىفتغوصالحبيباتمسطحةفالرواسبالراسب،سرعةفىتؤثرالمحددةالجزيئات
بمعدلالقاعنحوافةكثالأكثرالحبيباتوتنزلالمستديرة،الكرويةأوالحبيباتمنبطئا ًأكثرًُ
اضطراببسببذلككانأبطأالراسبسرعةكانتوكلماكثافة،الأقلالحبيباتمنأسرع
تصلأنمكنيحتىالماءفىالحبيباتتبقاهاالتىالفترةزيادةإلىذلكويؤدىقوى،مائى
.المصبإلى



 Saltation:الحمولةًالقافزة-3

ماوعادةجدا ،طفيفالقاعوحمولةالقافزةالحمولةبينالفارقإن•
فتؤدىالقاع،حمولةمفتتاتمنحجما ًأصغرالقافزةالمفتتاتتكون

رةمالقاععلىتسقطثمالأمام،إلىودفعهارفعهاإلىالمياهدوامات
عوائقالمنالناتجةالدواماتزيادةمعوتزدادالعمليةهذهوتتكررثانية
.المجرىقاععلى



Bed Load:ًحمولةًالقاعً-4
منالمجرىحمولةمنجزءيتكون•

يرةالكبالرواسبتلكمنالصلبةالمواد
لةكحموحملهاالمجرىيستطيعلاالتى

ةالخشنالمفتتاتهذهوتتحركعالقة،
،القاعحمولةشكلفىالمجرىقاععلى
السفلىالنحتعمليةزادتوكلما

أهمية،القاعحمولةفعلزادللمجرى
لقاعالحمولةالمكونةالمفتتاتوتتحرك

ستليلكنهاوبالتدحرج،القاعطولعلى
تحركتالتىوالذائبةالعالقةالحمولةمثل
ياهالمقوةكانتإذاتتحركفهىبثبات
.القاعلىعالأكبرالمفتتاتلتحريككافية

•



منالرغمعلىالنهر،حمولةجملةمن٪10عنالقاعحمولةكميةتزيدولا•

750أنيقدركمثالالأنهار،بعضحمولةجملةمن٪50حوالىتمثلأنها

عامكلالمكسيكخليجإلىالمسيسبىنهريحملهاالمفتتاتمنطنمليون

والباقى،ذائبةحمولة٪26وحوالى،عالقةحمولة٪67حوالىمنها

أثناءنقلهايتمالحمولةهذهمعظموأنالقاع،حمولةعنعبارة٪7وقدره

.بدقةالكمياتهذهقياسالصعبفمنولذلكالفيضانفترة



Deposition of Streams:ًالنهرىعمليةًالترسيبً

ترتيبىفالرواسبمفتتاتإلقاءفىويبدأالحملعلىمقدرتهتقلالمجرىسرعةتبطئعندما•

الرواسبحملسرعةمنأقلإلىالمجرىتدفقيهبطوعندماالحجم،حيثمنمحددوتصنيف

العمليةهذهسمىوتللحجم،تبعا ًالمفتتاتتترسبوبالتالىالقاع،إلىالهبوطفىالرواسبتبدأ

لمواداترسيبعمليةوتسمىمعا ،الحجممتساويةالمفتتاتترسبوفيها،Sortingالتصنيف

:هىأنواععدةإلىالرواسبهذهوتنقسم،Alluviumالنهرىبالإرساببالأنهارجيدا ًالمصنفة

.الفيضىالسهلرواسب-ب.المجرىرواسب-أ•

.(الدالات)المجرىمصبرواسب-ج•



Channel Deposits:ًرواسبًالمجرى-أ

الموادبعضتترسبالبحرنحوالرواسبالنهرينقلبينما•
نمغالبا ًالمجرىرواسبمعظموتتركبالمجرى،بقناة
مهامعظتتخلفالتيالأخشنوالمكوناتوالحصىالرمل
الحالةهذهفىالرواسبهذهوتعرفالقاع،حمولةعن

الرملحواجزتتكونأنويمكن،Barsبالحواجز
زالحواجهذهتشيعكمثالكثيرة؛مواضعفىوالحصى
ىتسمالانحناءاتمنسلسلةفىالمجرىيتدفقعندما

نيةالثحولالمجرىيتدفقفبينما،Meandersالمنعطفات
حتنإلىيقودمماالخارجىالجانبعلىالمياهسرعةتزيد
بالجانعلىالمياهتبطئالوقتنفسوفىالجانب،هذا

اهذعلىالإرساباتحدوثإلىيؤدىمماللثنيةالداخلى
.الجانب



فإنهايةللثنالداخلىالجانبعلىالرواسبهذهتتكونوبينما•

Pointرأسيةحواجزتسمى Bars،منالحواجزوتتكون

ىالمجريرُسبوأحيانا ً،هلالىشكلفىوالرملالحصى

افكبسمكالرواسبهذهتتراكموعندماقناتهقاععلىمواد

عدةلىإويتحولالانقسامعليالمجرىتجبرفإنهاالقناةلسد

عبوتتشتلتقىمعقدةمجارىشبكةتنتجثمومنممرات،

المضفرةالمجارىوتسمىالحواجز،بينمساراتهاتشق

Braided Streams،



:هىويحدثًهذاًتحتًحالتًعديدةً

حمولةتترسبربما،الرئيسىالمجرىإلىبعنفوالمتدفقةانحدارا ًالأشدالروافددخلتإذا-1•
.فجأةالسرعةنقصبسببالالتقاء،نقاطعندالصخريةقاعها

أثناءالمجرىإلىفجأةالعاريةالسفوحمنالمفتتاتتتدفقعندمازائدةحمولةتضافربما-2•
.الغزيرةالأمطارهطول

بفعلوتةالمنحالرواسبتنصرفعندماالجليدية،المجارىنهايةفىالزائدةالحمولةتحدثربما-3•
.الجليدمنالذائبةالمائيةالمجارىإلىالجليد

أو،المائىالتصريففىنقصأوالانحدارفىمفاجئنقصيحدثعندماالمضفرةالمجارىتتكون•
فىد،الروافأعدادبهاتقلجافةمنطقةويدخلالرطبةالمنطقةالروافدمتعددالمجرىيتركعندما
.التصريفنقصإلىوالتسرببالتبخرالماءنقصيؤدىالحالةهذه



Flood Plain Deposits:ًالفيضىرواسبًالسهلً-بً

ذىالالوادىمنالجزءذلكالفيضىالسهليعتبر•
ايحيطهالمجارىمعظموأنالفيضان،مياهتغمره
السهلعاتساويتفاوتالجانبين،منالفيضىالسهل
عديدة،تمتراكيلوإلىقليلةمتراتبينماالفيضى
التىAlluviumالفيضيةالرواسببعضوتتكون
وحصى،خشنةرمالمنالفيضىالسهلتغطى
ىفتكونتحواجزكرؤوسأساسا ًترسبتوالتى

،الوادىقاععبرأماكنهاغيرتالتىالمنعطفات
رمالنمالفيضىالسهلرواسبباقىتتكونبينما
سهلالعبرتنتشروالتىوصلصال،وغرينناعمة

علىلتطغىالفيضانمياهترتفععندماالفيضى
.الفيضىالسهل



ورالجسأهمهامنمظاهربعدةالفيضىالسهلويتميز•

Naturalالطبيعية Leveesبمجرىتحيطالتى

عنالشىءبعضالارتفاعيميزهاماوأهمالنهر،

فىتكوينهايتموالتىالمستوى،الوادىسطح

تدفقيعندماكثيرة،سنواتفىمتتابعةفيضانات

لمياهافإن،الفيضىالسهلإلىجانبيهفوقالمجرى

المياهةسرعوتقلعريضةكفرشةالسطحفوقتتدفق

الحمولةمنالأخشنالجزيئاتوتترسببوضوح

نتشرتبينمابالمجري،محيطيننطاقينفىالعالقة

.الوادىسطحفوقالأنعمالرواسبمنكميات



Delats:ًالدالتً-ج

علىنهرالكفائةفجأةتقلعندماوتنشأالنهرية،الروسبمنتتكونالتىالظاهراتمنظاهرة•

داخلإلىاهالميدخولفعندوالمحيطات،والبحارالبحيراتمثلمائىجسمإلىلانصرافهالنقل

.رواسبمنبهماالمائىالتياريلقيوبالتالىتتوقف،فإنهاالبحرأوالبحيرة

وقوةبيعةطفىوالتنوعاتالشاطىءخطوطأشكالفىللاختلافاتطبقا ًالدالاتأنواعتتعدد•

حوضوطبيعةالأمواجنشاط



:تتمثلًفيماًيلىًوالتىأنواعًالدالاتً

Cuspate:(النتوءات)الرؤوسدالات-1• Deltas

فىعالأفرمنهائلعدديكونأنالصغيرالمجرىيستطيعلا•
منجدا ًا ًكثيرتفقدالمستقلةالأفرعلأنواحد،وقتفىدلتاه
إلىتؤديعادةجديدفرعنشأةوعمليةالنقل،علىقوتها
نىيبفإنهفقط،نشطواحدفرعوجدوإذاقديم،فـرعهجـرة
إلىليصحتىطبيعىجسرشكلفىالبحرداخلفىنفسه

ملحيتمالنقطةهذهمنالرواسب،وإمدادالإزالةبينالتوازن
الأمواجةبواسطبعيدا ًإليهاتصلالتىالإضافيةالرواسبكل

أثيرتالدلتامصبعندالأمواجولانحرافالبحرية،والتيارات
بيعيةالطللجسورالخارجيةالجوانبإلىالرواسبتحويلفى

أسهرمثلثشكلعلىالطبيعىالجسريظهروهناوترسبها،
برالتينهردلتاالدالاتمنالنموذجهذاويمثلالمصب،عند
.لإيطالياالغربىالساحلعلىأومبروننهرودلتا



Wingrd:الدالتًالمجنحة-2 Deltas

فىيدا ًبعالطبيعىجسرهالدلتارأسمجرىبنىإذاالدالاتهذهوتنشأ•

لاواجالأمبفعلالراسبوتراكمالجانبىالتحولأنحتىالبحرداخل

هذهدوتمتالمصب،جانبىعلىحواجزتتكونبلالساحل،إلىيصل

فىىينحنخطافبشكلالبحرفىوتنتهىللساحلموازيةالحواجز

شرقشمالفىالإبرونهردلتاالنوعهذاإلىوتنتمىاليابس،اتجاه

لبحراشمالفىالبونهردلتاوتمثلليون،خليجداخلفيأسبانيا

البحرفىالدانوبنهرودلتالإيطالياالشرقىالساحلعلىالإدرياتى

.المجنحةوالدالاتالرؤوسدالاتمنمركبةدالاتنماذجالأسود



Bird’s Foot Deltas:ًدالتًقدمًالطائر-3

عددددةالمتعالدلتاأفرعتبنىعندماالدالاتمنالنوعهذايتكون•

فىحدهايظهرولذلكالبحر،مياهداخلالطبيعيةالجسورمن

تالدالاعليهانطلقأنويمكنالطائر،قدمأصابعيشابهشكل

ترسيبالبفعلسواءالمجنحةالدالاتمثلتنحنىولاالإصبعية،

هذهرتتطوحيثالبحرية؛والتياراتالأمواجبفعلأوالجانبى

منكلوتأثيرجدا ،كبيرةالمجرىحمولةكانتإذاالدالات

عمليسودوبالتالىعليها،ضعيفالبحريةوالتياراتالأمواج

تكثرولا،الديناميكىالتوازنعنجدا ًبعيدة ًالدلتاوتكونالمجرى

فعليتغلبأنالنادرمنلأنهالبحارسواحلعلىالدالاتهذه

.الدالاتهذهمثلتتكونلكىالمجرى



منينفرعويتقدم،المسيسبىدلتامنالمتقدمالجزءالدالاتمنالنوعهذاويمثل•

ب،الجنونحووالآخرالغربىالجنوبنحوأحدهماالمكسيكخليجمياهداخلالدلتا

لىعضخمةإرسابمناطقمنهماكلويملكالشرق،اتجاهفىأصغرفرعينويمتد

لهاحمالتىالرواسبمنضخمةكمياتتراكممنالدلتاهذهتكونتوقدجانب،كل

االدلتهذهمنالنشطالجزءويمثلالتصريف،حوضفىواسعةمساحةمنالنهر

والذىكم،120حوالىقطرهنصفدائرىشبهشكليأخذوالذىصغيرا ،جزءا ً

تشاندلررجزسلسلةوحاجزالغرب،فىالقديموالفرعفالاياأتشانهرمصبمنيمتد

.الشرقفى



 Arcuate Deltas:ًالدالتًالمقوسة-4

طوروتتالحجم،حيثمنأنواعهاوأكبرشكلهافىالمتوازنةالدالاتأنواعأكثر•

نموهاليصحتىالبحرداخلإلىالمستقلةالأفرعتمتدعندماإصبعيةدالاتعن

إلىلتصأنالبحريةوالتياراتالأمواجمنالبحريةللعوامليسمحالذىللوضع

هاخلفوتحجزحواجز،لتكونتترسبوأنجانبيا ًالرواسبوتحركالمصب

وقدا،الدلتأفرعبينأيضا ًاللاجوناتهذهتوجدكمامفتوحة،Lagoonsلاجونات

بحيراتبحلتصالبحرعناللاجوناتتنفصلبينماالأفرعبينالحواجزتستمر

Deltaدلتاوية Lakes،ىالتالبحيراتمياهملوحةتقلالفيضاناتتوالىومع

الدلتاعأفرمصباتبينالموصلةالحواجزوتأخذتدريجيا ،بالرواسبتمتلىء

.المقوسةبالدالاتتسمىولذاالمقوس؛الشكل



إفريقياببغرغينياخليجداخلفىالنيجرنهردلتاوتمثل•

منلهائعددمنتتكونفهىالمقوسة،للدلتانموذجأكمل

مياهداخلكم200منلأكثرمصباتهاتمتدالتىالأفرع

منببالقرالشرقفىأفرعهاأكثرتطورتوقدالخليج،

نأيلاحظحيثنهرية؛كمصباتهاركورتبورتميناء

النهرىالنقلمنأهميةأكثرالمديةالتياراتتأثير

الشكلىفمقوسةكدلتاالنيلدلتاتوصفكما.(الفيضى)

الي،الشمساحلهاعليتوجدالتيالبحيراتمنعددوفى

فرعورشيدفرعهمافقطفرعينسوىلهايوجدلاولكن

طدميارأسمثلصغيرةدالاترؤوسمنهاوتنتأدمياط،

.رشيدورأسالبرلسورأس



Estuarine:ًدالتًالمصباتًالخليجية-5
تعاقببببسالبحراتجاهفىمتسعيبدووالنهر،مصبالخليجىالمصبيمثل•

فىةالمديالتياراتقوةوتعتمدواليابس،البحراتجاهفىالمديةالتيارات
Theالخليجىالمصب Estuaryً هذهأمثلةومنالمدىالمعدلعلىأساسا
رونهألمانيافىوالويزرالأمزونهرالألبنهرمصبالخليجيةالمصبات
بهذهتبطترالتىالدالاتوتسمىبإنجلترا،التيمزونهربلجيكافىسكليد

إلىلتصأفرععدةالدالاتلهذهوتوجدالخليجية،المصباتبدالاتالمصبات
.المديربتأثالبحرنحوالشواطىء،وتنحنيمتوازيةبشواطىءكمجارىالبحر



يزيدربمابأفرعواسعةخليجىمصبدلتاالأمازوننهريملك•

نالرايدلتاترتبطكماكم،10عنالخليجىالمصبهذاعرض

دلتاكوتمتلصناعيا ،تغيرتانهاومعالدالات،منالنمطبهذا

يجلخلالشمالىالطرفعندكلورادولنهرالخليجىالمصب

وفيأمتار،7منلأكثركبيرربيعىمدمعدلكليفورنيا

بينما،خليجىنهرىكمصبالدلتاأفرعبعضتتطورالغالب

ىعلمتوازيةشواطىءذاتالدلتانفسفىالأخرىالأفرع

فرعأالأورنيكونهردلتاوتشمل.المصباتحتىالمسارطول

علىينفتححيثالشرقىجزئهامنمتطورةخليجيةمصبات

يةالشمالالتجاريةالرياحأمواجإلىيعُرضهمماالأطلنطى

أجزائهابينمامتر،2إلىيصلمدىمعدلويوجدالشرقية

.دادترنبجزيرةمحميةبارياخليجعلىوالغربيةالوسطى



فىتنحنىدماعنسابقةدلتاتدميرخلالمنإما:بطريقتينالخليجيةالمصباتدالاتتتكون•

ىفالحواجزإرسابخلالبنائىكشكلأوالمديةالتياراتنحتبواسطةالبحراتجاه

يقللوأسطوحهاالحواجزعلىالمستمرالإرسابويرفعواسعة،مفتوحةخليجيةمصبات

المصبسمتقجزرا ًالحواجزوتصبحالنباتىالغطاءويتطورالمرتفع،المدطغيانتكرار

مصبدلتاشكلتأخذأنأيضا ًيمكنالمقوسةالدلتاأنكمامتعددة،أفرعإلىالخليجى

ذلكسببفإنآخرلفرعالوظيفةهذهضخمةحمولةينقلالذىالدلتافرعفقدوإذا،خليجى

.الزائدالمدىبالنحتيتأثرأنههو



Stream Valleys:ًالأوديةًالنهرية

توجدةالحقيقوفىالأرض،سطحعلىالشائعةالأرضيةالأشكالأهمالأوديةإن•

عشرالتاسعالقرنوقبلمحددة،منطقةفىإلاحصرهيمكنلاكبيرعددفى

إلىضالأرفصّلتوالتىفجائيةأحداثبواسطةنشأتالأوديةأنيعتقدكان

هىالمجارىأننعرفالآنلكننا،المجارىفيهاتتدفقأحواضوكونتأجزاء

أودية:هماعاميننوعينإلىالأوديةتقسمأنويمكنبنفسها،أوديتهاتكونالتى

.مستويةسطوحذاتواسعةوأودية،(V)ضيقة



الأرضية،راتوالانهياالفرشىوالتدفقالتجويةبسببأساسا ًالأوديةمعظمجوانبتتشكل•

السفلىالنحتفىالمجرىعملسيادةإلىVحرفشكلعلىالضيقةالأوديةوتشير

بعدةميزتتوالتى،الشبابمرحلةباسمالمرحلةهذهوتعرفالقاعدة،مستوىإلىللوصول

:هىظاهرات



Narrow Valleys:ًالأوديةًالضيقة:ًأولاً

ىالسفلالنحتيكونحيثالجافة؛المناطقبعضفى•

Downcuttigً تكونتبطيئة،التجويةتكونبينماسريعا

،الصورةمنيتضحكما،(v)حرفتشبهضيقةأودية

مةالمقاوشديدةالصخورتكونعندماالحالاتبعضوفى

يةأوعلىرأسية،حوائطذوخانقىشكلفىالوادىيظهر

رأكثيكونقاعهفإنالضيقحتىالأوديةمعظمفإنحال

اصيةالخهذهتتحققلاوسوفالعليا،فتحتهعنداتساعا ً

هىالأوديةداخلالمائيةالمجارىكانتإذاللوادى

.الوادىنحتعنفقطالمسؤولة



Waterfalls:الشلالات-1•

تسقطثبحيالمياه؛تيارسرعةوتزدادالانحدارفيهايشتدالنهرفىمواضع•

القاعصخورفىالنحتعلىالمياهقدرةوتزدادرأس،وضعفىالمياهفيها

عالىأاتجاهفىالتراجعىالنحتيحدثالغطس،غرفةباسميعرففيما

تعلقتعواملعدةإلىالشلالاتنشأةوتعودالشلال،صخورمقدمةفىالنهر

:وهىالشلالمنطقةفىالنهريقطعهاالتىالصخوربطبيعة

وقفالنهرأعالىاتجاهفىقليلاًُمائلةأوأفقيةصخريةحواجزوجود-1•

لممتداقطاعهفىلورانسسانتنهرعلىنياجراشلالاتمثللينة،صخور

.وأنتاريوإيرىبحيرتىبين

ظهرتمنخفضة،سهليةأراضىباتجاهمرتفعةحافةمننهرانحدارعند-2•

مساقطعدة





ىأغورابوشلالاتزائير،نهرشلالاتمثلمائية•

فىوإفريقيا،جنوبهضبةفىالأورانجنهرعلى

.الإبلاشجبال

ومنها،Faultsالصدوعمناطقشلالات-3•

شلالاتمجموعةفىالزمبيرىنهرشلالات

دلتانمبالقربالحافةشلالاتومجموعةفيكتوريا

.النهر

Hangingالمعلقةالأوديةشلالات-4• Valleys

.الجليدية،بالأودية

التىالمناطقفىالشلالاتبعضتظهر-5•

عترضتلافيةلطفوحالنهريةالأوديةفيهاتتعرض

.وغيرهاالرأسيةالقواطعمثلالنهرطريق



Cataracts and Rapids:ًالجنادلًوالمسارع-2
طبيعةبسببالمجرىضيقنتيجةالمجرىانحداريشتدعندماالنهرقطاعفىالمسارعتظهر•

ريةصخكتلوجودعندالجنادلتتكونبينماالنهر،مجرىقاعمنهايتركبالتىالصخور

:نوعينإلىأسبابهاحيثمنالجنادلهذهوتنقسمالنهر،مجرىداخلفىالتعريةلعمليةمقاومة

Rockالصخورصلابةدرجةفىالتباينإلىويرجع:الأول• Hardnessالمجرىيقطعهاالتى

وتبرزالمائيةالتعريةلعملياتمقاومةالأكثرالصلبةالصخورمنطبقةهناوتظهر،النهرى

.الجنادلمعمسارعتتكونوهناالانحدار،عندهايتغيربحيثالنهرقاعمستوىفوق

منةصخريجزرشكلفىالنهر،مجرىوسطبارزةصلبةصخريةكتلتظهرعندما:الثانى•

لنيفىالبارزةالصخريةالجزرفىالموجودةالجنادلمجموعةويمثلهالنارية،الصخور

.يةالمائالمسارعأيضاهناتظهروربماالمجرىيضيقالصخريةالجزرعددزادوإذاأسوان،

اقطالمسمثلالظاهرةهذهوتكثروالمسارع،الجنادلمنكلبيندائما ًنربطيجعلناماوهذا

.للنهرالعلياالمنابعمناطقفىVحرفشكلعلىالضيقةالأوديةفىالمائية



Potholes:ًالحفرًالوعائية-3

مجارىالقيعانفىوتتكونالمستديرةبالحفرأيضاتسمى•

تاتالمفتدورانإلىتؤدىالتىالدواماتتكونعندالنهرية،

ؤدىتدائريةحركةفىوالحصىالخشنةالرمالمنالصخرية

عمقهايدويزداخلها،المفتتاتتدورمستديرةحفرتكوينإلى

ذلكاعدفيسبعضها،معالحفربعضتتصلأنإلىواتساعها

وجودنتيجةالحفرهذهوتبدأالمجرى،تعميقزيادةعلى

لىعوتساعدالمجرى،قاعفىالصخريةوالفواصلالشقوق

هذهأةنشعلىفتعمل،مفتتاتمنفيهابمافيهاالمياهدوران

واتساعهاالحفر



:منعطفاتًالشبابً-4

النحتلعملياتنتيجةالنهرعمقيزيدعندما•

حولويدوريلتوىالنهرفإنالنشط؛الرأسى

لىعالنحتويسودالصلبة،الصخريةالعقبات

الأمروينتهىالانحناءات،منالمقعرةالجوانب

انبىجكلاعلىتتعاقبأوبروزاتنتوءاتبتكون

تظهرماوغالبا ًمتداخل،شكلفىالمجرى

Riverنهريةكجـروفالمقعــرةالجوانب Cliffs،

لاالذىالمحدبالآخرالجانبعلىيظهربينما

عرفتمنخفضةإرسابيةسفوحللنحتيتعرض

.المستقرةبالسفوح



Canyons:ًالخوانق-5
عالمناببعضأوالنهرمنجزءا ًالخوانقهذهتمثل•

عميقوالانحدارشديدةجوانبذوبأنهويتميزالعليا،

تغلبيعندماالخانقويتكونلاتساعه،بالنسبهجدا ً

فىخاصة،الجانبىالنحتعلىالرأسىالنحت

قائمةقالخانجوانبتبقىوبالتالىالصلبة،الصخور

الأمطارتقلحيثأوانهيار،بدونالانحدارشديدة

كونيثمومنجوانبه،فىالتجويةعواملفعلفيقل

المناطقفىالخوانقهذهوتكثر،بطىءتراجعها

الذىكلورادونهروخانقالهيمالاياجبالمثلالجبلية

كيلو1.9حوالىوعمقهكم500حوالىطولهيبلغ

.متر



اً Wide Valleys:ًالأوديةًالواسعة:ًثانيا
حالةمنربيقتفإنهالقاعدة،مستوىمنقربيا ًقناتهالمجرىيحفرعندما•

منكثيرالينتقلالنقطةهذهوعندالسفلى،النحتوضوحويقلالتعادل

وربماالتثنىفىالمجرىيبدأأىآخر،إلىجانبمنالمجرىطاقة

نحنىيالوادىفإنالتثنىلزيادةونتيجةالانحدار،قلةإلىذلكيرجع

يبدأثمومنالآخر،الشاطىءذلكوبعدشواطئهلأحدالنهرنحتبسبب

ىفالمياهتغمرهوالذى(الفيضىالسهل)المستوىالوادىسطحظهور

.الفيضانفىالمياهارتفاعأثناء

رحلةبمالمعروفةأوالفترةهذهفىالفيضىسهلهيكُونالنهرولأن•

نحتىىفيضسهللذلكيسمىفإنه،الجانبىالنحتطريقعنـالنضج

Erosional Flood Plain،منالفيضىالسهليتحولعندمابينما

Depositionalرسوبىفيضىسهليتكونالإرسابإلىالنحت

Flood Plain



:ماًيلىًالوادىترتبطًبتوسعةًالتىومنًالظاهراتً
 Meanders:ًالمنعطفات-1

واءس،الفيضيةالسهولفوقالنهريةالمجارىتتدفقالمراحلهذهفى•

المنعطفاتتسمىمنحنياتشكلفىالإرسابسهولأوالنحتسهول

Meanders،والذىميندرزنهرهوتركياغربفىنهرمنمشتقةوهى

ويحدثبر،وتكالثنيةتنموحتىالنهريتثنىوأن.بالتثنىمجراهيتميز

مياه،الوعنفوانسرعةتزدادحيثللمنعطفالخارجىالجانبعلىالنحت

المياه،فاعارتفتراتأثناءفىخاصةالخارجىالجانبتقويضعمليةوتتم

رضهيعمماالانحدارشديدجرفشكلالجانبهذايأخذالتقويضونتيجة

ىءالشاطيسمىالجانبهذاعلىوالتقويضالنحتولسيادةللانزلاق،

Cutالمنحوت Bank



Incised Meanders:ًالمتعمقةالثنيات-2

سهلفوقالتثنىشديدمجرىفىالمتعمقةالثنياتهذهتوجد•

فىخاصةحالاتفىتوجدأنيمكنكماواسع،وادىفىفيضى

فىالظاهراتهذهمثلوتتطورالانحدار،وشديدضيقةأودية

القاعدةوىمستمننسبيا ًاقتربتالتىالمجارىلأحدفيضىسهل

ارا ،ويسيمينا ًيترنحالمجرىيجعلمماطفيف،انحدارهاأنأى

جالنضمرحلتىفىتتكونالتىالمنعطفاتعنوتختلف

ابالشبمرحلةفىالأوديةقطاعاتفىتظهروإنماوالشيخوخة،

ين،الجانبكلاعليالمجرىنحوالانحدارشديدةحافاتتحيطها

شتديالتيالفيضيةالثنياتفيالحالعليههوماعكسوذلك

.المحدبالجانبعليويتدرجالمقعرالجانبفيانحدارها



Stream Terraces:ًًالمدرجاتًالنهرية-3

يضيالفالسهلسبقتفيضيةسهولبقاياالنهريةالمدرجاتتعتبر•

ي،الفيضبالسهلتحفللواديالخارجيةالهوامشعليوتظهرالحالي،

مكنيلاالذيالقاعدة،مستوىفيتغيراتحدوثبسببإماتحدثوقد

ية،مناختغيراتمنالمنطقةتشهدهمابسببأودونه،النهرينحتأن

منالنهرتحولإلييؤدىبالانخفاضالقاعدةمستوىتغيرفمثلا ً

دىيؤمماالجديد،القاعدةمستوىإلييصلحتىالنحتإليالإرساب

يستطيعلاالنهرولكنالجديد،المستوىإليالفيضيسهلهانخفاضإلي

وانبجعليالأجزاءبعضتبقيبينما،الفيضىالسهلكليزيلأن

أوTerracesبالمدرجاتتعرفالتيهيالحالىالفيضالسهل

Benchesالمصاطب



 :Ox-bow Lakesالبحيراتًالمقتطعةً-4

عالواسالفيضيالسهلفوقالبحيراتهذهتتكون•

عليهيترنحالذيالقاعدة،مستوىمنالقريبالمستوى

بطئرالنهتيارأننتيجةكبيرة،منعطفاتفيالمجرى

فيدورهتعترضالتيالعقباتعليالتغلبيستطيعلا

الجانباناقتربماوإذاكبيرة،منعطفاتفيحولها

لمياهاتيارفإنالمنعطفبعنقيعرففيماالمقعران

يضان،الففترةفيخاصةالعنقهذاقطعيمكنهالعنيف

الثنية،فيالدورانمنبدلاالعنقمنالمياهتمروبالتالي

لمنعطفبايسميماأوهلاليةبحيرةإليالثنيةفتتحول

ينبيفصلرسوبيسدينشأأنبعدوذلكالمنقطع،

.الهلاليةوالبحيرةالجديدالمجرى



شكراً لكم


