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cMtŠ§a@pa†ÈŽß@Z  Plowing equipment
∗@@tŠ§a@òîÜàÇZ Plowing

 التي والآلةوهو الجرار الزراعي، القدرة تتكون وحدة الحرث من مصدر 
وتكون آلة الحرث مختلفة حسب . تدار أو تجر أو تدفع بهذه القدرة

. نوع العمل الذي تقوم به
ٕ هي خلق مهد جيد للبذرة لكي تنبت، واعداد مهد :عملية الحرث

فإنبات البذرة يتطلب هواء ورطوبة مناسبين . صالح للجذر لكي ينمو
وهذا يتحقق في الطبقة السطحية فوق البذرة، حيث تستطيع البذرة 
النمو واختراقها والظهور فوق سطح التربة، وهذا لا يتأتى إلا من 
خلال الحرث حيث تنتج طبقة مفككة ذات تجمعات ثابتة لا تتحطم 
بتأثير الماء، كما أن الحرث يجعل الطبقة السطحية مفككة بها نسبة 

وهذا يسمح بتنفس البذور وأكسدة المواد السامة % 40هواء 
.وامتصاص المواد الغذائية
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: وتتم عملية الحرث باستخدام المحاريث التي يوجد منها عدة أنواع هي
1-‰b�Ð§a@taŠ�a@Z  plow Chisel

ًيعتبر المحراث الحفار أكثر المحاريث شيوعا وذلك بسبب سهولة أداءه 
كما أنه لا يترك كتل كبيرة على . ًوتعمقه في التربة إلى عمق كبير نسبيا

 سطح التربة بعد عملية الحرث، حيث يقوم بشق وتفكيك التربة دون قلبها
. الحشائش وجذور نباتات المحصول السابقوتقليعكما يقوم بقطع 

: يتكون المحراث الحفار من الأجزاء التالية
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●@taŠ�a@āŠÇ@Z@
هو المسافة بين أقصى سلاح على اليمين وأقصى سلاح على اليسار 

× B = 50) وتساوي 3 = 150 cm) .
●@@tŠ§a@āŠÇ@@I@ÝîÌ’nÛa@āŠÇZH@@

هو المسافة بين أقصى سلاح على اليمين وأقصـى سلاح على اليسار 
 سم، 25 × عدد أسلحة المحراث أو تساوي.  سم25ًمضافا إليها 

× B = 7):  وتساوي 25 = 175 cm). 
(B = 150 + 25 = 175 cm). : أو تسـاوي

1-òzÜ�þa@Z Shears

مثبتة في نهاية القصبات وتصنع )  سلاح13-7(يتراوح عددها ما بين 
تصنع أسلحة المحراث .  مع سطح التربة)  درجة20-18(زاوية 

الحفار من الصلب لملائمة الأراضي الطينية ومن الحديد الزهر 
توضع الأسلحة في صفين متوازيين . لملائمة الأراضي الرملية

) .    سم50(بحيث تكون المسافة بين كل سلاحين في الصف الواحد 
: يوجد نوعان من الأسلحة على حسب نوعية التربة المحروثة
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c@M‰ìÐ–ÈÛa@æb�Û@�ý�@@Z
يكون ذو وجه واحد أو وجهين 

 ) 8-6(وعرضه يتراوح مابين 
سم، وهو يناسب الأراضي 
الخالية من الحشائش ويعمل 

  .ًعلى أعماق كبيرة نسبيا
lM@@@@ò���İi@Ý��u‰@�ý�@@@Z
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2Mòj–ÔÛa@Z Beam
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@♦taŠ�a@‰ë‹Z
يتراوح طوله مابين . هو المسافــة بين طرف الســـلاح وأسفل الإطار

)40-70N6  .( وهو لا يقل عادة عن ضعف عمق الحرث والا ٕ ً
انحشرت الكتل الناتجة عن تفكيك التربة بين الأرض وأسفل الإطار 
فتسبب مقاومة كبيرة، كما تسبب اهتزاز الإطار وبالتالي يتغير عمق 

إذا زاد زور المحراث أكثر من اللازم زاد . الحرث ويصبح غير منتظم
العزم حول مكان اتصال القصبة بالإطار وقد تنكسر القصبة نتيجة 

  .هذا العزم الناتج عن مقاومة التربة
3-‰b�����⁄a@Z  Frame

يتكون من مجموعة من الخوص والزوايا المصنوعة من الصلب 
يوجد بهذا الإطار . يركب بها القصبات التي تحمل أسلحة المحراث

ثلاث نقط لشبك المحراث بالجهاز الهيدروليكي للجرار، حيث يمكن 
من خلال هذا الجهاز رفع وخفض المحراث وكذلك التحكم في عمق 

. الحرث



ًعموما نجد أن المحاريث الحفارة هي أكثر الأنواع استخداما في مصر  ً
حيث أنها رخيصة الثمن ولا تحتاج إلى خبرة كبيرة عند التصنيع 
والتشغيل، كما أنها لا تحتاج إلى جرارات ذات قدرات عالية وهذا 

. يتلاءم مع الحيازات الصغيرة في الدلتا وحوض النيل
2M@@sí‰b�a@ò�iýÔÛa@MTurning plows  

تقوم هذه المحاريث بدفن بقايا النباتات والأسمدة في باطن التربة، 
كما أنها تقوم بقلب الطبقة السطحية من التربة أسفل منها وتفتت 

.  المقطع المحروث
@@@@òîÛbnÛa@lbj�þa@µg@Š–ß@¿@òiýÔÛa@sí‰b�a@‰b’nãa@â†Ç@kj�@ÉuŠí@Z

أراضي الدلتا بها نسبة أملاح يخشى من ظهورها على السطح عند 1.
.  قلب المقطع فتعيق نمو النباتات

تحتاج إلى قدرات عالية وهذا غير ملائم في الحيازات الصغيرة 2.
. الموجودة في الدلتا بوجه عام

ٍتترك سطح التربة بعد الحرث غير مستو ويحتاج إلى عمليات 3.
.  تنعيم وتتميم إضافية مما يزيد تكاليف إعداد التربة للزراعة

تكرار الحرث بهذا النوع من المحاريث يؤدي إلى تكون طبقة صماء 4.
. تعمل على زيادة مستوى الماء الأرضي وخفض خصوبة التربة

قد تزيد عوامل التعرية حيث أنها تقوم بدفن بقايا النباتات وتترك 5.
. ًسطح التربة عاريا سهل الانجراف بالرياح

إلا أن المحاريث القلابة تمتاز بقلب وتفتيت التربة مما يجعلها ذات 
فائدة كبيرة في الأراضي الموبوءة بالحشائش وعقب حصاد المحاصيل 

 :ويوجد من المحاريث القلابة نوعين هما. ًذات الجذور الكبيرة نسبيا



cMïyŠİ½a@lýÔÛa@taŠ�a@Z Moldboard plow
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1-æ†�jÛa@Z  Plow bottom

هو الجزء المسئول عن شق مقطع التربة ثم قلبه وتفتيته، ويتكون 
:البدن من الأجزاء الآتية

cM�ý�Ûa@Z  Shear:  هو أول جزء من البدن وهو الذي يقوم بشق
: يتكون السلاح من ثلاث أجزاء هي. مقطع التربة

M@�ý�����Ûa@ÒŠ�@Z هو أول جزء من السلاح يخترق التربة .
MòÈ�bÔÛa@òÏb§a@Z تعمل على فصل شريحة التربة بالعمق المناسب .
M@@@�ý�����Ûa@�bäu@Z يوجد في نهاية السلاح وهو يحدد عرض الحرث.  
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@…MŠ�äÛa@Z  Frog:  عبارة عن قطعة من الصلب غير منتظمة الشكل

. مع القصبة) بدن المحراث(تصل السلاح والمسند والمطرحة 
2-òj–ÔÛa@Z Beam

<�L ا�.	3# و�F ا�QRر �"               Q "� ذراع �" ا��3( �*�= �F ا�9.
<�L ا�132ي Q  .              اوح*+ C�$ اث

�د 1Qل ا�)��� ار�	�ع زور ا��+

  "�� ��)40-60N6  (         *)�ء�ر $*/ 65 ا�QRا =	T.�<� �" أ��أي ا 
 �$. ا�.'ح �F ا��%

3-´�Ø�Ûa@Z Coulter

يساعد السلاح في شق الأرض لتقليل قوة الشد اللازمة للحرث، كما 
:يوجد من السكين نوعان. أنه يقوم بقطع الحشائش أثناء دورانه

cM@@@@Õ��ÛŒä½a@å���îØ�Ûa@Z l6�') -�6 ذات ���.��Bرة J�+6 JB ط
lM@òî•ŠÔÛa@´Ø�Ûa@Z  ھ�
�:)45-60N6  (�3ن أ��BL ��') ��  ً:و�



. يستخدم في الأراضي قليلة الحشائش : القرص الأملس-
. يستخدم في الأراضي الموبوءة بالحشائش : القرص المسنن-

@@@@ïmŁa@´Ø�Ûa@kî×Šm@†äÇ@óÇaŠíë@Z
).  سم3( البعد الرأسي بين السكين وطرف السلاح يكون -
. ًأيضا)  سم3( البعد الأفقي بين السكين وطرف السلاح يكون -
).  سم2( بعد السكين عن المسند يكون -

4-òİ’Ø½a@Z Jointer

عبارة عن بدن مصغر يثبت على القصبة بحيث يكون مجاور أو خلف 
تقوم بقطع شريحة من الشطيرة المنفصلة من التربة أثناء . السكين

والشريحة التي تقطع من الشطيرة تدفن .  سقوطها وانزلاقها على البدن
مع بقايا النباتات في الركن الأيمن من الأخدود الذي سبق فتحه، 
وبالتالي تقوم المكشطة بتقليل الفراغات بالتربة فتجعل السطح أكثر 
ًاستواء، كما أنها تقوم بكشك الأتربة الملتصقة بالمطرحة وتنظيفها 

. باستمرار مما يزيد كفاءة التقليب للمطرحة وهذا يزيد جودة الحرث
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5-@@@‰b��������⁄a@Z Frame

عبارة عن قضبان من الصلب تثبت به القصبات، وفي مقدمة الإطار 
يتم رفع وخفض المحراث بواسطة الجهاز . يوجد منظم الشبك

الهيدروليكي للجرار وذلك في النوع المعلق من خلال نقط 
أما النوع المقطور فيتم رفع وخفض المحراث بواسطة . الشبك

جهاز رفع وخفض خاص يركب في المحراث مع تزويده بثلاث 
:عجلات هي

MÂýjÛa@ ā‰þa@ òÜvÇ@Z  تسير في وضع رأسي في مقدمة المحراث
ناحية اليسار على الأرض الغير محروثة وتعمل على ضبط 

.عمق الحرث
Mòîßbßþa@ …ë†�þa@ òÜvÇ@Z  تسير في وضع رأسي في مقدمة المحراث

ناحية اليمين في الأرض المحروثة خلف عجلة الجرار   اليمنى 
.وتعمل على سير المحراث في خط مستقيم

MòîÐÜ¨a@ …ë†�þa@ òÜvÇ@Z  تسير في وضع مائل في مؤخرة المحراث
ناحية اليسار في الأرض المحروثة وتعمل على تخفيف الضغط 
الجانبي الواقع على المسند وتساعد المحراث على السير في 

.خط مستقيم

With jointer Without jointer
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∗ï��cŠÛa@Š�ÈÔnÛa@Z Vertical concavity

هو انحناء طرف السلاح على امتداد المسند إلى أسفل، وهذا 
يساعد البدن على اختراق التربة، كما يساعد على تقليل 

يتراوح التقعــر الرأسـي مابين . المقاومة مع باطن الأخدود
). مم10-15(
يؤدي ذلك إلى عدم انتظام عمق  : إذا قل التقعر الرأسي-

.الحرث وعدم ثبات البدن على قاع الأخدود
يؤدي ذلك إلى زيادة قوة الشد  : إذا زاد التقعر الرأسي-

.اللازمة للحرث وذلك لتعمق البدن في التربة أكثر من اللازم
∗ï�ÔÏþa@Š�ÈÔnÛaZ  Horizontal concavity

هو انحناء طرف السلاح على امتداد المسند ناحية حائط 
الأخدود، وهذا يساعد البدن على الحرث بالعرض المطلوب، 
كما أنه يقلل الاحتكاك بين المسند وحائط الأخدود، وبــذلك 

قيمـــة التقعــــر الأفقــي حوالــي . يقلــل القــــوة اللازمـــة للحــرث
).  مم5(
يؤدي ذلك إلى قطع مقطع من  : إذا قل التقعر الأفقي-

.ًالتربة أقل عرضا، وهذا يؤثر على جودة الحرث الناتج
يؤدي ذلك إلى قطع مقطع من  : إذا زاد التقعر الأفقي-

.ًالتربة أكبر عرضا، وهذا يحتاج إلى قوة شد أكبر من اللازم



∗@@@@æa†iþa@óÜÇ@òßëbÔ½a@Œ×Šß@´îÈm@Z
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Resistance center

أما عند تعيين مركز مقاومة مجموعة من الأبدان فإنه يحدد في 
فعندما يكون عدد . منتصف الخط الواصل بين مراكز مقاومة الأبدان

مقاومة  مركز يقع عند المقاومة للمجموعة مركزًالأبدان فرديا فإن 
ً، وعندما يكون عدد الأبدان زوجيا فإن مركز مقاومة البدن الأوسط

. المجموعة يقع في منتصف المسافة بين مركزي البدنين الأوسطين



Draw line Draw line

Plowing width Plowing width
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lMï•ŠÔÛa@lýÔÛa@taŠ�a@Z Disk plow
يعمل هذا المحراث في الأراضي التي يكثر بها بقايا المحاصيل بكفاءة 
ًعالية حيث أنه يعمل على دفن هذه البقايا على أعماق كبيرة نسبيا، 

ًإلا أنه لا يعمل تفتيتا كاملا للتربة . كما أنه لا يتأثر بخشونة التربة ً
ويترك كتل كبيرة على سطح التربة بعد الحرث تحتاج إلى عمليات 

  .تفتيت وتنعيم إضافية
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@@@òîmŁa@õaŒuþa@åß@ï•ŠÔÛa@taŠ�a@æìØní@Z
1M@˜Š�ÔÛa@ZDisk 

 10-7(وتقعره مابين )  سم80-60(قرص كبير يتراوح قطره مابين 
يصنع هذا القرص من الصلب اليابس .  مم3وسمكه حوالي ) سم

ويتصل كل قرص بقصبة بواسطة عمود كرسي رمان بلي لكي يدور 
. حول محوره بسهولة

2Mòj–ÔÛa@ZBeam

عبارة عن قضيب من الصلب يتصل به ذراع القرص ويتصل بالإطار 
. من الطرف الآخر

3M@@@òİ’Ø½a@IòÏŠ�aZ@HJointer (Scraper) 

تساعد على تفتيت التربة وتنظيف سطح القرص من الطين والأتربة 
.ًالملتصقة به أولا بأول

4M‰b��⁄a@ZFrame 

ن (J زوا�� و�ص (J ا� ��� +��
 Nn'�	 ���'ت و���h,ا� \	 i�j�

.ا�@�-
5MpývÈÛa@ZWheels 

 �) l(
�� O>ث oB>ت ��
��� ا��o>ت *L ھ� �=
ا�� 
اث ا�,
دة �� ا�� 
اث ا�,>ب �ا��

G!ظ��� و�,م 	'*H ا�
.ا���
Bearing

Disk

Beam



∗˜ŠÔÛa@òíëa‹@Z  Disk angle
هي الزاوية المحصورة بين السطح المار بمحيط القرص وخط سير 

وهي التي تحدد ) درجة 54-40(تتراوح هذه الزاوية مابين . المحراث
كما أنها تزيد من قوى الضغط الجانبي .  قوة الشد اللازمة للمحراث

. بينما تقل المقاومة الرأسية فيسهل اختراق القرص للتربة
∗Ý�î½a@òíëa‹@@Z Tilt angle

.  هي الزاوية المحصورة بين السطح المار بمحيط القرص والخط الرأسي
للتربة الخفيفة واللزجة، )   درجة25-15( تتراوح هذه الزاوية ما بين 

وجود هذه الزاوية يزيد المقاومة الرأسية ويقلل الضغط . على الترتيب
أي . الجانبي على القرص مما يسمح بالحصول على تقليب جيد للتربة

أن وجود زاوية الميل يساعد على اختراق القرص للتربة وفصل مقطع 
. الحرث وقلبه وتفتيته

   

                    

)زاوية الميل)                               ( زاوية القرص(

Ø

Ø

 در �)25-15( در �)40-54(



3-@ïãa‰ë†Ûa@taŠ�a@Z Rotary plow  

ي يستخدم هذا المحراث في خلط المواد الكيماوية والعضوية مع التربة وف
يتكون هذا المحراث من محور دوار يركب .  حالات تنعيم سطح التربة

 300-200(عليه مجموعة من الأسلحة تدور بسرعة تتراوح مابين 
يتراوح عرض الحرث ).  سم30-15(، ويتراوح عمق الحرث مابين )ق/لفة

م من 1ًعموما يحتاج كل . على حسب قدرة الجرار) سم 250-90(مابين 
).س/كم 4-2(على سرعة ) حصان 25-15(عرض الحرث مابين 

@ïÜí@bß@taŠ�a@aˆç@lìîÇ@åß@Z
.  يحتاج إلى قوة شد عالية وطاقة كبيرة لإدارة الأسلحة-1
 يعمل على تفتيت الحشائش بدرجة كبيرة مما يساعد على انتشارها -2

. ِفي الحقل مثل حشيشة النجيلة والسعد
.  استخدامه المتكرر يؤدي إلى هدم بناء التربة فيقلل من خصوبتها-3
 تتكون طبقة سطحية صلبة عقب الري مما يعيق نمو البادرات وتقل -4

PTO .نسبة الإنبات

وس �)= ا�
آ��وس �)= ا�
آ��

3
� ا��
اثTأ

ا��
1ر ا��وار



Rotary plow: ا��
اث ا��ورا�#  



4-@òi�Ûa@o¤@taŠª@Z Subsoiler plow   

ًيتسبب الحرث على عمق ثابت سنويا إلى تكون طبقات صماء    
متماسكة قد تسبب ارتفاع مستوى الماء الأرضي مما يضر 

لذلك فإن محراث تحت التربة مصمم .  بالنباتات ويقلل من إنتاجيتها
وللحصول . )  سم85(ليعمل سلاحه على أعماق كبيرة قد تصل إلى 

على كفاءة حرث وتكسير عالية تجرى عملية الحرث والتربة جافة 
: ويتكون محراث تحت التربة من الأجزاء الآتية. ًنسبيا

1- �ý�Ûa@ZShear

يصنـع من الصلــب ويكـــون مستطيـــل الشكـــل ذو حافـــة عرضها     
)12N6  (، وفي مؤخرة السلاح يركب طربيد وهو جزء معدني شبه 

كروي فائدته أنه يتحرك خلف السلاح مما يؤدي إلى تحسين 
. الصرف مما يزيد خصوبة التربة

2- òj–ÔÛaZ Beam

 وتكون ذات مقطع ) 100N6(تكون طويلة، حيث تبلغ حوالي    
 تعمق في التربة إلى ) 1N6(يحتاج كل . مستطيل وغير سميكة

��hن1-0.75(قدرة تتراوح مابين  (  .
3- ‰b��⁄aZ Frame

  ���&B l(
� ����ص � JB رة��B
ا�,��h و�'��� ھ"ا ا<ط�ر 	',% 
ا�@�- ا��� �@�- ا�� 
اث 	����oز 


ارo&� �+ا����رو�� .

1Qر���

��
�

(�
ا

ا�.'ح



 ��
V ا�*�
اث � :Supsoiler plow



@Ý���öb�½a@Ý���y@pü…b��Èß

(fed/h),ηvBA.F.C. field××=

A.F.C =  ��&, ا� ���fed/h or)، )  ا�*�&ــ�(��ل أداء ا��y(ا�*�&�ـ� ا� ha/h)

T.F.C =  ��&, ا� ���
�� ا�n'ا�)��yي(��ل أداء ا
n'ا�  ( ،(fed/h or ha/h)

B =  ، ��#@�ض ا�
B(m)

v =  ، ث
)6
�B ا� km/h(

η =  ، ��&, ا�+*�ءة ا�(%)

1@M@òîÜÔ¨a@òÈ�Ûa@I@@ð‹ÄäÛaë@ïÜÈÐÛa@òÛŁa@õa†c@Þ‡ÈßZH@

(m),nbB ×= 2@M@@Ý���îÌ“nÛa@�‹Ç@Z@

b = J�	 ����(cm 25) ، ) ا� *�را�� 
اث(�� =*�) J�����J 6& � ا7ا��

b = ح<�
ض ا�B)�	<,ا� zا�� �ر� (
n = اث
�Bد أ6& � ا�� 

3@M@‡���“Ûa@ñŠ‡�Ó@Z@(hp),vPD.HP ×=
D.HP =  ، �@رة ا��:(hp)

P =  ، اث
(  kg)(,�و(� ا��
	� 67& � ا�� 

field

f

(fed/h),vBT.F.C. ×=

(%),100
T.F.C

A.F.C
ηfield ×







=



)/cm(kg,
P 2

f
A

=λ
4@M@òi�ÜÛ@òîÇìäÛa@òßëbÔ¾a@Z@

λ =  ، �	
�&� ��B(kg  /cm  )ا��,�و(� ا�'

A =  ، ث
�� (,�� ا� ��)(cm  )2

2
f

5@M@@t‹�¨a@É�İÔß@ò�yb�ß@Z@
)(cm,dBA 2×=

d   =�Bا� ــ sث ، ــــ
(cm)

(10-15 cm)اث ا� *ـ�ر
 �&� 
(15-20 cm)�	<,ا� zر�� �&� 

6@M@@ò��îÜØÛa@‡��“Ûa@ñõb��Ð×@Z@
(%),100

.

.
.. ×







=
HPB

HPD

tractt
η

η = ، ��&+ا�+*�ءة ا�@� ا�(%)

B.HP =  ، ك
 �&� ��&)
(hp)ا�,�رة ا�*

t.tract. 

7@M@@òäîÈß@òyb�ß@t‹¨@âŒýÛa@åß�Ûa@Z@

hT ,
A.F.C

Area








= Area  =��O
��� ا���&ب ��fed or) ، ا�� ha)

8@M@@@@âìîÛa@À@òäîÈß@òyb�ß@t‹¨@âŒýÛa@püŁa@†‡Ç@Z@









=

A.F.C/day

Area/day
.No  ��) �B�6ت�B =8د �B�6ت ا��@#�� ا��



@lM@Á��î’ànÛa@pa†ÈŽß@Z@Combing equipment
تقوم المحاريث بشق مقطع التربة وتكسيره وبذلك فإن سطح التربة 
يكون غير منتظم وخاصة عند الحرث باستخدام المحاريث القلابة 
ٍالمطرحية والقرصية، وهذا يجعل سطح التربة غير مستو وبه كتل 

لذلك تستخدم . كبيرة مما يؤدي إلى عدم تكوين مهد صالح للنبات
آلات لتكسير وتفتيت الكتل الكبيرة بعد عملية الحرث مباشرة، وهذه 

:الآلات هي
1- Âb�������’ßþaZ Harrows

تقوم الأمشاط بتتميم مرقد البذرة والجذور وذلك بتفتيت وتنعيم 
كما . التربة بعد عملية الحرث وفي اتجاه عمودي على اتجاه الحرث

. أنها تستخدم في تغطية البذور بعد عملية البذر
: يوجد نوعين من الأمشاط هما

cM@òää�½a@Âb’ßþa@Z  Spike or tooth harrows
: يوجد منها نوعان حسب نوع التربة المراد تنعيمها هما

@@@@J@òjÜ–Ûa@òää�½a@Âb’ßþa@Z
تتكون هذه الأمشاط من مجموعات متصلة مع بعضها البعض 

 150-120(بواسطة سلاسل، عرض كل مشط أو كل مجموعة 
 سم من عرض 1 كجم لكل 0.5( وقوة الشد اللازمة لها هي )سم

: تتكون كل مجموعة من الأجزاء الآتية. ) المشط
وهو عبارة عن قضبان حديدية متعرجة طولية مثبت فيها  :الإطــــار-

 4-3(قضبان عرضية متساوية الطول ويثبت في كل قضيب عدد 
.  موزعة بالتبادل)سلاح



MòzÜ�þaZ �({�ا� �),�و�� ��	ا��� (�
. �J) �'h ا�l&h وأط
MÉ�ÏaëŠÛaZ  \���� را��� (�j�� 	�<ط�ر �
�� و�*M ا<ط�ر و��

. ا�,��3ن

ا!��Oط ا��.�99 ا����3  

  J�O�6 ا(�

�
3T!ا

F>واا�

ا�QRر



@J@òî×�ãŒÛa@òää�½a@Âb’ßþaIòãŠ½a@ZH

)���� ا7(@�ط ذات ا67'�ن ا�h&�� إf أن ا67& � �+ن � �� \�@�

ا�� � �3�
B)5N6  ( ن ذاتو(,�6 وذات ���� (�	��، وھ� �+
 
j(أ ��L7 N��'�ا� ��&�B �� ��&hا67'�ن ا� J) �&Bءة أ�*(
اھ�9ازا Bً'� ا��@#�� (�� �*� J) ��9��i ا��
	� )�� ��+'�� ا:�>ع 

I!�@ ا� . �h ر وا��o����4م �� ا7را�0 ذات ا7� ��� -�"�
I!�@ ��	 ءة	ة ا�@� ا�>ز(� ��"ا ا�'ع . و)"�- ا7را�0 ا��:

 J�	�) اوح

ض J))1.1-2.2 �+� No( 1 ا7(@�ط ��B J) N6 
).ا��@%

�L
ا7(@�ط ا���''� ا��



)ا��
�L(ا!��Oط ا��.�99 ا����آ��  

l@@@@Mòî•ŠÔÛa@Âb’ßþa@Z@Disc harrows

 
j(وھ� أ �	
ھ"ه ا7(@�ط �,م 	,�� و�*��i ا��
م 	���#��� ا���oة ,� ��L7 �''�J)ً �B ا7(@�ط ا���g
 s�B GhL ��&�"ور، وs�B ا���@�% 	�"ا ا�'ع ��h إ�

B��J أو أر	� . ا� 
ث�o) J) ��=
ن ا7(@�ط ا�,+��
���yا9�7اء ا J) ن+�� �B�o) �(و ��)�o) :



1- ˜aŠÓþaZ  Disks

 ا�)ص +*اوح ����" ) أ�اص3-13(+*اوح ��ده� ����" %� ،
)40-604T ( "�� �� Y2(�، ووزن آــ= �ص  ) 104T-5(، و
آ( هYP ا!�اص �3/ �
1ر  ) آ10-1540(� ذو $�<� $�دة، و


1ر� "��T+8 آQ "� ر�QR�� =�*+ �$وا.
2- ‰b�⁄a@Z  Frame

 و]F ا!���ة ���9.�� ��M� "H�+ C�
� �9�2� �(+%� 4���
 ) در �0-25(���LN2 و���*��# +*4 ]�6 زاو+� ا�)ص �" 

F>وا.�1اT%� ا�
●òîmŁa@ÖŠİÛa@†yc@âa†‚n�bi@Áî’ànÛa@ÕàÇ@ñ…bí‹@ání@Z
. ز��دة زاو�� ا7:
اص-
. ز��دة ���� ا7:
اص-

 ا7:
اص-�: ��&,� .

 ا7:
اص-�,� ��&,� .
6
�B ا���@�%- ��&,� .
 ز�ــ�دة ا7وزان ا<���0ــ� �ـق ا��@ـ% (J �>ل ='�وق ا7وزان-

.  ا<����0


د*) �=

ف(@% �
=� (9دوج(@% � ') �=
� %@)



ة ا�@� ا�>ز(� ��"ا ا�'ع (J ا7(@�ط ��&{ -: )3.7  �+� No(

ض ا��@1%B J) N6 .(
●��=
اع ا7(@�ط ا�,Lأ  :
1- @@…ŠÐß@ï•ŠÓ@Á’ßZ Single action 

 �� %�
g ك
� N�� -�"	و %,� J��B�o) J) نھ"ا ا��@% ��+

ة وا��ة، ) �	
� ا��&B 
O~� \Lأ ��( ،%@�) 
�� Gh�'ا��
م 	,&��� ��� ا����J أو ا����ر وھ"ا �,&� (J )*�ءة ,� z��

.ً  (��ل أداءه �+ن ����Bإf أنا���@�%، 

د 	� #]� 6O�– Single action



2- @@xë…Œß@ï•ŠÓ@Á’ßZ  Double action 

B��ن �oم ا���Bت، �,�o) �	أر J) نھ"ا ا��@% (+
 J���)�)7ا J��B�oه ا���oا� H+B �� �	
ا�4&*���ن 	,&l ا��
 J) ��9� وھ"ا J��
) �	
� ا��&B 
و	������ ��ن ا��@% ��

 و�د �% �� ا��'�Gh و�+J ���ب B&�\)*�ءة �B&�� ا���@�% 

 (�@%، �Bم �6�� ا��'�ورة �� اJ(�)7 ا��3,� و� ��ج ��

����B �g رة�: �.   إ�


=� (9دوج : %@)- Double action



3- @@ÒŠzäß@ï•ŠÓ@Á’ßZ  Offset action

�
ار (�� �~دي إ�oا� �O��� %� JB ف
ن ھ"ا ا��@% (' +� :
1-%@�) 
�� Gh�'ا�� �� %�
g ك
. �Bم �

ة وا��3,� و	�J �"وع -2�#hت ا����� ا���� �� ا��

 J) ض أداء أ��
B GhL ن
ض ا7داء �+B أن z��ًا�og7ر 
J�,	��. ا�'J�B ا�

3-J�,	������ (J ا�'J�B ا�L �:أ �g ة: �.ً � ��ج إ�
4-J�,	��. ً أ:� J) �'�O ا�'J�B ا�


ض و�+J ���بB ا 7ن
nL ا
ً B&�\ أن ز(J ا���@�% �+ن )�� ً
J�,	��
ض ا7داء �&'J�B ا�B GhL ن.ا���@�% �+

 l��� ا7:
اص ��ن ھ"ا �&B 
O~� ���L�� ىد :�
ا �nLًو
� ذ�- ��N و�0 ��ي :ي &B l&#�&اص، و�
د ا7:�B �� ��)

ل إ�� ا��0 ا���!�=B��J ��'� ا��B7ة (J ا��oا�� J�	 .


ف  ') �=
: %@)- Offset action



@�uMòîÛŁa@Âb’ßþa@Z@Mechanical harrows


ار، و	��������o&� ����4د ا<دارة ا���B J�) ���(
� ����  ���نھ"ه ا7(@�ط �
��	 Jا��� ��( 
��
)� دورا��L أو �
دد�� ��*��i و�+�
ك  �� ��L�'6أ�	
� .

1Mïãa‰ë†Ûa@ïÛŁa@Á’½a@@ZRotating harrow

 M��3 ا������	وس (�@,� (� 
J) �B ا���o) J) %@ن ھ"ا ا��+��
 �
س (J اO �*67>ث أ�6'�ن ط�ل )�� ('��� ���h إ��� �( �&B ��و�

(23 cm) د��B J�) ��3��	 �) �,@وس ا���
، و�'�,� ا� 
)� إ�� ا��

 =���'�وق ����
وس (����� ����~دي إ����� دوران ����B ار
���o&� ����*&4ا<دارة ا�
� ا���
وس ��,�م 	�*���i ا��
	��، و��Bدة ��9ود ھ��"ا �&B ����jًا�67'�ن ا��

اس وھ ��Bرة JB ا�6اO �L,�&� ا�زن ����� ��	 G&4ا��@% �� ا�

�	

 )�� ا���J و)�H ا����� إ���م �+&B.



2M……�½a@ïÛŁa@Á’½a@@ZReciprocating harrow

 ��B�o) ����&B i��j� ���,�7ا�,���3ن ا J�) د�B J) %@ن ھ"ا ا��+��

دد���� . (��J ا��67'�ن ���� و���0 رأ���6� ���(
�
ك ھ��"ه ا�,����3ن �� ��


ار�o&� ��*&4د ا<دارة ا���B J�) ��(
���h� z إ���� ا�  ���L�� . N���

 )���� ا�����L J�����o ا� 
)��� ا��
دد���� ����6'�ن ���*����i ا��
	��� و�+��


ارoا� 

)��� ��(�م أO'�ء �6� �� ا�,��3ن 	�<���0 إ�&B ��(
.ا��



2- @@@@÷‰b������è½a@ZPulverizers (Rolls)

م 	��J ا�,>:�� ا�+��
ة ,� l&hا� J) ة
   ��Bرة JB ا�6ا�Lت )��
 ]�6 ���� ��) �	
ا�'��JB �o ا� 
ث و�*����� أو د�'�� �� ا��

 ا�'����ت�Lو �B9را&� ]��= �	
 (J ا����)ٍ.
اع ھ�-Lث أ<O ا����رس J) ���  :
1-@÷‰bèß@õb�Üß@pbãaìİ�a@pa‡@@ZFlat pulverizers

O J) �L>ث ا�6ا�Lت، وا��ة أ(�(�� واO'��ن �&*���ن   +) . l(
�
 l(
ر ��ص 	+� ('��، ھ"ا ا�� ر ( ) �&B ت�Lا�6fھ"ه ا

ر �� ���L�� ا<ط�ر ) J��6
( s�
���4م ھ"ا . �� ا<ط�ر JB ط�

ة (� و�0 أO,�ل ���9دة )*�ءة �#hا�,>:�� ا� ����ا�'ع �� 

م 	��J ا�,>:�� . ا7داء,� \Lا����رس أ J) ع� ھ"ا ا�'&B ب���
��) ��'� ��) ،���o6+� وا����ا�� �	
ً	�J) f �*����� ��=� �� ا�� ً 


 ��� �&'����ت��.



2Mñ†È©@pbãaìİ�a@pa‡@÷‰bèß@@ZRigid pulverizers

    ھ"ا ا�'ع �+ن أs�B �� ا7داء (J ا�'ع ا���	s، و)� 
 
J) �B ا��o>ت 	,��o) JB رة��B �Lا)  50N6-33(ا�6


ف )  15N6-10(و�6- � �+g �&B ن+� �&oا�� ����) V(و

 ا�+�� ا�h&�� وا�,>:�� 	�J) f د�'����+� �&B �B��.ًوھ"ا �



3M@@òää�ß@pývÇ@pa‡@÷‰bèß@ZSerrated pulverizers

 H*L ��� ت�Lاھ"ا ا�'ع ��+ن (J ا�6ا�L وا��ة أو �O<O ا�6
ا=*�ت ا�'ع ا���	s إf أن ا��o>ت �+ن (�''� ���9دة )*�ءة )

i��*�وا� 
��  .ا��+

�''�أg+�ل (4�J) �*& ا����رس ذات ا��o>ت ا��



3M@@@ò�i�Ûa@ò�íì�m@pa†ÈŽß@@ZLeveling equipment
 ������) 
	��� اLf����ء (���B J&��� ا� �
ث وا�����@�% �+�ن ا7رض ���
��� 	��M اfر�*���Bت وا4Lf*���0ت ا������� ��� ا� ,��� � z��� ��)���ً

�Bا�9را ��&�B اء

	� :�� إ��&� ���.(�� ���&l ا�,��م 	��&�� �
-���: ا���ف (J إ�
اء �B&�� ا��

عدم استواء الأرض يؤدي إلى عدم توزيع ميـاه الـري فـي الحقـل بـشكل 
ففــي نظــامي الــري الــسطحي والــرش، عــدم اســتواء . منــتظم أو متــساوي

الأرض يــؤدي إلــى انحــدار الميــاه مــن المنــاطق المرتفعــة إلــى المنــاطق 
المنخفضة مما يؤدي إلى عـدم وصـول الرطوبـة إلـى المنـاطق المرتفعـة 
وبالتــالي فــإن البــذور فــي هــذه المنــاطق تكــون بطيئــة الإنبــات والنمــو، 
بينما تتجمع المياه في المنـاطق المنخفـضة مـن الحقـل ممـا يـؤدي إلـى 

. ًغمر البذور تماما بالماء وتعفنها وعدم إنباتها

1MÝÔ§bi@ðŠÛa@êbîß@Éí‹ìm@âbÄnãa@æbà™@Z

2MôŠ�þa@òîÛŁa@òîÇa‰ŒÛa@pbîÜàÈÛbi@âbîÔÛa@òÛìè�@Z
يوجــد العديــد مــن العمليــات الزراعيــة التــي تجــرى علــى المحــصول بعــد 

فإذا كانت الأرض غيـر . التسميد، العزيق، الرش والحصاد: زراعته مثل
مــستوية ويوجــد بهـــا ارتفاعــات وانخفاضــات فـــإن ذلــك يتطلــب تـــشغيل 
الآلات والسير بها على سرعات أماميـة مختلفـة لـضمان إجـراء العمليـة 

.بشكل جيد وهذا يؤثر على أداء الآلة
3M@òîÇa‰ŒÛa@püŁa@òãbî•@ÑîÛbØm@œÐ�Z

وجــود الارتفاعــات والانخفاضــات فــي الحقــل يــؤدي إلــى اهتــزاز الآلات 
الزراعية المستخدمة في إجـراء العمليـات الزراعيـة المختلفـة ممـا يـؤدي 
إلــى تفكــك أجزائهــا واحتياجهــا إلــى عمليــات صــيانة باســتمرار ممــا يزيــد 

.التكاليف الكلية



Mòi�Ûa@òíì�m@¿@òß†‚n�½a@püŁa@Êaìãc@Z
1Mòîöa†jÛa@òíì�nÛa@òÛe@Z

)��
ة (J ا�O l@4,�&�� ا��زن  ���: JB رة��B(�����، أو ا��6ا�L )ز
 l�(

 ��N (�ھ� 	��4
�L�6 (��� ����9 وز���L و���( 
(J ا� ��� ذات :�

ا . ���6	�� J) أ6*� :��� (����� ا�@+�	 �Lا��6fھ"ه ا l 6 N��
 i�:و ��� ����� و�*���i ��6[ ا��
	�� و)���ان أو �
ار ��,م 	����

��.����ز ھ"ه ا����ة 	���L :&�&� ا��+���G وf � ��ج إ�� =���L. وا

2M@@‰aŠ¦a@óÜÇ@òÔÜÈ½a@òíì�nÛa@òÛeIòîib–ÔÛaZH
 ��&*�ن ھ"ه ا����ة (J 6>ح (����� ا�@+� و(,�
 و����\ ا�+��ُ

 �&oB �&B G&4ا� J) 9+�
�� )�و�@ك��دة و��، وأO'�ء �B&�� ا��
��ن ���� ا��>ح �,م 	,�� ا��
	� (J ا��'�طs ا��
�*�� ورد(�� �� 

��ت . ا��'�طs ا��'4*�3���� ا���و����4م ھ"ا ا�'ع �� �

ة JB ط
�s ر�� و�*M ا��>ح 	ا��6 ر�� و�*M ا����ة �#hُا�
 M*ر�� و� s�

ار أو JB طo��	 ��+�4ام أذرع ا�@�- ا����رو���6�	


ار . ا��o&� ا�4&*��oا� �&B s�&���6&� ا� ��L�	 ز ھ"ه ا����ة����ُ
��&�B اء
�> 
��( i:و � و:&�&� ا��L��h، و���ب B&��� أ��L � ��ج إ�

�����3� �� ا��
	� (�� �~دي إ�&B ��y�	 ور
�� و�+
ار ا���.ا��



3MòîÛŁa@òÔîÓ†Ûa@òíì�nÛa@òÛe@Z
ن ھ"ه اJ) ��y ا9�7اء ا������+��:

� �6[ ا��
	�-أ&B G&4ا7(�م وا� J) 9+�
.  إط�ر )��
 (J ا� ��� �
��دة ��� �� ('�Gh ا<ط�ر و�,م -ب \����س ,) ����� 6>ح (

 J(�)7ورد(�� �� ا ��*�
ا��>ح 	,�� ا��
	� (J اJ(�)7 ا��
. ا��'4*�3

� ����L إط�ر ا��y و��h>ن 	���>ح 	ا��6 -�ـ&B ن��(
 oB&��ن �
� ر�� و�*M ا��>ح آ���، ��'� ار�*�ع ا��o>ت &B ���� s�
د (�Bً
 M*� �&B ���� s�
د ا���B ن�� ��*�
) �,�') �&B ورھ�
) �o��L
 �,�') �&B ت<oور ا��
) �'Bو ،�	

� � (J ا��g ��:ح و<�ا�
 �	
� ر�� ا��>ح ��
دم ا��&B ���� s�
د ا���B 4*�3 ��ن')

. و��
)�� �� ا��'�,� ا��'4*�3
 %�0 \�<� J) N�ح و�<���	 �h�) ھ"ه ا����ة ذراع �)�,) �� ���ُ

 JB ح<� ار�*�ع ¾ار�*�ع ا��>ح 	 �f z ���9 ار�*�ع ا��
	� أ(�م ا�
  .ا��>ح ���3ن �6�� ا� 
)� و�Bم اf9Lfق L���o ز��دة ا� ��



��&( (L.A.S.E.R)  ر�h�ا�)�B��g>ا zا�� ��j��� GB�3�ا� :(  
Light Amplification of Simulated Emission of

Radiation ھ� K!�h� ث<j	 ع ا�&�9ر��g 9���ء : و��*=
�� ا�3ء �� ��gع �HL�o ا����ت ا�3!��و ذو ا�&ن ا��
ل وا��
)�9 ا��~ري ا�@���ا�&�9ر = �&@��ع (�� ����\ إ(+���L ا�

.�&��ف دون �@�i أو اL�@�ر
و��+J ا6��4ام ��gع ا�&�9ر �� ا�����,�ت ا��'���6 واB���ره 
 s, �&� �)�4��
!� � � ( � ا7دوات ا���
و�� ا��) %�� �	�j�	

.ا���ل وا�o�fھ�ت ا�
أ��6و(J ا�7,�� ا��:�,� 
 N�� �6[ (,�رن s&� J+�� ي �@��ع ا�&�9ر
و	�+��o) Jل دا!

ا6�,�(� ا�o�fھ�ت ا�7,�� وا�,��س B&�\ ����4% اL �ارات ا�67[ 
.وا����� (J أ��Bل ا�� +N �� ا��'�l�6 وا�o�fھ�ت

4M‰Œ�îÜÛbi@ò�íì�nÛa@Z



-�&�B �� N+ �ا� �B�o) ت�L�� 	�6��4ام ا�&�ـ9ر� (+�:  ا��
1M‰ŒîÜÛa@ÊbÈ‘@Þb�‰g@Œ×Šß@@ZTransmitter

ي ذو O>ث : �)�� �&B l(
ن (J ���ز إر�6ل ذا�� ا�%�3 (+��
 Nn�') �!�	
 (J 	��ر��  ��12iأر��، وھ"ا ا���oز ���� 	���ر )�

ھ"ا ا���oز �+ن ( +N ا�#&s و(��� 	#�ز ا�'��
و��J ا��oف . �Bد��

�� وا�+�
	�!�� وا���+�J) ��+�L ا���hه � ���� ا9�7اء ا��ا�&�� ا���

.أو ا�#��ر
�360�� �� دا�� ���ز ا<ر�6ل ( ر دوار ��ور �*� )�(&� أي  

ن ھ"ا در��+� z� 	 ،%@'ع ا�&�9ر ا���g J) ي�� <L@�ء �6[ (
ق ('�,� � �Lب (,�ر�ب أ�,� ���(� ����4م )�'�') �&B ]��ًا�
�	ب ��gع ا�&�9ر ���� ��ر�� ا���� ا���&�') ����� N�� ًا����، أو 

 J)(0-10 %)���.  وھ (� �JB ��9 ا� ��� �� أ�&�B l&��ت ا��

 �@�ع ا�&�9ر ھO~300)وا���ى ا�� mة  (

 دا!�: Gh'( ���
,� ً

 J) ب
,� ��	
) ����) ��#� ��)(70 feddan)ز��oا� �:ل (�    .
 �&B ة
g��) 

ة أو ��g��) ر �0رة�Oأي آ \� H�� وھ"ا ا�@��ع

�)�B �� ن أو ا�+�!'�ت ا���L>ا.ً 



3MáØznÛa@ñ†yë@@ZControl unit

� (*���[ ا��@#�� و(*���ـ[ � 
�- ا�='�وق �i�j أ(�م &B ي��!s و� �
 l�6�'ا�� J��� ـ�ادBو Nرأ�6ـ� )±(ا�,�!ـ ��(
 – أ=*
(ً وO>ث ����ت (



ة (J 6>(� ا��@#��) أ=*
 –  أ�3���) �*h	 �(��&� .
ووظ�*� و��ة ا�� +N ھ� �&,� �3�Lت )�
	�!�� (J ا����,�� وھ� 
 �� �!
 �� ����ت ا����ن ا�3�n� 9ر�&� � ���0 ا�@��ع ا�� ���
�


)� 6+�'� ا�,�� أو ا�,�h	�� ) ا3�7
(ا�3ء ا7و%6 � iL�( إذا
ب �� (J ا��'&Bب ا�� �د، أو أ�ي((��	,� �&�'&B 
أو أ6*� ) أ=*

ب ��l ا� ���) أ=*
 6*&�(ا��'�.  s�
�',� ھ"ه ا�'��3ت JB ط
� g+� ��&���ت ( �دة إ�� ا���h(�ت &B ���*L N+ �ة ا���و

ا��� ا����رو��+�� �� و��ة ا����\ ا����رو��+� ا��� ���� (
)9 ا�� +N و
� 6+�'� ا�,��&B l(
� . �(
ھ"ه ا���&���ت ��Bرة h� JB � �ت � 

ب ا�� �د ��� (J ا���ا���و��N ھ"ه ا� 
)� .  ا��+�'� 	�� ��*s (� ا��'

ور  (
ات )� 5��L�Oا��h � �� 	���ل ) �B
6 JB رة��B ھ� ��وا� 

� ���ز ا6f�,��ل &B ع ا�&�9ر��g(300 rpm) ل���	 ]� h�ا� N�� أو ،
10��L�O �( ات
)   iL�( إذا �B
.rpm) ���(600ز ا<ر�6ل 6

��ة ���� )��J ذات �,����ت :����6 �
ى ا���[ ا�@���B �&�9ر ھ"ه ا�
��(� أو :�!s�9') N وا�"ي ا��'��J) z و��ة ا<ر�6ل �&B l(
، وھ� �


ةg��) ��	�h,أو ا� 
� 6+�'� ا� *&B l(
و�,م و��ة ا6f�,��ل . ً�
� ا� ����h	��oز ا<ر�6ل �&,�!�� JB ط
���g sع ا�&�9ر&B �n�� ���	ً 

 ���� J) ة�����6 دا�� ا��ا��وار وذ�- (J �>ل (
ا)9 ا6�,��ل 
� وأ6*� )�
	�!�� أو . ا���oت&Bأ �ًو�� 
ك ا�,�!N أو ا��'s�9 إ�

���&B l(
. ًھ��رو��+�� (H*L J ا����ة ا��

2MáöbÔÛaë@ÊbÈ’Ûa@ÞbjÔn�a@Œ×Šß@@ZReceiver and stand



TransmitterControl unit

Receiver

�ـ� 	��&�ـ9ر��Lت و��ة ا��+)

4M@@ò�i�Ûa@Á�îİ¥@pa†ÈŽß@@@ZFurrowing equipment

�� و:��� ����4م ھ�"ه اfyت 	��� إ����م ا� �
ث وا��'���N وا����
 ��Bط �9را��� ���B و�0 ا��"ور �� ا��
	� وا�#
ض ('�� ھ

���&B >ت�ت أو ا�@�Lا��"ور أو ا��ر . J��	 ������+J � ���� ا���
ل J��B ط
���s ا���� +���B ���� Nد h�� ع ا����L l����ا����4ط 
 z����� ا<ط���ر، ��&B J�L���	 ���( J���	 ا������ ���� N+ �ان أو ا������	ا7
����ت ���) 
ا����6��� �#�����	 J���+�� ب���,O ة����B ط����ر>�	 ������

� . ا��%��4�&B s�&ع ا���ًو����� (� �+�ن آ��� ا��J�) %���4 ا�'�

ا���  Lم ا�Bا���� و ����
ار �oا� G&� �+ز ا����رو����oا�


ارo&� ��.JB ا�� ر ا��



�Bن �g!��ن ھ��-L %��4�ت ا�fآ J) ��� :
1M@æa†iþa@pa‡@Áîİ‚nÛa@òÛe@òîyŠİ½aZ

 ���&B ���0� z��� 	 %����4�&� ان���	أ ���O<O J��) دة���B ����yن ھ��"ه ا��+��ً
 J��B <���&: 
ًا��6�,�(� وا����ة أو :��� �+��ن ا�����ن ا7و��6% (�,���م أو (�����

J�
�yا J�Lان . ا�����	ا7 -�
��+J ا�� +N �� ا������ 	�J ا��4ط 	� 
ع ���L l����� ����	� ا���������ت ا���&���&B لh��� &� ا<ط����ر ����&B ������L��ً

\�Bاد زرا
ل ا��h د وذو . ا����� 
ن ا���ن ا�ا�� (J �6>ح ���+��
���� ا�� ��
اث 
��J ���@���ن (����'o	 ح<�J����) �+��g و���9ود ھ��"ا ا���

�>ح�&� 
�� ا�lL�o ا�7&B 
�yوا J��7ا lL�oا� �&B ھ����. ا�,>ب أ
ل h�� &� J�����'oا� ����
)���� ��+��J ا���� +N ���� ا�������� ا� ����*&4	���J ط
ا��6 	 \�� N+ �ا� N��� %4ا� s�B �)ب، أط 	���
ض ا���&�� �&B


ارo&� �+ز ا����رو����oا��6 ا�.oB&� ا���s أو 	



2M@òî•ŠÔÛa@æa†iþa@pa‡@Áîİ‚nÛa@òÛeZ
 J�	 �) اوح
�� 

=�J) J ا� ��� (,�
�J و	,�: J) ـ��yن ھ"ه ا+��

(40-45 cm) J�	 ����� ا��
اصـا7: و�+ن ا��&B ـ�ا�� ـ�� ـ�ن ا�ا
(20 cm) و( +�� ���م N g ��	 �6ا
( �&B اص
 و�
)l ھ"ه ا7:

ن زاو�� .  و=ل ا�7
	� إ����+� z� 	 ا<ط�ر �&B اص

)l ا7:� �:
(�� ا7:
اص �O	�� وf � ��ج إ�� ����� أو �0%، أو �+ن ا7:
اص 
 �	
���� ا�� l��� ا ��y	 �J+�� z �0% زاو�� (�� ا7:
اص &B ��(
)

�	� ا��4ط ا���&&B لh &�.
��+J �0% أ	�ان آ�� ا����4% ذات ا7:
اص 	 �z ���� ا7	�ان 
 ًا���,�	&� (�� �� إ:�(� ��ط ����B ذات :��) N	�� �h&[ �� ا7را�0

أو �+ن ا7	�ان (' 
��  JB	�B ��3'� إ:�(� ا��4ط . ا�
(&�� وا�4*�*�
 
�yا JB ,�م�ان (�	ا7 ��ن أ+� z� 	��) � �B�*ط أ:� ار��� ��'ً

�,	��
ض (J ا��4ط ا�Bة وأ
����) N�: "�- ���  ،وذات	و� �� ]&h
����9 آ�� ا����4% ذات ا7	�ان ا�,
=�� أن .  ا7را�0 ا���'�� ا�����6+�

 �: ��&j) 
�
ج �ق ا��ا!s وا7��oر وf � �ث ��� )�أ:
ا=�� ���
���
. � �ث �� آfت ا����4% ذات ا7	�ان ا���


