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تجــرى علــى المحــصول النــامي عــدة عمليــات زراعيــة أثنــاء النمــو، هــذه 
. الــريومقاومــة الآفــات ، نثــر الــسماد، الخــف، العزيــقالعمليــات تــشمل 

تجــرى هــذه العمليــات بواســطة أنــواع مختلفــة مــن الآلات تختلــف حــسب 
.نوع العملية ونوع المحصول المزروع وطريقة زراعته
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التي تشبه بدرجـة كبيـرة المحاريـث   الحفارةالعزاقات  كما يمكن استخدام♦
الحفارة وتكون مزودة بأسـلحة تـشبه أسـلحة المحـراث الحفـار حيـث تعتمـد 

. على نفس نظرية الحرث في العزيـق مـع فـارق واحـد هـو سـطحية العمـق
ة ًومن الضروري جدا عند استعمال هذا النوع مـن العزاقـات أن تكـون التربـ

عنــد رطوبــة الاســتحراث حتــى لا يــؤدي اســتخدام العزاقــة إلــى اقــتلاع كتــل 
.كبيرة من التربة قد تقتلع معها النباتات الأصلية



 Types of cultivating shears Types of cultivating shears::���وאع�������א��ز�ق���وאع�������א��ز�ق●●

:يوجد عدة أنواع من أسلحة العزيق أهمها

1M@@@‰ìÐ–Ç@ æb�ÛZ )طرف واحد أو طرفين  (
ٕوكلاهما يستخدم في الأماكن الضيقة واذا 

.أُريد زيادة عمق العزيق
2M@ò������İi@Ý���u‰@Z ـــسافات ـــي الم ـــستعمل ف  ي

الواســعة، وهــذا النــوع مــن الأســلحة يختلــف 
في المقـاييس والعـرض علـى حـسب طبيعـة 

.العمل ونوع التربة وعمق العزيق
3Mò���İi@Ý���u‰@Ñ–���ã@Z )وهـــو ) أيمـــن وأيـــسر

يخــــــتص بجوانــــــب المــــــسافات، فيخــــــتص 
النــصف الأيمــن بالجانــب الأيــسر والنــصف 

.الأيسر بالجانب الأيمن



ً أحيانــا يتجمــع فــي العزاقــة الواحــدة أنواعــا مختلفــة مــن أســلحة العزيــق♦ ً ،
  .الدورانية مع رجل بطة أو لسان عصفور

دروع
 
��
��
ا������ت

أو   دروع ثابتة يراعى عند العزيق بجوار النباتات الصغيرة استعمال ♦
أما في حالة   . والقلاقيللوقاية النباتات من ردمها بالأتربة  دورانية

لحمايتها من التلف الذي قد  ٍواق خاص ًالنباتات الكبيرة فيستعمل أحيانا
.العزاقـــةتسببه عجلات الجرار أو إطار 



 ولمزيد من الدقة والوضوح عند استعمال العزاقات تصمم هذه العزاقات ♦
 وسط المسافة بين العجل الأمامي والخلفيبحيث تحمل على الجرار في 

ً وأحيانا ما يكون الجرار من نوع خاص لخدمة مقدمة الجرارأو في 
المحصول النامي، حيث يكون إطاره مرتفع أكثر ومزود بعجلات ذات 
سمك صغير تمكنه من السير بين الخطوط بسهولة، وله عجلة واحدة 

ه أمامية مما يتيح للسائق رؤية النباتات بدرجة كبيرة فيسهل عليه توجي
. الجرار وبالتالي زيادة كفاءة العزيق

��آ�� ����� �7 ��"�� ا��&ار.� 

��آ�� ����� �7 وYc ا��&ار.� 



����א�����ش�������دא�●●������א�����ش�������دא�������::Destructive cultivators Destructive cultivators 

تعتمـــد عمليـــة إبـــادة الحـــشائش بالمبيـــدات علـــى حـــساسية بعـــض أنـــواع 
 ًالنباتــات دون الأخــرى لنــوع معــين مــن الكيماويــات، فــيمكن مــثلا رش مبيــد
 علــى المحاصــيل ذات الفلقتــين فيــؤثر علــى النباتــات النجيليــة ذات الفلقــة

بينمــا رش مبيــد علــى . الواحــدة وبالتــالي يقــضي علــى الحــشائش النجيليــة
تـين المحاصيل النجيليـة ذات الفلقـة الواحـدة يـؤثر علـى النباتـات ذات الفلق

.ويهتم بهذا المجال باحثي المبيدات. التي تنمو معها فيقضي عليها
����א�����ش����� �●●������א�����ش����� �������::Flame cultivators Flame cultivators 

تبنى هذه النظرية على أساس التباين الكبير بين المحصول الرئيسي 
القصب والذرة والحشائش من حيث مقاومته للهب كما هو الحال في 

، حيث تكون قواعد السيقان سميكة فلا تتأثر عند تعرضها للهب والقطن
.لنفس الفترة التي تكفي لحرق الحشائش

متصلة ) بشابير(يتكون جهاز قذف اللهب من مجموعة من الفوهات 
45(بمصدر غاز مشتعل وموجهة إلى قاعدة سيقان النباتات بزاوية 

 .بحيث تحرق الحشائش الموجودة بين النباتات الأصلية) درجة
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:توضع الأسمدة الكيماوية في التربة بعدة طرق أهمها
.ًنثر السماد قبل الحرث أو بعده خلف المحراث مباشرة♦
.ًدفن السماد على أعماق كبيرة نسبيا بواسطة محاريث تحت التربة♦
.خلط السماد بالتربة بعد الحرث وقبل الزراعة♦
.وضع السماد أثناء بذر البذور♦
وضع السمـاد حول النباتـات النامية المزروعـة في خطـوط أو فـوق♦

.   النباتات المزروعة في أحواض
.إذابة السماد في مياه الري في حالة الري بالرش أو التنقيط♦

ًوتبعا لأنواع الأسمدة الكيماوية واختلاف طرق وضعها في التربة 
ي توجد أنواع متعددة من الآلات التي تستخدم لوضع الأسمدة الكيماوية ف

 .آلة نثر السماد ذات الطرد المركزي التربة، وسوف نقتصر هنا على
♦♦@@@@ð�×‹¾a@†‹İÛa@paˆ@†bà�Ûa@‹rã@òÛe@@@@@ð�×‹¾a@†‹İÛa@paˆ@†bà�Ûa@‹rã@òÛe@ZZCentrifugal fertilizing machine Centrifugal fertilizing machine 

تتركب هذه الآلة من قادوس مثبت فوق قرص عليه مجموعة من الريش 
يستمد حركته الدورانية من عجلات الإطار عن طريق مجموعة من 

.(pto)التروس أو من عمود الإدارة الخلفي للجرار 



يوضع السماد داخل القادوس فيمر من خلال فتحة في قاعدته يتحكم في 
مساحتها باب منزلق ويتجه السماد نحو القرص فتقوم الريش الموجودة 
على سطح القرص بطرده ونثره على سطح التربة بفعل الحركة الدورانية 

إلا أن توزيع السماد بهذه الآلة يكون غير منتظم . وقوة الطرد المركزي
.  ًتماما كما أنه يتأثر باتجاه وسرعة الرياح

ل يمكن تعليق آلة نثر السماد الكيماوي أو جرها بواسطة الجرار، وتستعم
ر هذه الآلة في نثر الأسمدة المحببة، كما يمكن استخدامها في نثر الجي

. أو الجبس لاستصلاح بعض أنواع الأراضي لتحسين خواصها

Gear box

Fan

Gate
Mixer

Rotating disc

PTO

Fertilizer hopper


����#��א����د�א��%و$�
����#��א����د�א��%و$--  22�::Manure spreading machineManure spreading machine

استعمال آلة خاصة لنثر السماد العضوي يساعد علـى تقليـل نـسبة الفاقـد 
 .في نقلها إلى الحقل، كما يؤدي إلى سرعة وانتظام نثرها

: تتركب هذه الآلة من الأجزاء الرئيسية التالية
. جهاز التوزيع- المضارب – الحصيرة –صندوق السماد 



يـصنع مـن الخـشب أو المعـدن  صـندوق كبيـر يوضع الـسماد العـضوي فـي
وهو مثبت على إطار محمل على عجلتين أو أربع عجلات، وينقل الـسماد 

وهـي  حـصيرة النقـل بانتظام ومعدل مناسب إلـى مـؤخرة الـصندوق بواسـطة
عبارة عن ناقل من الجنازير ينزلق فوق أرضية الـصندوق ويـستمد حركتـه 
ــة التــي تنحــصر  مــن دوران العجــل حيــث يلتقــي الــسماد بالمــضارب الخلفي
وظيفتهـا فـي تفتيـت كتـل الـسماد ودفعـه إلـى الخلـف عنـدما يـصل بواسـطة 
 ًالحصيرة إلى مؤخرة الصندوق، ويوجد عادة في آلـة نثـر الـسماد العـضوي

 ًخلـف الحـصيرة المتحركـة مباشـرة المـضرب الرئيـسي أحـدهما هـو مضربان
يــصل . بالمــضرب الثــانوي أمــام وأعلــى المــضرب الرئيــسي ويعــرف والثــاني

مثبتتـين علـى  بـريمتين وهو مكون مـن جهاز التوزيع السماد بعد ذلك إلى
عمود يستمد حركته من حركة المضرب الرئيسي عن طريق جنزير، وتقوم 

.إحدى البريمتين بنثر السماد ناحية اليمين والأخرى ناحية اليسار
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 إذ يقدر تاريخ ،ظهرت الآفة قبل ظهور الإنسان بملايين السنين
بينما يبدأ تاريخ الإنسان من نحو  ، مليون سنة300 الحشرات بنحو

أي أن هذه الآفات ظهرت على .  فقطسنة نصف مليون أو مليون
الأرض وعاشت وتأقلمت عليها فترة طويلة من الزمن قبل ظهور 

وعلى مر العصور الأولى لم تكن هناك منافسة بين . الإنسان
 لاتساع الأرض وقلة أعداد الحشرات إلا ًالإنسان والحشرات نظرا

 . أو حيواناتهًبالدرجة التي كانت تهاجم جسمه مباشرة
وبمرور الزمن بدأت الزيادة المطردة في أعداد الحشرات وكذلك ازداد 
الحجم السكاني فبدأ الإنسان يضيق بالمنافسة من قبل الحشرات في 

ومع ازدياد المنافسة لجأ .  ًغذائه مما جعله يتجنبها ثم يقاومها ميكانيكيا
إلى وسائل أكثر فاعلية كإثارة التربة والحرث لإتلاف مهد الحشرات 

وكذلك العزيق ,  والآفات الأرضية بما تحويه من بيض ويرقات وعذارى
.لإزالة الأعشاب وما بها من عدوى

ًوأخيرا استخدمت المواد الكيماوية على نطاق واسع وتم ابتكار 
العديد من الآلات التي تقوم بتوزيع هذه المواد بتصميمات متطورة 

وتتميز . ونشأت العديد من المصانع لتصنيع هذه النوعية من الآلات
هذه الآلات بكفاءتها في توزيع المواد الكيماوية ومعدلات أدائها 

ً هذا فضلا عن تأمين سلامة ،العالية واقتصادها في التكاليف
ن للآفة من الصفات التكيفية وسبل إفومع كل هذا . ورفاهية العمال

 من ويكونالبقاء ما يساعدها على المحافظة على نوعها والبقاء 
ًالصعب القضاء عليها قضاء مبرما ً.



ًوتبذل الدولة جهدا وفيرا سـنويا للحفـاظ علـى الثـروة الزراعيـة بـشتى ً ً 
إعـــدادها عنـــد ًأنواعهـــا ســـواء وهـــي فـــي الحقـــل أو بعـــد تخزينهـــا أو 

فالمحاصــيل الزراعيــة تتعامــل مــع التربــة والهــواء والمــاء . للتــسويق
والرطوبــة والحـــرارة والبــرودة وبالتـــالي تكـــون أكثــر المـــواد الإنتاجيـــة 

، حيث أنهـا تخـضع لظـروف ملائمـة لمهاجمـة  الإصابةًتعرضا لخطر
الآفات والأمراض النباتية التي تناسبها جميع الظروف السالفة الذكر 

 .والتي تحيط بمحاصيل البساتين والخضر والحبوب
●●bàç@µà�Ó@¶g@pbÏŁa@òßëbÔß@òîÜàÇ@á�Ôäm@bàç@µà�Ó@¶g@pbÏŁa@òßëbÔß@òîÜàÇ@á�Ôäm@ZZ

11--  7F�47ا�&ش ا��F�4ا�&ش ا��::
 قبل ظهور أعراض الإصابة على النباتات ًحيث يتم الرش عادة

واستخدام الرش الوقائي والتبكير به . لضمان عدم الإصابة بالآفة
ًهام جدا نظرا لأنه في بعض الحالات إذا ظهرت أعراض الإصابة  ً
على النباتات يكون من الصعب إنقاذ المحصول لتعذر وصول 

 مثل الإصابة بدودة اللوز الشوكية ،المبيد إلى جميع أماكن الإصابة
.والقرنفلية في محصول القطن

: : الرش العلاجيالرش العلاجي  --22
 بعد ظهور أعراض الإصابة على النباتات سواء كانت ًيتم عادة

هذه الإصابة حشرية أو فطرية بهدف إنقاذ المحصول وعدم امتداد 
 في هذه ًويراعى دائما. الإصابة وانتشارها بين النباتات السليمة

الحالة ضرورة سرعة الرش بمجرد ظهور أعراض الإصابة الأولية 
 .على النباتات في الحقل
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�)��א��دو�)�--11�(��)��א��دو�)��א���(�Hand atomizerHand atomizer:�:��א��

تتركب هذه الرشاشة من مكبس يتحرك داخل اسطوانة ونتيجة لهذه 
الهواء أمام المكبس ويخرج من فتحة في نهاية الاسطوانة الحركة يندفع 

وعند مرور الهواء ذو السرعة . ًبسرعة عالية نظرا لصغر مساحة مقطعها
 العالية على الأنبوبة المتصلة بمستودع المحلول يحدث تفريغ يعمل على

 على هيئة  ودفعه أعلى فتحة الملأوتذريرهرفع المحلول من المستودع 
 .رذاذ
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:يوجد نوعين من الرشاشات الظهرية هما

��ل��دوאמ�א�%+ط�−�−���������
��ل��دوאמ�א�%+ط����������:�:

 وبداخله طلمبة ) �6&15( ًتحمل ظهريا ويكون خزان المحلول ذو سعة 
.   من النوع الماص الكابس التي تعمل بواسطة ذراع في يد العامل

ويعاب على هذا النوع من الرشاشات عدم انتظام توزيع المحلول وذلك 
. لتذبذب الضغط
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���א�/ ����ذא��א��%���א�������35−−22�����א�/ ����ذא��א��%���א�����35א����::א��

هواء إلـى ًتشبه في تركيبــها الرشاشــة الـسابقـة إلا أن خزانــها يمـلأ أولا بـال
ثـــم يـــدفع المحلـــول داخـــل الخــــزان  ( 4kg/cm)ط إلـــى ـالـــضغل ــيـــصأن 

 .(  10kg/cm)بواسطة المضخة المنفصلة إلـى أن يصل الضغط به إلـى 
وعنـــد الـــرش بهـــذه الرشاشـــة فـــان العامـــل يقـــوم بفـــك الطلمبـــة بعـــد ملـــئ 

. الرشاشة بالهواء ومحلول المبيد حتى تكون خفيفـة الـوزن يـسهل حملهـا
:وتتكون هذه الرشاشة من الأجزاء الآتية

2

2

 لكي ) بوصة1/16(يصنع من النحاس المسحوب بسمك : الخزان♦
ن ابيه مــراوح سعتــوتت ( 20kg/cm)ى ـل إلــيص اًــل ضغطــيتحم

.) لتر15-20(
وهو عبـارة عن مؤشـر . وهو يعمل على بيـان الضغـط: تريالمانوم♦

.وذلك لبيان الضغط داخل الخزان (  20kg/cm-0)مدرج من 
ًوهو مصمم بحيث يطرد جزءا من الهواء إذا زاد :  صمام الأمان♦

 .(  12kg/cm)الضغط داخل الخزان عن 

2

2

2

 



وهو يقوم بسد الفتحة الموجودة أسفل قاعـدة الخزان :  الصمام العائم ♦
ويمنع خروج الهواء من الخزان بعـد ضخ المحلول وبذلك يحفظ الضغط 

4kg/cm)عند   عند ملأ الخزان بالمحلول مرة أخرى لا نهإفوبالتالي  (
.يملأ الخزان بالهواء

وهو يسمح بدخول الهواء أو المحلول إلى : 1-صمام عدم رجوع ♦
.المضخة وعدم رجوعه إلى خرطوم السحب مرة أخرى

وهو يسمح بدخول الهواء أو المحلول إلى : 2-صمام عدم رجوع ♦
.الخزان وعدم رجوعه إلى المضخة مرة أخرى

ص الكابس وتتكون من ذراع ويد تشغيل اوهى من النوع الم:  المضخة ♦
. وتعمل هذه المضخة على ملأ خزان الرشاشة بالهواء والمحلول. ومكبس

وهو عبارة عن خرطوم مصنوع من المطاط من عدة : جهاز التوزيع ♦
طبقات ومقاوم لتأثير المبيد ويتحمل الضغط العالي، وفى نهاية هذا 

 أو مسدس بشبوري ما يكون ًالخرطوم يوجد جهاز التجزيء وهو عادة
.بشابيررش أو حامل 

2



**���������زא��7ذ�6א����**���زא��7ذ�6א��

ـــك  - ـــرش وذل ـــة ال ـــى تـــصبح صـــالحة لعملي ـــى مجهـــود أقـــل حت ـــاج إل تحت
. لاحتفاظها بكمية الهواء المضغوط بداخلها وذلك لوجود الصمام العائم

Filling Unit).( يمكن استعمالها مع مجموعة ملأ آلي -

.  لا ينساب منها محلول الرش أثناء السير-
 لا تحتــاج إلــى مجهــود عــضلي أثنــاء القيــام بعمليــة الــرش حيــث أنهــا لا -

.تحتاج إلى أن تضغط أثناء الرش
  .ً بسيطة التركيب وتصنع محليا ولا تحتاج إلى مهارة فنية لصيانتها-
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33--�������ذא��א�'د�!�א����������ذא��א�'د�!�א��������א����Power sprayersPower sprayers:�:��א��
 وعلى ذلك يمكن ،تتميز هذه الرشاشات بوجود محرك يقوم بتشغيلها

تصميمها للقيام بأعمال كبيرة لا يمكن أداؤها بالرشاشات اليدوية أو 
: الظهرية مثل

رش أشجار البساتين وحقول الخضر لمكافحة الآفات الحشرية  •
. ٕوالأمراض الفطرية وابادة الحشائش

.  للنباتاتوالهرموناترش الأسمدة السائلة  •
. تطهير الصوب الزراعية والمخازن والعنابر الكبيرة •
. ٕغسل المعدات واطفاء الحرائق •
. مكافحة آفات الأشجار أو المحاصيل العالية كالقصب والذرة •

وتختلف هذه الرشاشات في مبادئ تصميمها فمنها ما يستخدم 
ًضغطا هيدروليكيا ومنها ما يستخدم حامل هوائي وأهم رشاشات . ً

: هذه المجموعة ما يلي
●●�8�3
���א��'������
���5א�%+ط�وא������א��'������
���5א�%+ط�وא�
3���8א����::))�و
و��א��ش����و
و��א��ش���((�א��

●● HighHigh--volume highvolume high--pressurepressure::

ًيتوسع انتشار استعمال هذا النوع من الرشاشات نظرا لبساطة 
 حيث يعلق حامل ،تركيبها متى توفرت الأجزاء الخاصة لتكوينها

ً خلف آلة الرش على الجانبيـن أو يمكـن تعليقـها أيضا على البشابير
ًوعموما تستمد المضخة حركتها من عمود . الجرار أو تقطر خلفه

. الإدارة الخلفي للجرار أو من محرك خاص بالرشاشة
ًومما يساعد أيضا على انتشار هذا النوع من الرشاشات تطوير 

 ،الزراعة من حيث تخطيط الحقل على الطريقة السليمة الحديثة
 .وكذلك سهولة تركيبها والعمل بها على جرار محاصيل الحقل العالي
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يتوقف أداء هذه الرشاشة على سرعتها الأمامية وكـذلك معـدل التـصرف 
لـــذلك فـــالخطوات التاليـــة . البـــشابير علـــى حامـــل البـــشابيرًوأيـــضا عـــدد 

:تلخص العوامل التي تراعى عند ضبط الرشاشة
1M@òîßbßþa@òÇŠ�ÛaZ

يجرى اختبار الرشاشة عند سرعات مختلفة وتفحص أجزاء النباتات  
وبالتالي يمكن .  المختلفة للتأكد من وصول الرش إليها بالدرجة الكافية

ًتحديد السرعة المناسبة عندما يكون الرش كثيفا وبدون جريان على 
.  أجزاء النبات

km/h,
1000

60

1min

mDistance,
(v)speedForward ×=

2M@@@òÇb�Ûa@¿@æa†ÐÛbi@õa…þa@Þ†ÈßZ

fed/h,ηvBcapacityField field××=
: حيث أن

= B عرض الرش    =(n × b).
η  = الكفاءة الحقلية.

: حيث أن
n = على حامل الرشالبشابيرعدد 
b   =  متجاورينبشبوريينالمسافة بين كل ،  m

field

3M@ò‘b‘ŠÛa@ÒŠ–mZlit/hF.c,VQ ×=
: حيث أن

V = كثافة الرش، حجم الرش،شدة الرش ،  (lit/fed)

F.c  = معدل الأداء ,(fed/h)



4M@@ÒŠ–mô‰ìj’jÛa†yaìÛa@Z

lit/min,
nozzles)of(No.n,

lit/min)(,Q
q =

5M@Ûa”ŠÛa@òîÜàÈÛ@â‹ýÛa@åßŒZ

h,
(fed/h)F.c.,

(fed)area,Total
timeSpraying =

6M@òäîÈß@òyb�ß@”ŠÛ@òß‹ýÛa@pb‘b‘ŠÛa@…†ÇZ

(fed/day),F.c.

(fed/day),A
sprayersofNo. T=


W أن-:-
= A      ،"د�7 ز�� �� �y�y& ا� �
(fed/day).ا� 
�-� ا���

F.c =  ،"د�ا�  ���)��"ل أداء ا�&z�, 7� �y�y ا�fed/day(.
T


