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 التطور وعلاقته بتقسيم النبات
  Evolution in relation to plant taxonomy 

فى نظام التقسيم غير الطبيعى إستخدمت أسس مختمفة فى تقسييم النباتيات من يا ميا بنيى عميى 
إليييو  ويعييياه عميييى ميييدا النظيييام تعيييدد ......صيييفات إقتصيييادية أو عميييى أسييياس طبيعييية النميييو 

ختلاف يا ميس تقسييم إليى أخير  التقسيمات وتداخم ا نظراً لتنوع الأسس المستخدمة فيى التقسييم وات
كمييا ظ يير أس مييدس التقسيييمات غييير كاممييه إد أن ييا أمممييت النباتييات التييى   تتفيي  ميي  أقسييام ا  
فمثلًا  تقسيم النباتيات عميى أسياس المنفعية أمميب النباتيات التيى ليسيت ل يا أمميية ميس النا يية 
الطبية  وكدلك كثير مس النباتات البرية التى لم يعرف ل ا أضرار أو منفعة مس النا ية الزراعيية 

مس منا برزت أممية  التقسيم الطبيعى ومو التقسيم الدى . قد أغفب دراست ا فى مدس التقسيمات
ينى عمى أساس العلاقة الوراثيية ودرةية القرابية والتطيور اليدى  يدا بييس النباتيات ب يدف عميب 
تقسيييم وا ييد ترتييه فيييه ةمييي  النباتييات المعروفيية ترتيبيياً مسمسييلًا يبييدأ بالنباتييات الأولييية وينت ييى 

دا أردنييا إسييتخدام التطييور كقسيياس لمتقسيييم يةييه دراسيية قرابيية الأنييواع  أو . بييقرقى النباتييات وات
المةموعات المختمفة مس نا ية علاقت يا الوراثيية  فالتبيابه بييس الأفيراد أو الأنيواع فيى صيفات ا 

إد أس الصيفات الظامريية والتبيري ية ميامى )المظ رية والتبري ية  يدب عمى وةود قرابة بين يا 
وكمما زاد التبيابه كمميا زادت ميدس القرابية وكمميا إتضي  (  إ  تعبير عس الصفات الوراثية  لمنبات

 .المنباء



مييس تكمييم عييس التطييور وأثييرس وقيميية  دوثييه وأثيير امنتخيياه الطبيعييى ممييا العالميياس أوب 
 يييا  Charles Darwin & Alfred Russelتبييارلز داروس والفريييد روسيييب 

   كمييا نبيير 1858توصييب كييب من مييا بمفييردس إلييى نفييس النتييايا  ونبييراما سييويا عييام 
وقيد ناليت . (Origin  of  Species)داروس كتابه الب ير أصب الأنواع فيى ةيزيييس 

ست ساس كثير مس عمماء التقسيم وأصب  امعتقياد السيايد ليدي م  نظرية التطور قبوب وات
أس  كب الأبكاب المختمفة مس النباتات وال يوانات نبقت مس أةداد  قديمة كانت تعييش 
فييى الأزمنيية الماضييية وكانييت قميميية العييدد وأبسييط فييى التركيييه مييس الكاينييات الموةييود  
 الياً  ومدا   يعنى أس أى مةموعة مس الكاينات ال ية التى نبيامدما الأس نبيقت ميس 
نمييا يعنييى أس  مةموعيية أخييرى تبيياب  ا فييى التركيييه وموةييودس مع ييا فييى عصييرنا مييدا وات
المةموعات المتبياب ة والتيى تعييش معياً فيى نفيس ال قبية الزمنيية إبيتركت فيى سيمف 

Ancestor  ومنياك بعيض الأدلية . يباب  ا إلى  د ما ولكنه أبسط من يا فيى التركييه
  .التطورالتى إستند إلي ا عمماء التطور فى تقكيد  دوا 



 Plant evolutionالتطور فى النبات 
يزفك ِعظُ اٌّشزغٍيٓ ثعٍَٛ اٌؾيبح فٝ أْ اٌزطٛر ؽميمخ ٚالعيخ ٌٚىنُٕٙ لني يلزٍفنْٛ فنٝ أ نجبة ؽيٚصنٗ •

رعٕٝ اٌزغير ٔؾٛ اٌرلنٝ ٚاٌزمنيَ ٚ٘ناا اٌزغينر يىنْٛ فنٝ جنىً ٚؽغنُ ٚرروينت  Evolutionٚوٍّخ رطٛر 

 . الأعؼبء رجعبً ٌٍزغير فٝ اٌظرٚف اٌجيئيخ ثّب يؤدٜ إٌٝ درعخ أوجر ِٓ اٌّلائّخ اٌٛظيفيخ

اٌزغير ٘ٛ ظب٘رح ؽجيعيخ فّعبٌُ الأرع ِٕٚبخٙب رغينرد ثنً رزغينر ثب نزّرار فىنُ ِنٓ رنلاي رلاجنذ ٚ٘اا •

ٚظٙر غير٘نب  فىّنب أْ الأرع رزغينر ِعبٌّٙنب ِٕٚبخٙنب فئٔنٗ ن جنه أْ ٘ناا اٌزغينر  إخزفذٚوُ ِٓ عزر 

 .يشًّ إٌجبربد ٚاٌؾيٛأبد اٌزٝ رعيش فٝ ٘اٖ اٌجيئخ

ٚلي فىر اٌعٍّبء فٝ ؽجيعنخ إٌجبرنبد الأٌٚنٝ اٌزنٝ ٔشنهد ِٕٙنب إٌجبرنبد الأخنرٜ ثنبٌزطٛر ِٚنب٘ٝ طنفبرٙب •

فننبرفمٛا عٍننٝ أْ اٌؾيننبح ثننيأد ثىبئٕننبد ثعننيطخ إ ننزطبعذ أْ رمننَٛ ثزّضيننً غنناائٙب ثّفرد٘ننب ِننٓ اٌّننٛاد 

اٌجعيطخ غير اٌعؼٛيخ ٚعٍٝ ذٌه رىْٛ ٘اٖ اٌىبئٕبد ألرة إٌٝ إٌجبد ِٕٙب إٌنٝ اٌؾينٛاْ  ٚ٘ناا ن يعٕنٝ 

عٍنٝ ِنٛاد  لبِنذ ثنٕفع اٌعّنً ٌٚىنٓ ررويجٙنب  إؽزنٛدعٍٝ اٌىٍٛرٚفيً ثً رثّنب  إؽزٛدأْ ٘اٖ اٌىبئٕبد 

أثعؾ  صُ ٔشه ِٓ ٘اٖ اٌىبئٕبد إٌجبربد اٌلؼنراء اٌجعنيطخ اٌزنٝ رثّنب رّبصنً اٌطؾبٌنت اٌلؼنراء ٚؽينيح 

اٌلٍيخ صُ ِرد إٌجبربد ثعي  ذٌه فٝ  ٍُ اٌزطٛر اٌاٜ أدٜ إٌٝ  ظٙنٛر اخخزلافنبد اٌشب نعخ ٚاٌزرويجنبد 

ٚفيّننب يٍننٝ أ٘ننُ  اٌزطنٛراد اٌزننٝ ِننرد ثٙننب إٌجبرننبد . اٌّعمنيح اٌزننٝ ٔشننب٘ي٘ب ثننيٓ ألعننبَ اٌٍّّىنخ إٌجبريننخ

 :   اٌّزميِخ ِٓ ٚعٙخ ٔظر عٍّبء اٌزطٛر

 



الخمية تركيه فى التغير:     
 مدس وأس البروتوبلازم مس كتمة عس عبار  كانت الأولى الخمية أس التطور عمماء لدى فالمعتقد
 وبتقدم البسيط امنقسام بطريقة تتكاثر كانت وأن ا الدافية الب ار مياس فى تعيش كانت الكاينات
 ومس الخضراء والبلاستيدات والسيتوبلازم النوا  فظ رت تعقيداً  يزداد الخمية مدس تركيه بدأ السنوات
   .الأولية النباتات مدس خلايا فى الظ ور فى بدأت العصارية الفةوات أس الم تمب

الخلايا عديد  النباتات ظ ور:   
 وا د   Colonyمستعمر  لتكوس المفرد  الخلايا مدس بعض تةم  مى التالية الخطو  أس المعتقد مس

 مكونة ببعض ا متصمة تظب بب تنفصب   امنقسام عس الناتةة الخلايا بقس التةم  مدا و دا
 أو كروية مستعمر  بكب عمى التةم  مدا يكوس وقد الط اله فى مبامد مو كما الخلايا مس تةمعات

  الخلايا عديد  نباتات ظ رت وتطورما بعض ا م  الخلايا مدس ترابط وبإزدياد خيط أو بريط بكب عمى
 أصب  وبدلك التركيه  البسيطة الب رية الط اله بعض باب ت وربما وال ةم البكب فى إختمفت
   .الأس نعرف ا والتى تركيب ا فى تعقيداً  والأكثر  ةماً  الأكبر النباتات ظ ور أمام مفتو اً  الطري 

 

 



التخصص  : 
بمةييرد ظ ييور النباتييات عديييد   الخلايييا بييدأ ظ ييور إختلافييات بيييس الخلايييا تبعيياً لتوزييي  العمييب بين ييا فبعييد أس كانييت 
الخمية تؤدى ةمي  الوظايف ال يوية ظ رت مر مة التخصص  فبعد أس كانت الخمية تنقسم مبابر  وتعطيى خميتييس 

أى الخلاييا  امكثاريية وكانيت ل يا القيدر  عميى ال ركية فيى المياء  تيى   Spores ظ يرت مر مية تكيويس الةيراثيم 
تستطي  امنتبار فيى بقعية كبيير  ثيم ظ ير التخصيص بدرةية أوضي  فيى النباتيات الراقيية فظ يرت أعضياء لمنباتيات 
كالةييدور والسيييقاس والأورا  وأصييب ت الخلايييا أكثيير تخصصيياً فظ ييرت أنسييةة متخصصيية والعمييب مييوزع بين ييا فييى 

 .  نطا   يا  النبات
ظ ور التكاثر الةنسى   : 
 :  منا التغيرات التى طرأت عمى عممية التكاثر خلاب مرور النباتات بسمم التطور ومى كالتالىسندكر  
 البدايية كانت تتكاثر عس طري  إنقسام الخمية مبابر  إلى خميتيسالنباتات . 
 وأصيب ت كيب ةرثومية (  تكيويس الةيراثيم)الأكثر تقدماً كالفطرييات تخصصيت خلاييا خاصية فيى التكياثر النباتات

 .  قادر  عمى تكويس فرد ةديد
 النباتييات الأكثيير تقييدماً عييس السييابقة كالط الييه الخضييراء ظ يير في ييا التكيياثر الةنسييى وكيياس يييتم بات يياد خميتيييس

ونظيييراً  Gametes بالةاميطييياتمتبييياب تيس فيييى البيييكب وال ةيييم لتكيييويس الزيةيييوت وتسيييمى الخلاييييا المت يييد  
 .  Isogametesالمتماثمة   بالةاميطاتلتباب  ا وصعوبة التمييز بين ا فإن ا تسمى 

 النباتييات الأكثيير تقييدماً ظ يير في ييا التخصييص بدرةيية أوضيي  بيييس الةاميطييات فظ ييرت الةاميطييات المتباينيية أى
ةاميطييات مييدكر  وأخييرى مؤنثيية  وكانييت الةاميطييات المييدكر  أصييغر  ةميياً وأكثيير نبيياطاً و ركيية مييس الةاميطييات 

 . المؤنثة



ٚيغير ٕ٘ب أْ ٔٛػؼ ؽرق اٌزىبصر فٝ إٌجبربد  فبٌزىبصر ٘ٛ إٔزبط ٔجبربد عيييح  ٚلي يزُ ثطريمخ عٕعنيخ أٚ 

 .ؽريمخ ن عٕعيخ

 :   Asexual reproductionاٌزىبصر اٌلاعٕعٝ   -أٚنً 

٘ٛ اٌؾظٛي عٍٝ ٔجبربد عيييح ثيْٚ إرؾبد عبِيطبد أٚ ؽيٚس إخظبة  ٚ٘ٛ ِٕزشر ثظنفخ رئيعنيخ فنٝ إٌجبرنبد 

ينزُ ٘ناا إٌنٛن ِننٓ اٌزىنبصر ثطنرق ِلزٍفننخ .  اٌنلا ثارينخ ٚاٌزنٝ رشننًّ اٌطؾبٌنت اٌّلزٍفنخ ٚاٌؾزالينبد ٚاٌعننراخع

 :  ِٕٙب

اٌضٕنبئٝاخٔمعنبَ  أٚاٌجعنيؾ  اخٔشنطبر Simple fission  ٚ٘نٛ ِٕزشنر فنٝ اٌجىزرينب ٚاٌطؾبٌنت اٌلؼنراء

 .  اٌّزرلخ

 ُاٌزجرع Buddingٚيؾيس فٝ ثعغ اٌفطريبد ٚثظفخ خبطخ اٌلّيرح  . 

 اٌزغزؤFragmentation   ٚيؾيس فٝ اٌطؾبٌت اٌليطيخ  . 

 رىننٛيٓ عننراصيُ ن عٕعننيخAsexual spores    داخننً أويننبث عرصِٛيننخSporangia  ٖٚلنني رىننْٛ ٘ننا

 Planosporesٚرعّٝ عراصيُ ِزؾروخ    Flagellaثٛا طخ أعؼبء ؽروخ    Motileاٌغراصيُ ِزؾروخ 

  or Zoospore  أٚ رىننننْٛ غيننننر ِزؾروننننخNon motile     ٚرعننننّٝ عننننراصيُ غيننننر ِزؾروننننخ

Aplanospores  ٕ٘نبن ِنب يعنرف ثنبٌغراصيُ .  ٚرىٛيٓ اٌغراصيُ اٌلا عٕعنيخ ينزُ فنٝ اٌفطرينبد ٚاٌطؾبٌنت

اٌياخٍيخ ٚرزىْٛ فٝ ثعغ أعٕبث اٌجىزريب ٚخبطخ اٌجىزريب اٌعظٛيخ ٚرعّٝ أيؼبً ثطٛر اٌعىْٛ أٚ اٌراؽخ 

ٚ٘ٝ رزىْٛ عٕيِب رظنجؼ اٌظنرٚف اٌجيئينخ غينر ِلائّنخ  ٌّٕنٛ ٚرىنبصر ٘ناٖ  اٌجىزرينب وٛ نيٍخ ٌؾفنع إٌنٛن  

ؽيش يزغّع ثرٚرٛثلالَ اٌلٍينخ اٌجىزرينب ثعني أْ يفمني عنزء ِنٓ ِبئنٗ ٚيىنْٛ ؽٌٛنٗ عنيار  نّيه يعزٌنٗ عنٓ 

اٌظرٚف اٌجيئيخ اٌّؾيطخ ثٗ ٚرظً اٌغرصِٛخ  نبوٕخ إٌنٝ أْ رزؾعنٓ اٌظنرٚف فزنزلٍض ِنٓ اٌغنيار اٌّؾنيؾ  

 .  ثٙب ٚرّٕٛ ٌزىْٛ خٍيخ عيييح

 

 

 

 

 



 :Sexual reproduction اٌغٕعٝ اٌزىبصر -صبٔيبً 

 عبِيطخ ثيٓ ِب عبِيطٝ إرؾبد أٚ إخظبة ؽيٚس ؽريك عٓ عيييح ٔجبربد عٍٝ اٌؾظٛي ٘ٛ

   خاٌغبِيطي ثبلأٚعيخ رعرف خبطخ رراويت داخً اٌغبِيطبد رٕزظ  .ِؤٔضخ ٚعبِيطخ ِاورح

Gametangia   ِٚفرد٘ب  Gametangium يؾزٜٛ أٜ ِاوراً  اٌغبِيطٝ اٌٛعبء يىْٛ ٚلي 

 ٚاٌعراخع ٚاٌؾزاليبد اٌطؾبٌت فٝ  Antheridiumأٔضرييح ٚيعّٝ اٌّاورح اٌغبِيطبد عٍٝ

 اٌغبِيطٝ اٌٛعبء يىْٛ ٚلي .Pollen grain  اٌٍمبػ ؽجخ فٝ فيزّضً اٌجاريخ إٌجبربد فٝ أِب

   :أٔٛان صلاصخ ِٕٗ ٚيٛعي اٌّؤٔضخ اٌغبِيطبد عٍٝ إؽزٜٛ إذا ِؤٔش

 (ثيؼخ) ِؤٔضخ عبِيطخ عٍٝ ثياخٍٙب رؾزٜٛ اٌلٍيخ ٚؽيي ررويت ٚ٘ٝ  Oognium عٛٔخٚالأ

     .ٚاٌطؾبٌت اٌفطريبد فٝ ٚرٛعي أوضر أٚ ٚاؽيح

 عٍٝ ثياخٍٗ يؾزٜٛ اٌشىً لبرٚرٜ  اٌللايب عييي ررويت ٚ٘ٝ  Archegonium الأرجيغٛٔخ

   .اٌجاٚر ِٚعراح ٚاٌعراخع اٌؾزاليبد فٝ إٌٛن ٘اا ٚيٕزشر فمؾ ٚاؽيح ِؤٔضخ عبِيطخ

 ٚاؽيح ِؤٔضخ عبِيطخ ثياخٍٗ يؾٜٛ اٌلٍيخ ٚؽيي ررويت ٚ٘ٛ  Embryo sac  اٌغٕيٕٝ اٌىيع

  .اٌز٘ريخ إٌجبربد يّيز ٚ٘ٛ (اٌجيؼخ) فمؾ



ٚثٕبء عٍٝ جىً اٌغبِيطبد اٌّزؾيح ِعبً عٕي اخخظبة يّىٓ رؾييي الأٔٛان اٌزبٌيخ ِٓ •

 :  اخخظبة

ٕٚ٘ب رىْٛ اٌغبِيطنبد ِزشنبثٙخ رّبِنبً فنٝ   Isogamousإخظبة ِزّبصً اٌغبِيطبد   •

اٌشىً ٚاٌؾغنُ ِّنب يظنعت ِعنٗ رؾييني اٌّناورح ِنٓ اٌّؤٔضنخ  ٌٚىنٓ ثٛعنٗ عنبَ رعزجنر اٌغبِيطنخ 

اٌّعزمجٍخ ِؤٔضخ  ٚلي رىْٛ ٘اٖ اٌغبِيطبد ِزؾروخ أٚ غينر ِزؾرونخ  ٚاٌغبِيطخاٌّبٔؾخ ِاورح 

 . ٚيٛعي ٘اا إٌٛن ِٓ اخخظبة فٝ ثعغ اٌطؾبٌت ٚاٌفطريبد

ٕٚ٘نب رىنْٛ اٌغبِيطنبد ِزشنبثٙخ فنٝ    Anisogamousإخظنبة ِزجنبيٓ اٌغبِيطنبد •

اٌشىً ِزجبيٕخ فٝ اٌؾغُ ؽيش رىْٛ أؽياّ٘ب طغيرح ٚ٘ٝ عبدح اٌّناورح  ٚالأخنرٜ وجينرح  ٚ٘نٝ 

اٌّؤٔضخ ٚلي رىْٛ ٘اٖ  اٌغبِيطبد ِزؾروخ أٚ غير ِزؾروخ ٚيٛعي ٘اا إٌٛن ِنٓ اخخظنبة فنٝ 

 .  ثعغ اٌطؾبٌت ٚاٌفطريبد

ثننيٓ عبِيطننخ وجيننرح ٚ٘ننٝ  اخرؾننبدفننٝ ٘نناا إٌننٛن يؾننيس   Oogamousإخظننبة ثيؼننٝ •

اٌّؤٔضخ ٚرىْٛ دائّب غينر ِزؾرونخ ٚالأخنرٜ طنغيرح ٚ٘نٝ اٌّناورح ٚلني رىنْٛ ِزؾرونخ أٚ غينر 

ِزؾروننخ ٚيٛعنني ٘نناا إٌننٛن فننٝ ثعننغ اٌفطريننبد ٚاٌطؾبٌننت ٚفننٝ عّيننع اٌؾزاليننبد ٚإٌجبرننبد 

 .  اٌٛعبئيخ

 

 



 

 
 اٌزىبصر اٌغٕعٝ اٌزىبصر اٌلاعٕعٝ ٚعٗ اٌّمبرٔخ

اٌٛلذ اٌّعزغرق 

ٌٍؾظٛي عٍٝ إٌجبد 

 اٌغييي

 يعزغرق ٚلذ اؽٛي يعزغرق ٚلذ لظير 

 يؾيس ن يؾيس اخٔمعبَ اخخززاٌٝ

 يؾيس يؾيس اخٔمعبَ اٌّيزٛلٜ

 يؾيس ن يؾيس اخخظبة

 رؾيس ن رؾيس ظب٘رح رجبدي الأعيبي

يشجٗ إٌجبد الأَ ٚراصيبً فٝ  طفبد اٌفرد اٌغييي

 عّيع طفبرٗ

ؽيش الآثبء يلزٍف ٚراصيبً عٓ 

أْ ٔظف طفبرٗ ٚراصيبً ِٓ 

ٔبؽيخ الأة ٚإٌظف الأخر 

 ِٓ ٔبؽيخ الأَ 

  واللاةنسىأمم امختلافات بيس التكاثر الةنسى 



 الأةياب تبادبAlternation of generation     : 
 ٌٛؽع ؽيش إٌجبربد  فٝ اٌغٕعٝ اٌزىبصر ٌظٙٛر ٚوٕزيغخ ٔٛعبً  اٌّزميِخ إٌجبربد فٝ ثٛػٛػ رظٙر ظب٘رح ٘ٝ

 ٚ٘ٛ  Gametophyte  اٌغبِيطٝ اٌغيً ّ٘ب Two generations عيٍيٓ إٌجبد ؽيبح ربريخ فٝ يٛعي أٔٗ

 ٚيلزض اٌىرِٚٛ ِٛٝ الأ بث  أؽبديخ خلايبٖ ثعغ أٚ إٌجبد فيٗ يىْٛ اٌزٝ اٌّرؽٍخ أٚ اٌؾبٌخ عٓ عجبرح

 عبِيطخ إٔيِبط أٜ) ثئٔيِبعٙب ٚاٌزٝ (ْ) اٌىرِٚٛ ِٛبد ِٓ الأؽبدٜ اٌعيد رؾٜٛ اٌزٝ اٌغبِيطبد ثزىٛيٓ

 اٌضٕبئٝ اٌعيد يؾٜٛ عييي عيً ثيايخ يعزجر اٌاٜ  (2ْ)  اٌزيغٛد رىْٛ اخخظبة عٕي (ِؤٔضخ عبِيطخ ِع ِاورح

 ثعغ أٚ إٌجبد فيٙب يىْٛ اٌزٝ اٌّرؽٍخ أٚ اٌؾبٌخ يّضً ٚ٘ٛ اٌغرصِٛٝ ثبٌغيً ٚيعّٝ اٌىرِٚٛ ِٛبد ِٓ

 ٚيٕزٙٝ اٌزيغٛد ٚرىٛيٓ اخخظبة ثؾيٚس اٌغرصِٛٝ اٌطٛر ٚيجيأ  .ٌٍىرِٚٛ ِٛبد اٌضٕبئٝ اٌعيد رؾٜٛ خلايبٖ

 وً رّٕٛ ؽيش اٌىرِٚٛ ِٛبد ِٓ الأؽبدٜ اٌعيد ِٕٙب وً رؾٜٛ عراصيُ ٚرىٛيٓ اخخززاٌٝ اخٔمعبَ ؽيٚس عٕي

 اخخظبة عٕي ثبرؾبد٘ب ٚاٌزٝ اٌغبِيطبد يىْٛ اٌاٜ اٌغبِيطٝ إٌجبد ٌزىْٛ غير٘ب ِع إٔيِبط دْٚ عرصِٛخ

 اٌغيً ٔٙبيخ ٘ٝ اٌغبِيطٝ اٌغيً فجيايخ  اٌؾيبح دٚرح فٝ ِعبً  اٌغيٍيٓ يزعبلت ٚ٘ىاا (2ْ) اٌزيغٛد يزىْٛ

 ٌٍغبيخ ٘بِزبْ عٍّيزبْ يٍزِٗ اٌغبِيطٝ ٚاٌغيً اٌغرصِٛٝ اٌغيً ثيٓ ِب اٌزعبلت ٘اا .طؾيؼ ٚاٌعىع اٌغرصِٛٝ

 رعبلت يظٙر ن اٌعٍّيزبْ إؽيٜ فشً ٚعٕي (اٌغٕعٝ اٌزىبصر أ بث ّٚ٘ب) ٚاخخظبة اخخززاٌٝ اخٔمعبَ ّ٘ب

 عيً رّضً لأٔٙب أعيبي رجبدي ظب٘رح فيٙب ٌيع عٕعيخ اٌلا اٌؾيبح دٚرح فئْ  ذٌه عٍٝ ٚثٕبء .اٌؾيبح دٚرح فٝ أعيبي

 اٌلاعٕعٝ اٌزىبصر أْ ؽيش ٚاٌؾزاليبد  ٚاٌطؾبٌت اٌفطريبد فٝ وّب اٌغبِيطٝ اٌغيً يىْٛ أْ إِب ٚ٘ٛ فمؾ ٚاؽي

 اٌلا اٌؾيبح دٚرح فٝ اٌّٛعٛد اٌغيً يىْٛ ٚلي اٌىرِٚٛ ِٛبد  ِٓ الأؽبدٜ اٌعيد رؾٜٛ إوضبريخ ثٛؽياد يزُ فيٙب

    .اٌجاريخ إٌجبربد فٝ وّب اٌغرصِٛٝ اٌغيً ٘ٛ عٕعيخ

ٚيلاؽع أْ  يبدح أؽي اٌغيٍيٓ عٍٝ الأخر ِٚيرٗ فٝ دٚرح اٌؾيبح يلزٍنف ِنٓ ِغّٛعنخ ٔجبرينخ إٌنٝ أخنرٜ •

 : رجعبً ٌيرعخ رليٙب  ٕٚ٘بن صلاس ؽبند يّىٓ ٚطفٙب وبلأرٝ

 

 



فٝ اٌفطريبد ِٚعظُ اٌطؾبٌت اٌغيً اٌغنبِيطٝ ٘نٛ اٌعنبئي أِنب اٌغينً اٌغرصنِٛٝ فّلزنزي ِّٚضنً فنٝ دٚرح 

 . اٌؾيبح ثبٌزيغٛد فمؾ

 .ؽيبح فطر عفٓ اٌلجز  نؽع أْ اٌغيً اٌغرصِٛٝ ِّضً فٝ اٌزيغٛد فمؾدٚرح 



 ٚاٌغٕيٓ اٌزيغٛد فٝ ِّضً ٚأطجؼ ٚاٌظٙٛر اٌزطٛر ثعغ  ؽمك اٌغرصِٛٝ اٌغيً أْ ٔغي اٌؾزاليبد فٝ

 ِزطفً اٌغرصِٛٝ اٌغيً أْ وّب اٌىبًِ إٌجبد فٝ ِّٚضً اٌعبئي ٘ٛ اٌغبِيطٝ اٌغيً ِبلاي ٌٚىٓ اٌجيائٝ

   .اٌغبِيطٝ اٌغيً عٍٝ

 

 (اٌغيً اٌغرصِٛٝ ِّضً ثبٌزيغٛد ٚاٌغٕيٓ اٌجيائٝ)ِلطؾ يٛػؼ أؽٛار دٚرح اٌؾيبح في اٌريشيب 



 وّب اٌىبًِ ٚإٌجبد ٚاٌغٕيٓ اٌزيغٛد فٝ ِّٚضً اٌعبئي ٘ٛ اٌغرصِٛٝ اٌغيً أطجؼ اٌٛعبئيخ إٌجبربد فٝ

   .ِعزمً أٚ اٌغرصِٛٝ اٌغيً عٍٝ ِزطفً يىْٛ ٚلي ِلززنً  أطجؼ اٌاٜ اٌغبِيطٝ اٌغيً عٓ ِعزمً أطجؼ

 (اٌغيً اٌغرصِٛٝ يعٛد عٍٝ اٌغيً اٌغبِيطٝ)يٛػؼ دٚرح ؽيبح ٔجبد ل٘رٜ  رؾطيطٝر ُ 



            The invasion of landغزو الأرض 
 فٝ رّيز أٜ ثٙب ٌيع اٌلٍيخ ٚؽييح ثيائيخ ثىبئٕبد اٌجؾر فٝ ثيأد  اٌؾيبح أْ اٌزطٛر عٍّبء ٌيٜ اٌّعزمي ِٓ

  رعرف ٚاٌزٝ اٌزرويت ثعيطخ اٌٛعبئيخ إٌجبربد رطٛر٘ب ِٓ ٔشه ٚاٌزٝ اٌلؼراء اٌطؾبٌت ظٙرد صُ ررويجٙب

 أيؼب ٚاٌّعزمي الأرع غزد اٌزٝ الأٌٚٝ إٌجبربد ٚ٘ٝ اٌعراخع أٚ اٌزريييبد أٚ الأٌٚيخ اٌٛعبئيخ ثبٌٕجبربد

 أْ عٍٝ دٌيً  يٛعي ن أٔٗ ثّعٕٝ عبٔجي  خؾ فٝ ٌٚىٓ اٌلؼراء اٌطؾبٌت ِٓ ٔشهد اٌؾزاليبد أْ

 إٌجبربد رىْٛ ذٌه ٚعٍٝ  .اٌجعيطخ اٌٛعبئيخ ٚإٌجبربد اٌلؼراء اٌطؾبٌت ثيٓ إٔزمبٌي خؾ رّضً اٌؾزاليبد

 إٌٝ ععّٙب ثزّيز غير٘ب عٓ رزّيز اٌزٝ  Tracheophytes  اٌٛعبئيخ إٌجبربد ٘ٝ الأرع غزد اٌزٝ

 اٌّعيشخ إٌٝ يؤٍ٘ٙب ِّب ٚاٌٍؾبء اٌلشت أٔعغخ ٚثٛعٛد ٚالأٚراق ٚاٌعيمبْ اٌغاٚر ٘ٝ ِؾيدح أعؼبء

 اٌزٝ ٚالأِلاػ اٌّبء ِٓ ثئؽزيبعبرٗ إٌجبد رّي وّب اٌزرثخ فٝ إٌجبد رضجذ فبٌغاٚر الأرع   طؼ عٍٝ

 ثزؾٛيً فزمَٛ الأٚراق أِب اٌلشت  ٔعيظ عجر إٌجبد أعزاء ثبلٝ إٌٝ اٌغاٚر ِٓ ٚرٕمٍٙب اٌزرثخ ِٓ رّزظٙب

 عجر إٌجبد أعزاء ثبلٝ عٍٝ رٛليعٙب ٌيعبد ٔبػغخ عظبرح إٌٝ اٌغاٚر ثٛا طخ اٌّّزظخ إٌيئخ اٌعظبرح

 إٌٝ اٌزرثخ ِٓ اٌّّزظخ اٌعظبرح ٔمً عبٔت إٌٝ ٌٍٕجبد دعبِخ يعطٝ اٌلشت ٔعيظ أْ وّب اٌٍؾبء  ٔعيظ

 ِٚٓ إِزظبطٗ ٚعٍّيخ اٌّبء فمي ٌعٍّيخ رعرػذ الأرػيخ إٌجبربد أْ عٍٝ علاٚح ٘اا .إٌجبد أعزاء ثبلٝ

 اٌجاريخ إٌجبربد ظٙرد ؽزٝ ٚ٘ىاا ٚغير٘ب وبٌضغٛر اٌلبرعيخ ٚالأٔعغخ الأعؼبء فٝ اٌزطٛراد ظٙرد ٕ٘ب

 اٌفٍمخ ذٚاد أعطذ ٚالأخيرح إرغبٖ فٝ اٌجاٚر ِغطبح ٚإٌجبربد إرغبٖ فٝ اٌجاٚر ِعراح إٌجبربد ِٕٙب ٚظٙر

   اٌفٍمزيٓ ٚذٚاد



 يٛػؼ اٌعلالخ اٌزطٛريخ ثيٓ ألعبَ اٌٍّّىخ إٌجبريخ ٚفمبً ٌٍّفَٙٛ اٌمييُ ٌٍٍّىخ إٌجبريخ ِلطؾ



 ِٓ ثيايخ اٌؾيخ اٌىبئٕبد رمعيُ ٔظُ فٝ ؽيصذ اٌزٝ ٌٍزطٛراد رجعبً  عيييح ثّراؽً ِٚر إٌجبريخ اٌٍّّىخ ِفَٙٛ رطٛر ٌمي

 :وبلأرٝ ِّبٌه  زخ عٍٝ يؾزٜٛ ٔظبَ إٌٝ فمؾ ٍِّىزيٓ عٍٝ يؾزٜٛ ٔظبَ

 ِّبٌه اٌىبئٕبد اٌؾيخ

 ِٓ وجيرريٓ ِغّٛعزيٓ ثيٓ يّيزٚا أْ ٚثعٌٙٛخ اٌؾيخ اٌىبئٕبد ٌزمعيُ ِؾبٚنرُٙ ثيايخ فٝ اٌزمعيُ عٍّبء رّىٓ

 :ّ٘ب اٌّغّٛعزبْ ٘بربْ اٌؾيخ  اٌىبئٕبد

 Kingdom: Animaliaاٌٍّّىخ اٌؾيٛأيخ  -Kingdom: Plantae       2اٌٍّّىخ إٌجبريخ  -1

 أ ع اٌزّييز ثيٓ اٌٍّّىخ إٌجبريخ ٚاٌٍّّىخ اٌؾيٛأيخ

رزّيز إٌجبربد ثهٔٙب ذاريخ اٌزغايخ : اٌزغايخAutotrophic  أٜ يّىٕٙب ثٕنبء اٌّنبدح اٌعؼنٛيخ ِنٓ ِنٛاد غينر عؼنٛيخ

عٍنننٝ اٌىٍٛرٚفينننً  أِنننب اٌؾيٛأنننبد فٙنننٝ غينننر ذارينننخ اٌزغاينننخ  خؽزٛائٙنننبعنننٓ ؽرينننك عٍّينننخ اٌجٕنننبء اٌؼنننٛئٝ ٚذٌنننه 

Heterotrophic  َٛٚذٌه ٌلٍٛ٘ب ِٓ اٌىٍٛرٚفيً  ٌاا يٍزِٙب اٌؾظٛي عٍٝ ِٛاد عؼٛيخ  بثمخ اٌزغٙينز ؽينش رمن

. ثٙؼّٙب ٚرؾٛيٍٙب إٌٝ ِٛاد ثعيطخ  ٍٙخ اخِزظبص ٌٚاٌه رعّٝ اٌزغايخ فٝ اٌؾيٛأبد رغاينخ غينر ذارينخ ٘بػنّخ

٘اا ِع اٌعٍُ أْ اٌٍّّىخ إٌجبرينخ رؼنُ ٔجبرنبد غينر ذارينخ اٌزغاينخ ِضنً اٌفطرينبد ٌلٍٛ٘نب ِنٓ اٌىٍٛرٚفينً  ٌناٌه فٙنٝ 

عٓ ؽريك اٌّعيشخ عٍٝ اٌجمبيب اٌعؼٛيخ ٌٍٕجبربد ٚاٌؾيٛأبد اٌّيزخ ٚرعّٝ ( 1)اٌغاائيخ إِب  إؽزيبعبرٙبرؾظً عٍٝ 

ؽيننش رمننَٛ  ثننئفرال إٔزيّننبد ٌزؾٍيننً ٘نناٖ اٌّننٛاد ٚرؾٛيٍٙننب إٌننٝ طننٛرح ثعننيطخ صننُ رمننَٛ  Saprophyticِزرِّننخ  

ِنٓ اٌّنٛاد اٌعؼنٛيخ ِجبجنرح عنٓ  إؽزيبعبرٙنبعٓ ؽريك اٌّعيشخ عٍٝ وبئٕبد ؽينخ رعنزّي ِٕٙنب ( 2)ثبِزظبطٙب أٚ 

أٜ أْ اٌزغايننخ فننٝ اٌفطريننبد رغايننخ غيننر ذاريننخ    Parasiticؽريننك اخِزظننبص ٚرعننّٝ فننٝ ٘نناٖ اٌؾبٌننخ ِزطفٍننخ 

 . ثبخِزظبص

 تطور مف وم المممكة النباتية
Development of the plant kingdom concept 



اٌٍّّىخ أفراد أِب اٌغااء عٓ ثؾضبً  أخر إٌٝ ِىبْ ِٓ رزؾرن أٜ اٌؾروخ ؽرح ثهٔٙب عِّٛب اٌؾيٛأبد رزّيز :اٌؾروخ 

 .اٌزغايخ ذاريخ وبئٕبد وٛٔٙب ِٓ اٌؾىّخ رظٙر ٚثاٌه أخر إٌٝ ِىبْ ِٓ اخٔزمبي يّىٕٙب ن ؽيش اٌؾروخ ِمييح فٙٝ إٌجبريخ

 رزّيز اٌلٍيخ إٌجبريخ ثٛعٛد عيار خٍٜٛ طٍت يزىْٛ أ ب بً ِنٓ اٌعنٍيٍٛل يؾنيؾ ثبٌلٍينخ ٚيعطيٙنب جنىٍٙب : اٌلٍيخررويت

عٍٝ فغٛح عظنبريخ وجينرح ِروزينخ ٚعٍنٝ ثلا نزيياد ِٕٚٙنب اٌجلا نزيياد اٌلؼنراء فنٝ ؽنيٓ أْ  إؽزٛائٙباٌّّيز ٚواٌه 

 . اٌلٍيخ اٌؾيٛأيخ ٌيع ٌٙب عيار خٍٜٛ ٌٚاٌه ٌيع ٌٙب جىً ِؾيد وّب ن رؾزٜٛ عٍٝ فغٛاد عظبريخ أٚ ثلا زيياد

 إٌّٛ فٝ اٌؾيٛأبد ِؾيٚد ثّعٕٝ أٔٙب رّٕٛ خلاي فزرٖ ِعيٕخ إٌٝ ؽغُ ِعيٓ صُ رزٛلف عٓ إٌّنٛ ٚن رّٕنٛ : إٌّٛؽجيعخ

ِرح أخرٜ ثيّٕب إٌّٛ فٝ إٌجبربد غير ِؾيٚد أٜ يعزّر ؽٛاي عّر إٌجبد ٌٛعٛد ِٕبؽك ِعيٕخ فٝ ععنُ إٌجنبد رعنّٝ 

 . ِٕبؽك إٌّٛ رظً خلايب٘ب اٌّر زيّيخ لبدرح عٍٝ اخٔمعبَ ٚرىٛيٓ خلايب عيييح ؽٛاي ؽيبح إٌجبد

 إرغب٘ننبرُٙرلزٍفننبْ ثظننٛرح ٚاػننؾخ فننٝ ( إٌجبرننبد ٚاٌؾيٛأننبد)ِننٓ ٕ٘ننب يزؼننؼ أْ ٘برننبْ اٌّغّٛعزننبْ ِننٓ اٌىبئٕننبد اٌؾيننخ 

عٕنٗ ٚثبٌزنبٌٝ طنبرد  اٌزغبػنِٝعيشزُٙ ٚؽريمخ اٌزغايخ ٚاٌزرويت اٌلٍٜٛ فنٝ ونً ِّٕٙنب ثشنىً ن يّىنٓ  ٚإ ٍٛةاٌزطٛريخ 

٘بربْ اٌٍّّىزبْ اٌيعبِخ اٌرئيعيخ ٌزمعيُ اٌىبئٕبد اٌؾيخ ِٕا لِٓ ثعيي  ٌىٓ وبْ ٕ٘بن عمجبد ٚاعٙذ عٍّبء اٌزمعيُ فٝ ٘اا 

 : إٌظبَ ِٕٙب

ٚعٛد وبئٕبد ثيائيخ ٚؽييح اٌلٍيخ رغّع فٝ طفبرٙب ثنيٓ ثعنغ طنفبد إٌجبرنبد ٚوناٌه ثعنغ طنفبد اٌؾيٛأنبد ٚ نّيذ  -1

 . ِضً اٌيٛعٍيٕب ٚاٌجىزريب Transitional organisms اخٔزمبٌيخثبٌىبئٕبد 

 ٌٍجىزريب فزٛعي ثٙب ثعغ اٌظفبد اٌؾيٛأيخ ِضًثبٌٕعجخ : 

 (.  فٙٝ رعيش إِب ِزطفٍخ أٚ ِزرِّخ أٚ رىبفٍيخ)غير ذاريخ اٌزغايخ أٔٙب •

 .  أٔٛاعٙب ٌٙب أ ٛاؽ رعزليِٙب فٝ اٌؾروخثعغ •

أِب اٌظفبد إٌجبريخ اٌّٛعٛدح ثٙب فززّضً فنٝ أْ ٌٙنب عنيار خٍنٜٛ طنٍت يعطنٝ ٌٙنب جنىٍٙب اٌّّينز ٌٚٙناا يؼنعٙب اٌنجعغ فنٝ 

 . اٌٍّّىخ إٌجبريخ ػّٓ لعُ إٌجبربد الأٌٚيخ



 رٛعي ثٙب ثعغ اٌظفبد اٌؾيٛأيخ ِضً ٌٍيٛعٍيٕبثبٌٕعجخ : 

ٌيع ٌٙب عيار خٍٜٛ عبِي. 

ٌٙب  ٛؽ رعزليِٗ فٝ اٌؾروخ . 

ٌٙب ِرا . 

يٛعي ثٙب ثمعخ عيٕيخ ؽعب خ ٌٍؼٛء   . 

يٛعي ثٙب فغٛح لبثؼخ رعزليِٙب فٝ اخخراط  . 

ِٚع ذٌه فئْ ثعغ أٔٛاعٙب رؾزٜٛ عٍٝ ثلا زيياد خؼراء ٌاٌه يؼعٙب عٍّبء إٌجبد ػّٓ ألعبَ اٌٍّّىخ إٌجبريخ 

 "  اٌيٛعٍيٕيخلعُ اٌطؾبٌت "

 



ٚعٛد وبئٕبد دليمخ عياً رغّع فٝ طفبرٙب ثيٓ طفبد اٌىبئٕبد اٌؾيخ ٚطفبد اٌغّنبد رعنرف ثبٌفيرٚ نبد ٚوبٔنذ  -2

  300ٚاٌفينننرٚث دلينننك اٌؾغنننُ عنننياً إذ ن يزعنننيٜ لطنننرٖ  Protophytaرٛػنننع ػنننّٓ لعنننُ إٌجبرنننبد الأٌٚينننخ  

ٚ٘ٝ ن ررٜ إن ثبٌّيىرٚ ىٛة اخٌىزرٚٔٝ ٌٚنٛ أٔنٗ لني يظنعت رؤينخ ثعؼنٙب ثٙناا اٌّيىرٚ نىٛة اٌناٜ  ٍِيّيىرْٚ

يىجننر أنف اٌّننراد  ٚ٘ننٝ رلزٍننف عننٓ اٌجىزريننب ثمننيررٙب عٍننٝ اٌّننرٚر خننلاي اٌّرجننؾبد اٌزننٝ رؾزغننز أطننغر أٔننٛان 

اٌجىزريننب  ٚرزفننك ِعٙننب ِننٓ ؽيننش رهصر٘ننب ثبٌعٛاِننً اٌطجيعيننخ ٚاٌىيّيبئيننخ ويرعننخ اٌؾننرارح ٚاٌغفننبف ٚالأجننعخ فننٛق 

 :ٚيعزجر اٌفيرٚث وبئٓ ؽٝ ٌّب يزفك فيٗ ِع اٌىبئٕبد اٌؾيخ ِٓ طفبد ِضً.  اٌجٕفعغيخ ٚاٌّطٙراد اٌىيّيبئيخ

 .  ٚ٘ٛ أ بث رىٛيٓ اٌّبدح اٌؾيخ فٝ اٌلٍيخ( ثرٚريٓ ٜٔٛٚ)ِٓ ثرٚريٕبد يزىْٛ •

 .                                                                                  داخً خلايب اٌعبئً( أٜ رزيي فٝ اٌعيد)رزىبصر •

 :  ِضً( اٌغّبداد)وّب أْ اٌفيرٚث يمزرة فٝ ثعغ طفبرٗ ِٓ اٌّٛاد عييّخ اٌؾيبح 

 .  ن يزىبصر خبرط ععُ اٌعبئً•

 .يزٕفعن •

 (. اٌخ........... ِيزٛوٛٔيريب -ثلا زيياد -ٔٛاح  - يزٛثلالَ) ٌيع ثٗ رراويت خٍٛيخ •

 .  أِىٓ عزٌٙب خبرط ععُ اٌعبئً فٝ طٛرح ثٍٛراد•

 

أٚ  RNA ٚيزىْٛ ععُ اٌفيرٚث أ ب ب ِٓ غلاف ثرٚريٓ يؾٜٛ ثياخٍٗ ٔٛن ٚاؽني ِنٓ الأؽّنبع إٌٛٚينخ أٜ 

DNA   إٌنٜٛٚٚعِّٛبً فئْ ِعظُ اٌفيرٚ بد إٌجبريخ رؾزٜٛ عٍٝ اٌؾّغ RNA    أِنب اٌفيرٚ نبد اٌؾيٛأينخ

   DNAؽيٓ اٌفيرٚ بد اٌجىزيريخ رؾزٜٛ عٍٝ فٝ DNA أٚ      RNAفٙٝ رؾزٜٛ إِب عٍٝ 



 :التكاثر فى الفيروسات
رّٕننٝ فننٝ  إٌىفيننخرزىننبصر اٌفيرٚ ننبد داخننً اٌللايننب اٌؾيننخ فمننؾ ٌٚنناٌه ٔغنني أْ فيرٚ ننبد الأٔفٍننٛٔزا ٚاٌغننيٖ 

اٌفئراْ اٌجيؼبء أٚ خٕبلير غيٕينب أٚ فنٝ أعٕنخ ثنيغ اٌنيعبط أِنب اٌفيرٚ نبد اٌزنٝ رظنيت إٌجنبد فزّٕنٝ فنٝ 

 .إٌجبربد اٌّّبصٍخ اٌعٍيّخ

فعٕنيِب   Bacteriophages  اٌجىزريٛفبعنبدِٚٓ أوضر اٌفيرٚ بد درا خ ِنٓ ؽينش إٌشنبؽ  ٚاٌزىنبصر ٘نٝ 

يٙبعُ اٌفبط خٍيخ ثىزيريخ فئْ ليً اٌفبط يٍزظك ثغيار اٌلٍينخ اٌجىزيرينخ صنُ رضمنت خينٛؽ اٌنايً عنيار اٌلٍينخ 

اٌلبص ثبٌفيرٚث إٌٝ داخً اٌلٍيخ اٌجىزيريخ ٚيجمنٝ اٌغنلاف  DNA ٌزضجذ اٌفبط ثٗ ٚيٕيفع اٌؾّغ إٌٜٛٚ 

  DNAِننع   ثبٌفننبطاٌلننبص   DNAثعنني ذٌننه يؾننيس رننياخً ثننيٓ  . Ghostخننبرط اٌلٍيننخ ٚيعننرف ثبٌشننجؼ 

عٍٝ  ير اٌعٍّيبد اٌؾيٛيخ فنٝ اٌلٍينخ ٚيٛعٙٙنب  ٌٍفبطاٌلبص ثبٌلٍيخ اٌجىزيريخ صُ يعيطر اٌؾّغ إٌٜٛٚ 

صُ رزغّع الأؽّبع إٌٛٚيخ إٌبرغخ ِع  حوً ِّٕٙب عٍٝ ؽي ثبٌفبطٚاٌجرٚريٓ اٌلبطيٓ    DNAإٌٝ إٔزبط اٌـ

عنيار٘ب ٚخنرٚط  ٚإٔفغبرِؾزٛيبد اٌلٍيخ ِٚٛرٙب  إ زٙلانعيييح ٚيؤدٜ ذٌه إٌٝ  فبعبداٌجرٚريٕبد ٌزىْٛ 

 .ِٕٙب اٌفبعبد

ٚيلاؽع ٕ٘ب أْ رىبصر اٌفيرٚ بد يلزٍف عٓ اٌزىبصر فنٝ اٌىبئٕنبد اٌؾينخ الأخنرٜ  ؽينش أٔنٗ يزىنبصر أٜ ينزداد 

أِنب .  فٝ اٌعيد عٓ ؽريك رىٛيٓ الأفراد اٌغيييح ِٓ عزيئبد ِىٛٔبد اٌعبئً ٌٚيع ِٓ ععُ اٌفينرٚث ٔفعنٗ

فننٝ اٌطفيٍيننبد الأخننرٜ ِضننً اٌفطريننبد ٚاٌجىزريننب فٙننٝ رزطفننً عٍننٝ اٌعبئننً ٌزعننزّي ِٕننٗ غنناائٙب ٚرؾٌٛننٗ إٌننٝ 

ِنٓ ععنّٙب ٔفعنٗ ٌٚنيع ِنٓ  إوضبرينخِىٛٔبد ثرٚرٛثلالِيخ رؤدٜ إٌنٝ ّٔٛ٘نب ٚعٕني اٌزىنبصر رىنْٛ ٚؽنياد 

 .ععُ اٌعبئً  ٚعٍيٗ فهْ اٌفيرٚ بد ن رّٕٛ ٌٚىٓ رزىبصر ثبٌزؼبعف





 تقسيم الكاينات ال ية إلى ثلاا ممالك
 ٚالأعٕبث ٌٍيٛعٍيٕب اٌزظٕيفٝ اٌٛػع أّ٘ٙب ِٓ عيييح طعبة ٍِّىزيٓ إٌٝ اٌؾيخ اٌىبئٕبد رمعيُ إوزٕف

 إٌجبربد ثيٓ فبطً ؽي ٚػع ٚيظعت اٌلٍيخ ٚؽييح اٌىبئٕبد ٌيٜ ِزياخٍزيٓ اٌٍّّىزيٓ وبٔذ ٌّٚب ِٕٙب اٌمريجخ

 ٍِّىخ ٚػع1956 عبَ ٚوٛثلأٔي1860  عبَ ٘ٛط ِضً اٌعٍّبء ثعغ إلزرػ فمي اٌلٍيخ  ٚؽييح ٚاٌؾيٛأبد

 اٌؾيخ اٌىبئٕبد عبٔت إٌٝ اٌلٍيخ ٚؽييح اٌؾيخ اٌىبئٕبد رؼُ ثؾيش Protista  اٌطلائعيبد ثٍّّىخ  ّيذ صبٌضخ

 ٚ٘ٝ اٌراليخ ٚاٌؾيٛأبد إٌجبربد ثٙب رلزض اٌزٝ الأٔعغخ رىشف ٚدرعخ ٔٛعيخ إٌٝ رفزمر اٌزٝ اٌللايب عيييح

   اٌطؾبٌت غبٌجيخ أٚ ٚوً ٚاٌفطريبد ٚاٌجرٚرٛلٚا اٌجىزريب ذجٍّ ثاٌه

 ٚواٌه اٌعٍّٝ اٌجؾش ٚٚ بئً اٌغزيئيخ ٚاٌجيٌٛٛعيخ اٌؾيٛيخ اٌىيّيبء ِضً اٌعٍَٛ ثعغ فٝ اٌزميَ أدٜ ٌٚمي

 اٌرا٘ٓ اٌٛلذ فٝ اٌؾيخ اٌىبئٕبد رمعُ ؽيش اٌزمعيّيخ إٌظُ فٝ إٌظر إعبدح إٌٝ اخٌىزرٚٔٝ ثبٌّغٙر اٌفؾض

 إٌٝ أيؼب أدٜ وّب فمؾ  ٍِّىزيٓ فٝ اٌؾيخ اٌىبئٕبد عّيع يؼع اٌاٜ اٌزمٍييٜ إٌظبَ خلاف ِزعيدح ِّبٌه  إٌٝ

 رمعيُ إٌٝ أدٜ ِّب الأخرٜ اٌؾيخ اٌىبئٕبد ٚخلايب اٌجىزريب ٚ ٍٛن ررويت ثيٓ وجيرح إخزلافبد إوزشبف

     :ّ٘ب ِزّيزريٓ ِغّٛعزيٓ إٌٝ اٌؾيخ اٌىبئٕبد

 اٌلؼراء ٚاٌطؾبٌت اٌجىزريب ٚرؼُ  Prokaryotae: (اٌجرٚوبريٛربد) إٌٛاح ثيائيخ اٌؾيخ اٌىبئٕبد (أ

    .اٌّزرلخ

   .اٌؾيخ اٌىبئٕبد ثبلٝ ٚرؼُ  Eukaryotae: (انيٛوبريٛربد) إٌٛاح ؽميميخ اٌؾيخ اٌىبئٕبد (ة



 إٌٛاحثعغ اٌظفبد الأ ب يخ اٌزٝ رّيز اٌىبئٕبد ثيائيخ إٌٛاح عٓ اٌىبئٕبد ؽميميخ 

غينر  DNAفنٝ اٌجرٚوبريٛرنبد ِنٓ خنيؾ ٚاؽني ِنزدٚط ِنٓ ( إٌٛاح اٌجيائيخ)يزىْٛ اٌغٙبل اٌؾبًِ ٌٍظفبد اٌٛراصيخ 1)

عٕني    DNAيزؼنبعف اٌنـ. ٚن يفظٍٗ عٓ اٌعيزٛثلالَ أٜ غشبء ٌٚاا رعّٝ وبئٕبد ثيائيخ إٌٛاح  RNAِررجؾ ِع 

رىبصر ٘ناٖ اٌىبئٕنبد عنٓ ؽرينك إٔفنراط  جنريطٝ اٌلنيؾ اٌّنزدٚط ٚيهخنا ونً جنريؾ ِّٕٙنب فنٝ رىنٛيٓ اٌشنريؾ الأخنر 

وً خيؾ ِّٕٙب إٌٝ خٍيخ ِٓ اٌلٍيزيٓ إٌنبرغزيٓ ِنٓ ٌيا٘ت   DNAاٌّزىبًِ ِعٗ ٚثاٌه يزىْٛ خيطيٓ ِزدٚعيٓ ِٓ 

اخٔمعننبَ  ٚوضيننراً ِننب يىننْٛ اٌغٙننبل اٌننٛراصٝ ثبٌلٍيننخ عٍننٝ جننىً ؽٍمننخ أٚ دائننرح ِغٍمننخ ٚيعننرف ؽيٕئننا ثبٌىرِٚٛ ننَٛ 

 .  اٌيائرٜ

اٌضٕنبئٝ اٌجعنيؾ ٚاٌزىنبصر  ثبخٔمعنبَرفزمر اٌجرٚوبريٛربد إٌٝ اخٔمعبَ اٌّيزٛلٜ ٚرىٛيٓ خينٛؽ ِغزٌينخ  ؽينش رزىنبصر 2)

ثنيٓ  إلزنراْاٌغٕعٝ غير جبئع ٚيىْٛ غير وبًِ ؽيش رؾيس رٛافيك عزيئيخ ثيٓ اٌّبدح اٌٛراصيخ ٌٍللاينب إذا ِنب ؽنيس 

 .  فرديٓ

رفزمر خلايب اٌجرٚوبريٛربد إٌٝ اٌعؼيبد اٌعيزٛثلالِيخ اٌغشبئيخ ِضنً اٌّيزٛوٛٔنيريب ٚاٌجلا نزيياد ٚأععنبَ عنٌٛغٝ  3)

 . ٚاٌشجىخ اخٔيٚثلالِيخ ٚاٌفغٛاد اٌعظبريخ ٚالأ ٛاؽ اٌّزطٛرح

ٚ٘نٛ يعجنر     S70ليّزنٗ Svedberg unit))اٌريجٛ ِٛبد فٝ اٌجرٚوبريٛربد طنغيرح اٌؾغنُ ٚذاد صبثنذ رر نيت  4)

وبٔنذ S عٓ ؽغُ اٌريجٛ ِٛبد ؽينش ينيي عٍنٝ اٌعنرعخ اٌزنٝ رزر نت ثٙنب خنلاي اٌطنرد اٌّرونزٜ فىٍّنب وجنرد ليّنخ 

 .   S 80ليّزٗ   اخيٛوبريٛربداٌريجٛ ِٛبد أوجر ؽغّبً  ثيّٕب صبثذ اٌزر يت فٝ 

 (PG)رؾننبؽ خلايننب اٌجرٚوبريٛرننبد ثغننيار خٍننٜٛ غيننر  ننٍيٌٛٛلٜ يزىننْٛ ِننٓ  ننىريبد عييننيح ثجزيييننخ رعننّٝ   5)

Peptidoglycans رىعت عيار اٌلٍيخ طفبد خبطخ إذ يىْٛ طنٍجبً  ثبخيٛوبريٛربدغير ِٛعٛدح  حٚ٘اٖ اٌّبد ٝ٘ٚ

 .  لٛيبً ٚغير ِرْ

 : ثعغ عٍّبء اٌزمعيُ ٔظُ أخرٜ ٌزمعيُ اٌىبئٕبد اٌؾيخ  ٔاور ِٕٙب ِب يٍٝ إلزرػٚثٕبء عٍٝ ِب  جك       



 اٌىبئٕبد ؽميميخ إٌٛاح اٌىبئٕبد ثيائيخ إٌٛاح خاٌظف

 ِيىرِٚيزر 100 –10 ِيىرِٚيزر 10 – 1 ؽغُ اٌلٍيخ

 عييي DNAلطعخ ِٓ + ٚأؽي  عيد اٌىرِٚٛ ِٛبد

 خيطٝ دائرٜ جىً اٌىرِٚٛ ِٛبد

 يٛعي ثرٚريٓ ٘عزٛٔٝ ن يٛعي ثرٚريٓ ٘عزٛٔٝ اٌزرويت

 يٛعي ن يٛعي أععبَ عٌٛغٝ

 يٛعي ن يٛعي اٌشجىخ اخٔيٚثلالِيخ

 يٛعي ن يٛعي اٌّيزٛوٛٔيريب

 رٛعي فٝ اٌؾيٛأبد ن يٛعي اٌٍيعٛ ِٛبد

 S70 (18 nm) S80 (20 – 22 nm) اٌريجٛ ِٛبد

 يٛعي ن يٛعي إٌٛاح

 ِٛعٛد غبئت اٌغلاف إٌٜٛٚ

إِب غبئجخ أٚ ِٛعٛدح ٌٚىٓ ٌيعذ فٝ  (اٌىٍٛرٚفيً)اٌّبدح اٌلؼراء 

ثلا زيياد خؼراء                             

 ِٛعٛدح ِٚؾٌّٛخ فٝ ثلا زيياد خؼراء

 اٌعٍيٍٛل ِٚٛاد أخرٜ Peptidoglycanِٓ ِروت  ررويت اٌغيار

 يؾيس ن يؾيس اخٔمعبَ اخخززاٌٝ

 عٕعٝ ٚن عٕعٝ ن عٕعٝ اٌزىبصر

 ِٛعٛدح غير ِٛعٛدح ظب٘رح رجبدي انعيبي



 تقسيم الكاينات ال ية إلى أربعة ممالك
ِّبٌنه جنبن  خٔظبَ ٌزمعنيُ اٌىبئٕنبد اٌؾينخ إٌنٝ أرثعنWeisz(1967 ) ٚفيش Hutchinson (1967 ) ٘زشٕعْٛ إلزرػ

 : عٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٝ إخزظبرٖفٝ اٌٛلذ اٌرا٘ٓ يّىٓ  إ زلياِٗ

رؼنُ اٌىبئٕنبد اٌؾينخ ثيائينخ إٌنٛاح ٚؽينيح اٌلٍينخ أٚ اٌزنٝ رزىنْٛ فنٝ ِعنزعّراد ثعنيطخ Monera:ٍِّىخ اٌجيائيبد  1)

 . اٌزرويت ٚرشًّ اٌجىزريب ٚاٌطؾبٌت اٌلؼراء اٌّزرلخ

اخيٛوبريٛربد الأٌٚيخ أٜ اٌىبئٕبد اٌؾيخ ذاد إٌٛاح اٌؾميميخ ٚاٌزنٝ رىنْٛ ٚؽينيح رؼُ   Protista:ٍِّىخ اٌطلائعيبد 2)

ٚ٘نٝ )اٌىبئٕبد اٌؾيخ عيينيح اٌللاينب اٌزنٝ ن يٛعني ثٙنب رّينز ٔعنيغٝ ٚؽييح اٌلٍيخ ٚواٌه اٌلٍيخ أٚ ِىٛٔخ ِعزعّراد 

 (. ثاٌه ػّذ اٌطؾبٌت ثئ زضٕبء اٌطؾبٌت اٌلؼراء اٌّزرلخ  ٚاٌفطريبد اٌٍزعخ ٚاٌؾميميخ  ٚاٌؾيٛأبد الأٌٚيخ

خؼنراء  ٚثلا نزيياداٌراليخ عيييح اٌللايب ٚاٌّؾزٛيخ عٍٝ عير خٍٛينخ  اخيٛوبريٛربدرؼُ    Plantae:ٍِّىخ إٌجبد3)

ٚرلٍٛ ِٓ اٌفغٛاد اٌغاائيخ ٚاٌؾروخ ثبلأٌيبف اٌمبثؼخ ٚيزراٚػ  ِعزٜٛ رىشنف  اٌللاينب  ٚالأٔعنغخ ٚالأعؼنبء فيٙنب 

 (. إٌجبربد اٌجاريخ)إٌٝ ِزطٛر ( إٌجبربد اٌٛعبئيخ الأٌٚيخ)إٌٝ ِزٛ ؾ  ( اٌؾزاليبد)ِب ثيٓ ِؾيٚد  

اٌرالينننخ عيينننيح اٌللاينننب ٚاٌزنننٝ رلٍنننٛ  ِنننٓ  اٌغنننير  اٌلٍٛينننخ  اخيٛوبريٛرنننبدرؼنننُ  : Animaliaٍِّىنننخ اٌؾينننٛاْ  4)

ٚاٌجلا ننزيياد ٚذاد فغننٛاد غاائيننخ داخٍيننخ غبٌجننبً ٚرزؾننرن ثٛا ننطخ اٌيننبف لبثؼننخ ٚعٍننٝ درعننخ عبٌيننخ ِننٓ اٌزىشننف 

 : ٚ٘ٝ ثاٌه رؼُ( اٌؾيٛأبد عيييح اٌللايب) ٚاٌعؼٜٛاٌلٍٜٛ ٚإٌعيغٝ 

ِضننً اٌننيٚدح اٌىجييننخ ) اٌييننياْ اٌّفٍطؾننخ لجيٍننخ  - ( اٌٙيننيراِضننً ) اٌغٛفّعٛيننبدلجيٍننخ  - ( الأ ننفٕظِضننً ) الأ ننفٕغيبدلجيٍننخ 

لجيٍنخ  -( ِضنً دٚدح الأرع) اٌيينياْ اٌؾٍمينخ لجيٍنخ  -( ِضنً دٚدح اخ نىبرث)اٌيينياْ اٌليطينخ لجيٍنخ  -( ٚاٌيٚدح اٌشنريطيخ

جنٛويبد اٌغٍني لجيٍنخ  -(  ِضً الأخطجنٛؽ)اٌرخٛيبد لجيٍخ  -(  اٌؾشراد   اٌعٕبوت   اٌعمبرة   اٌمشريبد)ِفظٍيبد الأرعً 

 (     الأ ّبن   اٌجرِبئيبد   اٌزٚاؽف   اٌطيٛر   اٌضيييبد)اٌؾجٍيبد لجيٍخ  -(  ِضً ٔغُ اٌجؾر)



اعزجرٔب أْ اٌجىزرينب ٌيعنذ ٔجبرنبد فٕٙنبن ِنٓ الأ نجبة فئذا أيٓ رمع اٌفطريبد ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾيخ؟  ً٘ اٌفطريبد ٔجبربد؟ 

 :أيؼب ِب يغعٍٕب ٔعزجر أْ اٌفطريبد ٘ٝ الأخرٜ ٌيعذ ٔجبربد ِٕٙب عٍٝ  جيً اٌّضبي

عٍنٝ ؽنيح ِنٓ وبئٕنبد ٚؽينيح اٌلٍينخ ٌٚنيع وّنب  إجنزمذؽيش يعزمني فنٝ اٌٛلنذ اٌنرا٘ٓ أْ اٌفطرينبد : إٌشهح

ِننٓ اٌطؾبٌننت  فّننٓ اٌّننرعؼ أْ اٌفطريننبد الأٌٚيننخ ِضننً  إجننزمذأْ اٌفطريننبد  اٌّبػننٝاٌننجعغ فننٝ  إعزمنني

خلاي خطٛؽ  رطٛرينخ عيينيح ِنٓ  نٛؽيبد عييّنخ اٌٍنْٛ   ثيّٕنب  إجزمذفئبد رؼُ   Chytrids اٌىيزريياد

 .  ِٓ إؽيٜ فئبد اٌفطريبد الأٌٚيخ( ٚاٌجبليييخ الأ ىيخ)رلٝ  الأاٌفطريبد  إجزمذ

ن يزّبصً اٌزرويت اٌلٍٜٛ ٌٍفطرينبد ِنع ذٌنه ٌٍٕجبرنبد  فبٌغنير اٌلٍٛينخ ٌٍفطرينبد رزىنْٛ ِنٓ ِنبدح : اٌزرويت

فنٝ )غينر اٌّمعنُ  اٌّيعيٍيَٛاٌىيزيٓ ٌٚيع ِٓ اٌعيٍيٌٛٛل وّب ٘ٛ اٌؾبي فٝ إٌجبربد  علاٚح عٍٝ أْ ررويت 

ٚرننيفك اٌجرٚرننٛثلالَ فيننٗ ن يّبصننً ذٌننه فننٝ إٌجبرننبد  وّننب رلزٍننف أيؼننب ؽريمننخ اٌزىننبصر ( اٌفطريننبد اٌئيئننخ

 .  إٌٛيبد عٓ ٔظيرارٙب فٝ إٌجبربد إٔيِبطٚاٌطريمخ اٌزٝ يزُ ثٙب 

يلزٍف ٔظبَ اٌزغايخ ٚاٌّعيشخ فٝ اٌفطريبد عٓ ٔظيرارٙب فٝ إٌجبربد ٚاٌؾيٛأبد  فبٌفطرينبد غينر :  اٌزغايخ

رعزّي ِٕٗ غاائٙب عٓ ؽريك اخِزظبص أٚ رعيش ِزرِّخ عٍنٝ (  عٍٝ وبئٓ ؽٝ)ذاريخ ٌٚاٌه رعيش ِزطفٍخ 

اٌجمبيب ٚاٌّلٍفبد اٌعؼٛيخ ؽيش رمَٛ ثئفرال إٔزيّبد رايت ٘اٖ  اٌّٛاد اٌعؼنٛيخ ٚرؾٌٛٙنب إٌنٝ ِنٛاد ثعنيطخ 

 ٍٙخ اخِزظبص أٜ أْ اٌزغايخ فٝ اٌفطريبد رغايخ غير ذاريخ ثبخِزظنبص  أِنب إٌجبرنبد فٙنٝ ذارينخ اٌزغاينخ 

لأٔٙب رغٙز غاائٙب ثٕفعٙب عٓ ؽريك عٍّيخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ نؽزٛائٙب عٍٝ اٌىٍٛرٚفينً  ٚثبٌٕعنجخ ٌٍؾيٛأنبد 

 .   فبٌزغايخ فيٙب غير ذاريخ ٘بػّخ

ٕ٘ننب يزؼننؼ أْ  اٌفطريننبد ِغّٛعننخ ِعننزمٍخ ِننٓ اٌىبئٕننبد اٌؾيننخ رلزٍننف فننٝ ٔشننهرٙب ٚإرغب٘برٙننب اٌزطٛريننخ ٚويفيننخ ِننٓ 

رهلٍّٙب ِع إ ٍٛة رغايزٙب اٌجعيطخ ِمبرٔخ ثبٌٕجبربد ٚاٌؾيٛأبد ٌٚاٌه فئْ ثعغ ٔظُ اٌزمعيُ اٌؾييضخ إعزجررٙنب ٍِّىنخ 

 1969عبَ  Whittakerِعزمٍخ وّب فعً ٘ٛيزبور  

 لمفطريات التقسيمىالوض  



 :  ٚ٘ٛ يطرػ ؽٍٛي ِلزٍفخ ٌٍزغٍت عٍٝ اٌظعبة اٌزٝ رٛاعٗ ٔظُ رمعيُ اٌىبئٕبد اٌؾيخ اٌعبثمخ ِضً

رٕبظر إٌجبربد ٚاٌؾيٛأبد اٌراليخ ثبخيٛوبريٛربداٌفطريبد ٍِّىخ صبٌضخ  إعزجبر . 

اٌعلالننخ ثننيٓ اٌطلائعيننبد ٚاٌىبئٕننبد اٌرالينخ ػننّٓ اٌزؾننٛي ِننٓ ؽبٌننخ ٚؽينيح اٌلٍيننخ إٌننٝ عييننيح اٌللايننب  إعزجنبر

 . الأٔٛيخعيييح 

ٚػع اٌطؾبٌت اٌراليخ ِع إٌجبربد اٌراليخ ػّٓ ٍِّىخ إٌجبد . 

ٚ٘نٝ ثناٌه رؼنُ ( اٌجرٚوبريٛرنبد)اٌىبئٕنبد اٌؾينخ ٚؽينيح اٌلٍينخ ثيائينخ إٌنٛاح ٚرؼُ   Moneraٍِّىخ اٌجيائيبد 1)

 .  اٌجىزريب ٚاٌطؾبٌت اٌلؼراء اٌّزرلخ

ِضً ( ٚؽييح اٌلٍيخ اخيٛوبريٛربد)ٚرؼُ اٌىبئٕبد اٌؾيخ ٚؽييح اٌلٍيخ ؽميميخ إٌٛاح  Protistaٍِّىخ اٌطلائعيبد  2)

 .  ٚاٌطؾبٌت اٌا٘جيخ ٚاٌؾيٛأبد الأٌٚيخ اٌيٛعٍيٕب

 .  ٚرؼُ عّيع اٌفطريبد    Mycetae (Fungi)ٍِّىخ اٌفطريبد 3)

 .   ٚرؼُ اٌطؾبٌت اٌلؼراء ٚاٌؾّراء ٚاٌجٕيخ ٚاٌؾزاليبد ٚاٌعراخع ٚإٌجبربد اٌجاريخ  Plantaeٍِّىخ إٌجبربد  4)

 (.  1967وّب فٝ ٔظبَ اٌزمعيُ اٌعبثك ٌٙزشٕعْٛ)ٚرؼُ اٌؾيٛأبد اٌراليخ    Animaliaٍِّىخ اٌؾيٛا5ْ)

ٚؽينيح  حإٌنٛاؽميمينخ Monera  (2 ) احإٌنٛ خثيائين( 1)ٚيلاؽنع أْ ٘ناا اٌزمعنيُ يمنَٛ عٍنٝ صلاصنخ ِعنزٛيبد رٕظيّينخ 

ٚ٘نناٖ رزشننعت ثٕننبء عٍننٝ  اٌضلاصننخ  ؽننرل  إٌٛايننبدعييننيح اٌللايننب ٚعييننيح  إٌٛايننبدؽميميننخ Protista   (3 )اٌلٍيننخ  

ٚاٌزغايننخ (  ٍِّىننخ إٌجننبد)ٚاٌزغايننخ اٌااريننخ ػننٛئيبً ( ٍِّىننخ اٌفطريننبد)ٌٍزغايننخ ٚ٘ننٝ اٌزغايننخ ثبخِزظننبص  خاٌرئيعنني

 (. ٍِّىخ اٌؾيٛاْ)اٌٙبػّخ 

 (1969 مويتاكر)تقسيم الكاينات ال ية إلى خمس ممالك 
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 ممخص لبعض نظم تقسيم الكاينات ال ية إلى ممالك



Kingdom 

Plantae 

Kingdom 

Protista 

Kingdom 

Mycetae 

Kingdom 

Eubacteria 

Kingdom 

Archaebacteria 

Points of 

Comparison 

 Cell type ثيائيخ إٌٛاح ثيائيخ إٌٛاح ؽميميخ إٌٛاح ؽميميخ إٌٛاح ؽميميخ إٌٛاح

     Nuclear غبئت غبئت ِٛعٛد ِٛعٛد ِٛعٛد

envelope 

 Mitochondria غبئت غبئت ِٛعٛد ِٛعٛد ِٛعٛد

 Chloroplasts غبئت غبئت غبئت ِٛعٛد ِٛعٛد

ِٛاد +  ٍيٍٛل

 أخرٜ

  

ِٛاد أخرٜ +  ٍيٍٛل

غير ِٛعٛد فٝ )

 (اٌجرٚرٛلٚا

ويزيٓ ِٚعٗ 

 عييياد رعىر

  

يزىْٛ ِٓ عييياد 

أؽّبع + رعىر

 اِيٕيخ

يزىْٛ ِٓ عييياد 

 اؽّبع اِيٕيخ+ رعىر

Cell wall       

structure 

غير ذاريخ  ٚذاريخ  ذاريخ اٌزغايخ

 اٌزغايخ

غير ذاريخ  ٚذاريخ  غير ذاريخ اٌزغايخ

 اٌزغايخ

غير ذاريخ  ٚذاريخ 

 اٌزغايخ

Mode of 

nutrition 

ن عٕعٝ ٚإعبدح  عٕعٝ ٚن عٕعٝ عٕعٝ ٚن عٕعٝ عٕعٝ ٚن عٕعٝ

 DNAررريت 

ن عٕعٝ ٚإعبدح 

 DNAررريت 

Reproduction 

 Multicellular ن يٛعي ن يٛعي يٛعي فٝ ِعظّٙب يٛعي فٝ ِعظّٙب يٛعي فٝ ِعظّٙب

 Embryo ن يٛعي ن يٛعي ن يٛعي ن يٛعي ن يٛعي

يٛعي عيا فٝ 

 اٌؾزاليبد

 Vascular system ن يٛعي ن يٛعي ن يٛعي ن يٛعي

 لممالك الستة  ةالخصايص الرييسي


