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 Matrix  ؽشٞٙ ٖٓ أُيزًٞٞٗذسيب رزشًت

 ٝعضيئبد سيجٞعٞٓبد ػ٠ِ رؾزٟٞ ثشٝري٘يخ

ٖٓ DNA الإٗضئبد ػ٠ِ رؾزٟٞ ًٔب 

  اُغيزًٞشّٝ ٝأٗضئبد ًشثظ ُذٝسح اُلاصٓخ

 ؿشبئيٖ ٖٓ ٌٕٓٞ ثـلاف اُؾشٞح رـِقٝ

 الأؿشيخ رشًيجٜٔب ك٠ ٝيشجٜبٕ كشاؽ ثيٜ٘ٔب

 ٓزؼشط اُذاخ٠ِ اُـشبء ،الأخشٟ اُجلاصٓيخ

 Cristae رغ٠ٔ ُِذاخَ رجشص ٗزٞءاد ٝرٝ

 ُِٔيزًٞٞٗذسيب اُذاخ٠ِ اُـشبء ػ٠ِ ٝيٞعذ

 ٖٓ ٜٓ٘ب ًَ يزشًت دهيوخ عغئبد ٖٓ ألاف

 ٓزظِخ عٞكبء إعطٞاٗيخ ٝعبم ًشٟٝ سأط

 ص٘بئ٠ أدي٘ٞعيٖ رؾٞيَ إٗضئبد رٔضَ ثبُـشبء

 صلاص٠ أدي٘ٞعيٖ إ٠ُ ADP اُلٞعلبد

 إ٠ُ أُيزًٞٞٗذسيب أٛٔيخ ٝرشعغ .اُلٞعلبد

 ٝإٗزبط ًشثظ دٝسح رلبػلاد ثٜب رزْ أٜٗب

 .اُخِيخ أٗشطخ ُٔخزِق اُلاصٓخ اُطبهخ
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 Plastidsالبلاستيدات 
 :Protoplastids  الأُٝيخ اُجلاعزيذاد -1

 الإٗوغبّ ٖٓ اُ٘برغخ اُخلايب ٗٔٞ أص٘بء ٝرطٞس أُشعزئيخ اُخلايب ك٠ رٞعذ 

     .اُجلاعزيذاد ٖٓ الأخشٟ الأٗٞاع ُزؼط٠

 Leucoplasts  إُِٞ ػذئخ اُجلاعزيذاد -2

 يزـيش إٔ ٝئٌٖ ٓزؼذدح أشٌبٍ راد ،اُظجـبد ٖٓ خبُيخ ثلاعزيذاد ٠ٛ

 اُجلاعزيذاد رٞعذ ،ٝأُطبؽيخ اُزٔذد ػ٠ِ ػبُيخ هذسح راد لأٜٗب شٌِٜب

  ٝاٌُٞسٓبد ًبُذسٗبد ُِؼٞء أُؼشػخ ؿيش الأٗغغخ خلايب ك٠ إُِٞ ػذئخ

 ٝرخضيٖ رٌٞيٖ ثٞظيلخ إُِٞ ػذئخ اُجلاعزيذاد روّٞ .اُجزٝس ٝإٗذٝعجشّ

 ٝرغ٠ٔ اُ٘شب ٝرخضيٖ ثزٌٞيٖ يخزض ٓب كٜ٘ٔب ،اُـزائيخ أُٞاد

 اُضيٞد ثزخضيٖ يخزض ٓب ٜٝٓ٘ب Amyloplasts  اُ٘شٞيخ ثبُجلاعزيذاد

   . Elaioplasts اُضيزيخ ثبُجلاعزيذاد ٝرغ٠ٔ ٝاُذٕٛٞ
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 غشاء خارجى

 غشاء داخلى

 حويصلات

 محتويات كروية

 حشوة

   خيوط دقيقة

 فى الطماطم ةنولملا تاديتسلابلا فى الجذر ةنولملا تاديتسلابلا

 Chromoplasts خ ُِٗٞٔا داذيزعلاجُا -3

 ٝاُضاٗضٞكيَ اٌُبسٝريٖ طجـبد ػ٠ِ رؾزٟٞ ،ثبُشعْ ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب ػذيذح أشٌبٍ راد  ثلاعزيذاد ٠ٛ

   ٝٗغت ُ٘ٞع رجؼب اُجشروب٠ُ أٝ الأؽٔش أٝ الأطلش إُِٞ رأخز ك٠ٜ ُزا اٌُِٞسٝكيَ طجـبد ػ٠ِ ٝلارؾزٟٞ

  ثٜب أُٞعٞدح

 :ةنولملا تاديتسلابلاوظيفة •

 .هى المسئولة عن إعطاء اللون لبعض الثمار كالطماطم والبرتقال وبتلات الأزهار وبعض أنواع الجذور مثل الجزر
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 الألوديا

 الاسبيروجيرا

 :Chloroplastsاُجلاعزيذاد اُخؼشاء  -4

اُجلاعزيذاد ك٠ أؽغبٜٓاب ٝأشاٌبُٜب ٝػاذدٛب كا٠ خلاياب اُ٘جبرابد أُخزِلاخ ٌُٜٝ٘اب  خزِقر 

كاا٠ اُخِيااخ  ثلاعاازيذح 100:  50كاا٠ اُ٘جبراابد اُشاهيااخ يٞعااذ . صبثزااخ كاا٠ اُ٘ااٞع اُٞاؽااذ

( اُطؾبُات)، ثي٘ٔب كا٠ اُ٘جبرابد الأُٝياخ ثيؼبٟٝأٝ  هشط٠أٝ  ػذع٠اُٞاؽذح ٝرأخز شٌَ 

يٌٕٞ ػذدٛب ٓؾذٝد ك٠ اُخِيخ، ُزا رٌإٞ ًجياشح اُؾغاْ ٝرأخاز أشاٌبٍ ٓٔياضح ٓضاَ اُشاٌَ 

ؽؾِاات ) اُ٘غٔاا٠، (اعااجيشٝعيشاؽؾِاات ) اُؾِضٝٗاا٠، (ًلآيااذٝٓٞٗبطؽؾِاات ) اٌُأعاا٠

 (.صع٘ئب

 الكلاميدوموناس







 رشًيت اُجلاعزيذح اُخؼشاء



  :Ribosomes الريبوسومات

 السطوح على أو الخلٌة سٌتوبلازم فى حرة إما توجد الشكل كروٌة دقٌقة جسٌمات هى

 وفى والنوٌة النووى السائل فى توجد كما النواة وغلاف الخشنة الإندوبلازمٌة للشبكة الخارجٌة

 والرٌبوسومات .الخضراء والبلاستٌدات المٌتوكوندرٌا مثل البروتوبلازمٌة العضٌات بعض

  50 على وتحتوى مٌكرون 0.3 إلى 0.1 بٌن ما أقطارها تتراوح البسلة بادرات من المعزولة

 أن أى بروتٌن، %50 : 40 حوإلى وعلى (rRNA) الرٌبوزى رٌبونٌوكلٌك حمض 60%:

 هى والرٌبوسومات .والبروتٌن rRNA  جزٌئات من لعدٌد تجمع إلا هى ما الرٌبوسومات

 .الخلٌة فى الأمٌنٌة الأحماض من البروتٌنات بناء مركز

 :هما جزئٌن من الرٌبوسوم ٌتكون  :للريبوسوم والوظيفي المورفولوجي التركيب

 .البروتٌن تكوٌن بادئة هً :الصغري الرٌبوسوم وحدة تحت 

 :هما البروتٌن بناء فى كبٌرة أهمٌة لهما موقعان علٌها ٌوجد :الكبري الرٌبوسوم وحدة تحت 

 .A أسٌل الأمٌنو

 . P الببتٌدٌل



 :ٌدخل فً تركٌب الرٌبوسوم نوعٌن من البولٌمرات هما :التركيب الكيميائي للريبوسوم

rRNA  : أنواع 4وٌوجد منه. 

 .نوع 70وٌوجد منه : البروتٌن 

 كيف؟ وأين يتم بناء الريبوسوم؟  

نوع من البروتٌنات فً  70تقوم الرٌبوسومات الموجودة أصلاً فً الخلٌة ببناء 

 .السٌتوبلازم

 .فً النواة rRNAأنواع من  4ببناء  rRNAتقوم إنزٌمات بلمرة 

فً النوٌة، لتقوم النوٌة ببناء  rRNAتدخل البروتٌنات إلى النواة لتلتقً مع جزٌئات 

 (.  تحت الوحدة الكبرى ، تحت الوحدة الصغرى)وحدات الرٌبوسوم 

 .تخرج وحدات الرٌبوسوم من النواة إلى السٌتوبلازم منفردة

 .لا تلتقً تحت الوحدة الصغرى والكبرى إلا أثناء بناء البروتٌن فقط



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Incoming transport 
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 Dictyosomes الديكتيوسومات

 ٖٓ ديٌزيٞعّٞ ًَ ٝيزٌٕٞ Golgi bodies  عُٞغ٠ ثأعغبّ أيؼب اُجشٝرٞثلاصٓيخ اُؼؼيبد ٛزٙ رغ٠ٔ

 هشطيخ طلبئؼ 8 : 4 ثيٖ ػذدٛب يزشاٝػ اُجؼغ ثؼؼٜب كٞم ٓزشاطخ ٓغٞكخ ؿشبئيخ هشطيخ طلبئؼ

 ،ٝاٌُشثٞٛيذساد اُجشٝري٘بد ٓضَ ػذيذح ٓشًجبد ػ٠ِ ثذاخِٜب رؾزٟٞ Cisternae عغزشٗبد رغ٠ٔ

 .اُجلاصٓيخ الأؿشيخ ثبه٠ خرشًيج ك٠ يشجٚ ؿشبء ػٖ ػجبسح هشص ًَ عذاس



 ٝكٞعلُٞيجذاد ثشٝري٘بد ٖٓ رزٌٕٞ زٜبأؿشي ،ؿشبئيخ ؽٞيظلاد رٌٕٞ ؽيش  الإكشاص ٠ٛ عُٞغ٠  أعغبّ ٝظيلخ

  ر٘زوَ اُز٠ الإكشاص ٗٞارظ ػ٠ِ ثذاخِٜب اُؾٞيظلاد رِي ٝرؾزٟٞ اُخبسع٠ اُجلاص٠ٓ اُـشبء ك٠ أُٞعٞدح ُزِي ٓشبثٜخ

 عذاس إرغبٙ ك٠ ٝرزؾشى اُذيٌزيٞعٞٓبد ػٖ اُؾٞيظلاد ر٘لظَ .الإٗذٝثلاصٓيخ اُشجٌخ ؽشين ػٖ ُِذيٌزيٞعٞٓبد

 ر٘ٔٞ ٝاُز٠ الإٗوغبّ ٖٓ ؽذيضب   اُ٘برغخ اُخلايب ك٠ خبطخ) عطؾٚ ٓغبؽخ ٖٓ كزضيذ اُجلاص٠ٓ ثبُـشبء رِزؾْ ؽز٠ اُخِيخ

 ك٠ ٝاُجشٝري٘بد اٌُشثٞٛجذساد كزذخَ اُجلاص٠ٓ اُـشبء خبسط اُؾٞيظلاد ٓؾزٞيبد ٝرلشص (ثبُـخ خلايب إ٠ُ ُززؾٍٞ

  الإكشاصيخ أُٞاد أٓب ،اُجلاص٠ٓ اُـشبء رشًيت ك٠ اُجشٝريٖ ٖٓ عضء يذخَ ًٔب اُٞعط٠ ٝاُظليؾخ اُخِٟٞ اُغذاس رٌٞيٖ

 خلايب ك٠ ًٔب ثبلإكشاص أُخزظخ اُخلايب ك٠ عُٞغ٠ أعغبّ ػذد يضداد ُٝزا  اُخِيخ خبسط كزلشص  (اُخِيخ ؾزبعٜبرلا اُز٠)

 .اُزشثخ ؽجيجبد ثيٖ اُغزس إٗضلام عُٜٞخ ػ٠ِ ُزغبػذ ُضعخ ٓٞاد رلشص ٝاُز٠ اُغزس هِ٘غٞح



 

 

 

 

 

          

 

  

 

 Microbodies  الأجسام الدقيقة 
 ٝرؾذيذ صلاس أٗٞاع ٜٓ٘ب ؽز٠ الإٓ ٠ٛٝ إًزشق٠ٛ أعغبّ دهيوخ رٞعذ ك٠ عيزٞثلاصّ اُخِيخ رْ 

   Glyoxysomes اُغِيًٞغيغٞٓبد -1

 لاديًغيٞاُغِ دٝسح إٗضئبد ػ٠ِ ٝرؾزٟٞ ُِضيٞد أُخضٗخ اُجزٝس أٗغغخ ك٠ أعبعيخ ثظلخ رٞعذ

Glyoxylate اُجزٝس إٗجبد ػ٘ذ عٌشيبد إ٠ُ ٝاُذٕٛٞ اُضيٞد ٝرؾٞيَ رٔضيَ ٓؤداٛب ثذٝسح روّٞ ؽيش 

 .اُضيزيخ

  Peroxisomes اُجيشًٝغيغٞٓبد -2

 ٛزٙ رشزشى ،الأًغيذ كٞم ٓشًجبد ٝرؾِيَ ثئٗزبط ٓخزظخ ػذيذح إٗضئبد ػ٠ِ اُغغئبد ٛزٙ رؾزٟٞ

 أًغيذ كٞم ثزؾِيَ روّٞ ؽيش اٌُشثٕٞ صلاصيخ اُ٘جبربد ك٠ رؾذس اُز٠ اُؼٞئ٠ اُز٘لظ ػِٔيخ ك٠ اُغغئبد

  .اُؼٞئ٠ اُز٘لظ أػشاس ٖٓ روَِ ٝثبُزب٠ُ اٌُزبُيض إٗضيْ ثٞاعطخ اُٜيذسٝعيٖ

   Spherosomes   إعليشٝعٞٓبد -3 

  Proteases اُجشٝريٖ رؾَِ إٗضئبد ٓضَ أُبئ٠ اُزؾَِ إٗضئبد ٖٓ اُؼذيذ ػ٠ِ اُغغئبد ٛزٙ رؾزٟٞ

 ٝأٗضئبد  Phosphatases اُلغلزخ ٝأٗضئبد  Ribonucleasaes اُ٘ٞٝيخ الأؽٔبع رؾَِ ٝإٗضئبد

 ٓخبصٕ رؼزجش ًٔب ،ذاديجياُِ ٝٗوَ رؾضيٖ ٠ٛ اُغغئبد ٛزٙ ٝظيلخ رٌٕٞ ٝهذ .Estrases  الأعزشح

 ثزؾِيَ ٝروّٞ الإٗضئبد ُزؾشس اُخِيخ  ٓٞد ػ٘ذ ٓؼظٜٔب ي٘لغش ؽيش أُبئ٠ اُزؾَِ لأٗضئبد

 .اُجشٝرٞثلاصّ



                            

                              
 Microtubules الدقيقة الأنيببات

 15 ؽٞا٠ُ اُذاخ٠ِ رغٞيلٜب ٝهطش ٗبٗٞٓيزش 25 ؽٞا٠ُ ا٠ٌُِ هطشٛب يجِؾ ٓغٞكخ إعطٞاٗيخ دهيوخ رشاًيت ػٖ ػجبسح

 ،الأٗيججخ عذاس ٌٓٞٗخ ٓؼب ٝرِزظن رزغٔغ ًضيشح ثشٝري٘يخ ٝؽذاد رؾذ ٖٓ اُذهيوخ الأٗيججبد عذاس يزشًت .ٗبٗٞٓيزش

 اُغيزٞثلاصّ ك٠ ٓ٘زششح Tubulin اُـ ٝؽذاد رؾذ رٞعذ .Tubulin يغ٠ٔ ثشٝريٖ ٖٓ اُذهيوخ الأٗيججبد ٝرزٌٕٞ

 ر٘ظيْ ٓشاًض رغ٠ٔ ثبُخِيخ ٓؼي٘خ أٓبًٖ ك٠ رٞعذ ٝؽذاد ٖٓ ثزٞعيٚ إلا اُذهيوخ الأٗيججبد ُزٌٕٞ رزغٔغ لا ٌُٜٝ٘ب

 لإؽزيبعبد رجؼب اُذهيوخ الأٗيججبد ٝٛذّ ث٘بء ر٘ظْ اُز٠ Microtubules organizing Centers  اُذهيوخ الأٗيججبد

  اُغيزٞثلاصّ رذػيْ ٜٓ٘ب ٛبٓخ ٝظبئق ػذح ٝرؤدٟ (اُ٘ٞاح ؽويوخ) اُشاهيخ اُخلايب ًَ ك٠ اُذهيوخ الأٗيججبد رٞعذ .اُخِيخ

 ٝاُلغٞاد اُخِٞيخ اُؼؼيبد ؽشًخ رؾذد ًٔغبساد رؼَٔ - اُغيزٞثلاصٓيخ اُؼؼيبد ؽَٔ – اُخِيخ شٌَ ػ٠ِ ٝأُؾبكظخ

ّ   دٝسا   رِؼت - ٝالأعٞاؽ الأٛذاة رٌٞيٖ ك٠ رشًيجيخ رؾذ ًٞؽذاد رذخَ - اُخِيخ داخَ إٓزذادٛب ؽٍٞ ػ٠ِ  إٗوغبّ ك٠ ٛب

 ٖٓ الإٗلظب٠ُ اُذٝس ك٠ اُخِيخ هطج٠ إ٠ُ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٝٛغشح ُلظَ أُـضٍ خيٞؽ رٌٞيٖ ك٠ رشبسى ؽيش اُخِيخ

 الإٗوغبّ ٖٓ اُٜ٘بئ٠ اُذٝس ك٠ اُٞعط٠ اُظليؾخ ٝرٌٞيٖ اُغيزٞثلاصّ إٗوغبّ ٌٓبٕ رؾذد - أُيزٞصٟ الإٗوغبّ

 اُذهيوخ اُغِيِٞص ُٞيلبد رشعيت رٞعيٚ ؽشين ػٖ اُخِٟٞ اُغذاس ث٘بء ر٘ظيْ ك٠ أعبعيب   دٝسا   رِؼت ًزُي أُيزٞصٟ،

 .اُٜ٘بئ٠ اُخِيخ شٌَ ك٠ رزؾٌْ ٝثزُي اُخِيخ إعزطبُخ رٞعيٚ ٝثبُزب٠ُ اُغذاس ك٠



                            

 المكونات غير البروتوبلازمية-ب                              

 هذ ٝاُز٠ ثبُخِيخ الأيغ ػِٔيبد ٗٞارظ ثؼغ رٔضَ ؽيخ ؿيش ٌٓٞٗبد ٠ٛ

 اُخِٟٞ اُغذاس ث٘بء ك٠ رذخَ اُز٠ أُٞاد ًزِي ُِخِيخ ٓليذح رٌٕٞ

 ٓضَ اُخِيخ ؽبعخ ػٖ صائذح ٌُٜٞٗب أُخضٗخ أُٞاد أٝ اُخِٞيخ ٝالأؿشيخ

 اُزخِض يزْ كؼلاد أٝ ٓليذح ؿيش رٌٕٞ ٝهذ ٝاُضيٞد، ٝاُجشٝري٘بد اُ٘شب

 اُلغٞاد داخَ كزغٔؼٜب ثبُخِيخ ػبسٙ رٌٕٞ أٝ اُخِيخ خبسط ٜٓ٘ب

 اُخِيخ عذاس ك٠ اُؾيخ ؿيش أٌُٞٗبد رٞعذ .ٓخزِلخ طٞس ك٠ اُؼظبسيخ

  طِجخ أٝ  رائجخ ؽبُخ ك٠ رٌٕٞ إٔ إٓب ٠ٛٝ اُخِٟٞ ٝاُؼظيش ٝاُغيزٞثلاصّ

 ؿيش أٌُٞٗبد رٞعذ لا .ػؼٞيخ ؿيش أٝ ػؼٞيخ رٌٕٞ ٝهذ ؿشٝيخ، أٝ

 اُخلايب ث٘ٔٞ ٓوذاسٛب ٝيضداد رظٜش ٌُٜٝ٘ب اُؾذيضخ اُخلايب ك٠ اُؾيخ

 أُخزظخ اُخلايب ك٠ أٝػؼ ثظٞسح ٝعٞدٙ ٝيٌٕٞ اُؼٔش ك٠ ٝروذٜٓب

 ك٠ اُشبئؼخ اُؾيخ ؿيش أٌُٞٗبد أْٛ إ٠ُ ٛ٘ب ٗشيش ٝعٞف  .ثبُزخضيٖ

 . اُضٛشيخ اُ٘جبربد



   اُخِٟٞ ٝاُؼظيش اُؼظبسيخ اُلغٞح

 ٝػٔشٛب، اُخِيخ ُ٘ٞع رجؼب   اُلغٞاد ٝػذد ٝؽغْ شٌَ يخزِق اُ٘جبريخ، اُخِيخ ٓٔيضاد ٖٓ اُؼظبسيخ اُلغٞح رؼزجش

 ٓجؼضشح عذا   طـيشح ػظبسيخ كغٞاد ثٚ ٝرٞعذ ًضيق ثغيزٞثلاصّ رٔزِئ الإٗوغبّ ػِٔيخ ك٠ اُ٘شطخ أُشعزئيخ كبُخِيخ

 ًٔيخ ٝرٔزض رزششة كئٜٗب ٝاُزٔيض اُ٘ٔٞ ٗؾٞ خطٞارٜب أ٠ُٝ ٝك٠ أُشعزئيخ اُخلايب رطٞس ٝػ٘ذ اُغيزٞثلاصّ ٛزا ك٠

 ٓغ ٝرِزؾْ كش٠ء شيئب ؽغٜٔب كيضداد اُظـيشح اُلغٞاد ك٠ رزغٔغ إٔ رِجش لا ٝاُز٠ اُزائجخ ٝالأٓلاػ أُبء ٖٓ ًجيشح

 اُغذس ُيلاطن اُغيزٞثلاصّ يذكغ ٓٔب ٓشًضيخ ٝاؽذح كغٞح اُٜ٘بيخ ك٠ ُزٌٕٞ اُخلايب إعزطبُخ ٓشؽِخ خلاٍ اُجؼغ ثؼؼٜب

 .اُخِيخ عٞاٗت أؽذ ػ٘ذ اُ٘ٞاح ٝرزٔشًض اُذاخَ ٖٓ اُخِٟٞ اُغذاس رجطٖ اُؾيخ أُبدح ٖٓ سهيوخ ؽجوخ ٛيئخ ػ٠ِ اُخِٞيخ

 ؿشبء ٝٛٞ اُلغٟٞ اُـشبء أٝ Tronoplast ثبُزٞٗٞثلاعذ يؼشف عيزٞثلاص٠ٓ ثـشبء اُؼظبسيخ اُلغٞح ٝرؾبؽ

 ٝظبئق رِخيض ٝئٌٖ اُزائجخ أُٞاد ٖٓ اُؼذيذ ثٚ ٓؾٍِٞ ٝٛٞ  Cell sap اُخِٟٞ اُؼظيش يؾيؾ اُ٘لبريخ إخزيبسٟ

 :ي٠ِ كئب اُلغٞح
 

 ك٠ اُزؾٌْ ك٠ ٛبّ دٝس ُٚ الإٓزلائ٠ اُؼـؾ ٝٛزا  Turgor Pressureاُخِيخ إٓزلاء ػـؾ إعزٔشاس ػ٠ِ أُؾبكظخ (1

 اُخِيخ كوذد ٝإرا .اُ٘جبريخ ٝالأػؼبء ٝالأٗغغخ ُِخلايب اُذػب٠ٓ اُزشًيت ك٠ يغبػذ أٗٚ ًٔب اُخِيخ، ٝإ٠ُ ٖٓ أُبء رؾشى

 إ٠ُ رُي ٝيؤدٟ أُغزذئخ، Plasmolysis  ثبُجِضٓخ يؼشف ٓب ٝٛٞ ؽيٞيزٜب رلوذ كئٜٗب ًجيشح ثذسعخ إٓزلائٜب ػـؾ

 .اُجؼغ ثجؼؼٜب أُزغبٝسح ُِخلايب اُؾيخ أُبدح رشثؾ اُز٠ اُغيزٞثلاصٓيخ اُخيٞؽ رٔضم

 .الأيؼ٠ ُِ٘شبؽ اُلاصٓخ الأعبعيخ أُٞاد ٖٓ اُؼذيذ اُؼظبسيخ اُلغٞح ك٠ يخضٕ (2

 ثؼغ ػذ اُخِٞيخ اُذكبػيخ ٝأُشًجبد اُغبٓخ أُشًجبد ٖٓ ٝاُؼذيذ اُضبٟٗٞ الأيغ ٗٞارظ ثؼغ رشاًْ كيٜب يزْ (3

 .اُطليِيخ اٌُبئ٘بد



 فهو النباتية، لمخلايا الكيموحيوى النشاط فى وهاما   أساسيا   دورا   يمعب الفجوى والغشاء
 لا قد ولكنه الفجوة إلى المختمفة المواد من العديد عبور فى ويتحكم النفاذية إختيارى

 الفجوى الغشاء عن يعرف كما السيتوبلازم، إلى الفجوة من العكسى بالمرور يسمح
 عن ويحممها الميتوكوندريا مثل الخموية العضيات حتى أو الجزيئات يبتمع قد بأنه

 إلى ننظر أن يجب لا ذلك وعمى .الخمية موت عند الفجوية بالإنزيمات الهضم طريق
 أن بل الأيضية، العمميات عمى له أثر لا الخمية فى ميت مكان أنها عمى الفجوات

 قد الخموية الفجوات بعض فى توجد والتى (الأنثوسيانينات) الماء فى الذائبة الصبغات
 فى خاصة النباتات بعض أوراق وكذلك والأزهار الثمار بعض تمون عن مسئولة تكون

   .الخريف
 :يمي فيما نوجزها الفجوات تكوين حول النظريات من عدد هناك

 تكبر حيث المرستيمية الخلايا فى توجد صغيرة فجوات من الكبيرة الفجوة تتكون -1 
 .كبيرة واحدة فجوة النهاية فى لتكون معا   وتندمح الخمية نمو أثناء الحجم فى

 يتكون ثم السيتوبلازم في معين مكان إلى والذائبات الماء جذب طريق عن تتكون -2 
 .حوله غشاء

 .الدكتيوسومات من تنتج حويصلات من تتكون -3  
 منها حويصلات إنفصال أو الإندوبلازمية الشبكة إمتداد طريق عن تتكون -4 

   .الفجوات مكونة معا   وتجمعها



                                 
 

 

 رسومات تخطيطية توضح تركيب وأشكال حبيبات النشا من مصادر نباتية مختلفة

Cell wall 

Simple 

Semi-compound Compound 

from corn grains from bean seeds 

from rice grains 

from banana fruits 

from potato tuber 

Starch grains 

from wheat grains 



. 

Crystalloid 

Globoid 

Endosperm 

Gain coat 

Aleurone 
 layer 

   Proteins اُجشٝري٘بد
 ك٠ إخزضا٠ٗ ًٔشًت أؽيبٗب رٞعذ هذ ًٔب اُخِٞيخ ٝاُغذس الأؿشيخ ث٘بء ٝك٠ اُجشٝرٞثلاصّ رٌٞيٖ ك٠ اُجشٝريٖ يذخَ

 اُجزٝس ك٠ اُؾغْ ًجيشح ػبدح رٌٕٞ اُؾجيجبد ٝٛزٙ Aleurone grains الأُيشٕٝ ثؾجيجبد رؼشف ؽجيجبد طٞسح

 ٓجبششح اُؾجخ ؿلاف أعلَ ٝٓٔيضح ٝاػؾخ ؽجوخ رٞعذ ٓضلا  اُؤؼ كل٠ اُ٘شٞيخ، ٝاُؾجٞة اُجزٝس ك٠ ػٜ٘ب اُضيزيخ

 اُجزٝس ك٠ أٓب ٓزجِٞس ؿيش ثشٝريٖ ٖٓ رزٌٕٞ ٝٓغزذيشح طـيشح أُيشٕٝ ؽجيجبد ػ٠ِ رؾزٟٞ الأُيشٕٝ ؽجوخ رغ٠ٔ

 ٝٓؼِغ ًجيش أؽذٛٔب عغٔبٕ ػبدح ثذاخِٚ يٞعذ ثشٝري٠٘ ؿلاف ٖٓ الأُيشٕٝ ؽجيجخ كززٌٕٞ اُخشٝع ثزٝس ٓضَ اُضيزيخ

 ػ٠ِ هذسرٚ ك٠ اُـشٝيبد يشجٚ لأٗٚ ًزُي ٝيغ٠ٔ Crystalloid اُجِِٞسٟ شجٚ ثبُغغْ يؼشف ٗو٠ ثشٝريٖ ٖٓ يزٌٕٞ

  كيزيٖ ٖٓ ٝيزٌٕٞ Globoid اٌُشٟ ثبُغغْ يؼشف ٓزجِٞس ٝؿيش ًٝشٟٝ طـيش الأخش ٝاُغغْ ،ٝالإٗزلبؿ أُبء رششة

Phytin ٞٛٝ الأُجيٞٓيٖ ٖٓ ٝعؾ ك٠ اُغغٔبٕ ٝيٞعذ ٝأُبؿ٘غيّٞ اٌُبُغيّٞ ثلٞعلبد ٓشرجؾ ثشٝريٖ ػٖ ػجبسح 

 . ٝاٌُشٟ ثِِٞسٟ اُشجٚ ثبُغغٔيٖ ٓؾيطبٕ ثؼذ كئب يزظِت اُزٟ اُغبئَ

 حبيبات الأليرون فى بذور الخروع حبيبات الأليرون فى حبوب القمح



 

 

 

 

 

 

 

 

 Fats and oilsاُضيٞد ٝاُذٕٛٞ 
 اُذسٗبد ك٠ ٝأؽيبٗب ٝاُجزٝس اُ٘بػغخ اُضٔبس ك٠ ٓخضٗخ اُضيزيخ أُؾبطيَ ك٠ ٝاُضيٞد اُذٕٛٞ ٝعٞد يٌضش

 اُذٕٛٞ رشًيت ك٠ إٗزشبسا اُذٛ٘يخ الأؽٔبع أًضش Oleic acid الأُٝيي ؽٔغ ٝيؼزجش . ٝاُشيضٝٓبد

 Palmitoleic  اُجبُٔيزُٞيي ٝؽٔغ  Linoleic اُِيُ٘ٞيي ؽٔغ يِيٚ اُ٘جبريخ ٝاُضيٞد

 (اُوِٞيذاد)أشجبٙ اُوِٞيبد 
  ٖٝٓ اُؾيٞاٗبد ػ٠ِ ٝاػؾخ كغيُٞٞعيخ رأصيشاد رغجت ٓب ًضيشا اُزشًيت ٓؼوذح أصٝريخ ٓشًجبد ٠ٛ

 اُؼظج٠ اُغٜبص ػ٠ِ يؤصش ٝٛٞ اُشبٟ ٝأٝسام اُجٖ ثزٝس ك٠ يٞعذ اُزٟ  Caffein اٌُبكييٖ أٓضجزٜب

 ؿيش اُضٔبس ر٘زغٜب اُز٠ Latex اُِج٘يخ أُبدح ك٠ يٞعذ ٝٛٞ أُخذس اُزأصيش رٝ ٝالأكيٕٞ ،أُشًضٟ

  هِق ك٠ يٞعذ اُزٟ  Quinine ٝاٌُي٘يٖ ، Papaver somniferum اُخشخبػ ُ٘جبد اُ٘بػغخ

 .Cinchona اٌُي٘ب ٗجبد أٗٞاع ثؼغ أشغبس

 Pigmentsاُظجـبد 
 اُجلاعزيذاد ك٠ رٞعذ ٝٛزٙ اٌُؾٍٞ ك٠ ٝرزٝة أُبء ك٠ ُِزٝثبٕ هبثِخ ؿيش رٌٕٞ هذ اُ٘جبريخ اُظجـبد

 أُبء ك٠ ُِزٝثبٕ هبثِخ رٌٕٞ ٝهذ ،ٝاُضاٗضٞكيَ اٌُبسٝريٖ ٝطجـبد اٌُِٞسٝكيَ طجـبد ٓضَ  اُخؼشاء

  ٠ٛ أًغذرٜب ٝٗٞارظ Flavons اُللاكٞٗبد طجـبد ٝرشَٔ اُؼظبسيخ اُلغٞاد ك٠ رٞعذ ٝٛزٙ

 اُغجغ ؽ٘ي أصٛبس ٓضَ الأصٛبس ٖٓ ًضيش ك٠ إُِٞ ػٖ أُغئُٞخ Anthocyanins الأٗضٞعيبٗي٘بد

 أصسم ُٕٞ راد الاٗضٞعيبٗيٖ ٝطجـخ .اُج٘غش ٓضَ اُ٘جبربد ثؼغ ٝعزٝس اُشٓبٕ صٔبس ٝثزٝس  ٝاُغبسٝٗيب

 . اُؾبٓؼ٠ اُٞعؾ ك٠ الأؽٔش إ٠ُ ُٜٞٗب ٝيزـيش اُوِٟٞ اُٞعؾ ك٠



 

 
 

 

Raphids Prismatic 

Inulin 

Rosette 

Cystolith 

 Crystalsاُجِٞساد 
 دسٗبد ك٠ ًٔب طـيشح ٌٓؼجبد شٌَ ك٠ ٝرظٜش ثشٝري٘يخ رٌٕٞ كوذ ، اٌُئيبئ٠ رشًيجٜب ك٠ ًضيشا اُجِٞساد رخزِق

 اُذاُيب ٗجبد ٓضَ أُشًجخ اُؼبئِخ ٗجبربد ٖٓ ًضيش ك٠ اُز٠ اٌُشٝيخ الأٗيُٞيٖ ثِٞساد ٓضَ عٌشيخ رٌٕٞ ٝهذ اُجطبؽظ

 ثِٞساد ٜٝٓ٘ب اُ٘جبريخ اُخلايب ك٠ إٗزشبسا اُجِٞساد أًضش ٠ٛ اٌُبُغيّٞ أٓلاػ ثِٞساد ٝرؼزجش .اُذسٗبد ك٠ ٓخضٗخ

 عبم ك٠ رشبٛذ  Prismatic crystals أُ٘شٞسيخ اُجِٞساد ٓضَ ،ٓخزِلخ طٞس ك٠ رٞعذ اُز٠ اٌُبُغيّٞ أًغبلاد

 اُشعِخ ٗجبد عيوبٕ ك٠ رشبٛذ  Rosette or Druses crystals اُ٘غٔيخ أٝ اُٞسديخ ٝاُجِٞساد ، اُضيضكٕٞ ٗجبد

 رغ٠ٔ ؽضّ ك٠ ٓزغٔؼخ ػبدح رٞعذ اُز٠  Acicular crystals الأثشيخ ٝاُجِٞساد اُوطٖ، ٗجبد ٝعيوبٕ عزٝس ٝك٠

 ًشثٞٗبد ثِٞساد أيؼب ٛ٘بى .الأعجشعظ ُ٘جبد اُذسٗيخ ٝاُغزٝس اُذساعي٘ب عبم ك٠ ًٔب Raphids ساكيذاد

 اُخلايب ػٖ ًضيش ؽغٜٔب يٌجش ٝاُز٠ رؾزٞيٜب اُز٠ اُخلايب عذس ٖٓ ٓزذُيخ ػ٘بهيذ شٌَ ك٠ ػبدح رٞعذ اُز٠ اٌُبُغيّٞ

 اُخبسع٠ اُجششح خِيخ عذاس ٖٓ ٗزٞء يظٜش ؽيش أُطبؽ٠ اُزيٖ ٗجبد أٝسام ثششح خلايب ك٠ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب أُغبٝسح

  Cystolith  اُؾغشيخ ثبُؾٞطِخ رؼشف اُز٠ اُجِٞسح ٌٓٞٗخ اٌُبُغيّٞ ًشثٞٗبد ػِيٚ رزشعت صْ اُخِيخ داخَ ٝيجشص

   . اُؾغشيخ اُؾٞطِخ ثخِيخ ػِيٜب أُؾزٞيخ اُخِيخ رغ٠ٔ ًٔب


