


Carboxylic Acids

واحدة أو ض الكربوكسيلية  بوجود مجموعة الكربوكسيليةماحتتميز الا•

COOHأو أكثر 

المجموعة الفعالة المميزة للاحماض الكربوكسيلية هي هي مجموعة •

الكربوكسيل

C

O

O H

R-COOH or Ar-COOH: الصيغة العامة



Oالاسم النظامي

HCOH ميثانويكحمض 

O

CH3COH
ايثانويكحمض 

بيوتانويكحمض ميثيل-2

ي إلي اسم الالكان المقابل لأطول سلسلة تحتوويكأضف المقطع 

علي المجموعة الوظيفية

1تأخذ مجموعة الكربوكسيل رقم 

:التسمية 

CH C

O

OH

H3C

CH2CH3
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 ب المصدر وفقا للتسمية الشائعة حسالكربوكسيليةالاحماضتسمى
الذي استخلصت منة 

Carboxylic acids:

R-COOH,  R-CO2H,

Common names:

HCO2Hحمض النملformic acidL. formica ant

CH3CO2H حمض الخلacetic acidL. acetum vinegar

CH3CH2CO2Hpropionic acidG. “first salt”

CH3CH2CH2CO2Hحمض الزبدةbutyric acidL. butyrum butter

CH3CH2CH2CH2CO2Hvaleric acidL. valerans



الاسم النظامي الاسم الشائع
O

HCOH
حمض ميثانويك حمض فورميك

O

CH3COH حمض ايثانويك الخليكحمض 

الأسماء الشائعة تعتمد علي المصدر الطبيعي للأحماض

هيدروكسي بروبانويك-2حمض حمض لاكتيك

O

CH3CHCOH

OH



تستخدم  الحروف

, , γ ية للدلالة على موضع البدائل في السلسة الأم وفي حالة التسم
التسمية بـ
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C—C—C—C—C=O

δ   γ    β   αused in common names

3, 1,2في حين أن تسمية النظامية ايوباك فيستدل على البدائل 

ويبدا الترقيم من مجموعة الكربوكسيل

IUPAC



CH3

COOH

CH3

CH3

Common  الشائع: -- Dimethyl butyric acid
بيوتانويكحمض ميثيلثنائي -بيتا–لفاا

IUPAC  2,3 :النظامي-Dimethyl butanoic acid
بيوتانويكحمض ميثيلثنائي -3,2



COOH COOH

OH

Benzoic acid                                 Salicylic acid

Benzene carboxylic acid               2-Hydroxybenzenecarboxylic acid

COOH

COOH

COOH

COOH

Phethalic acid                                     Terephtalic acid

Benzene-1,2-dicarboxylic acid          Benzene-1,4-dicarboxylic acid



CH3CH2CH2CHCOOH

Br

CH3CHCH2COOH

CH3

− bromovaleric acid  -methylbutyric acid

isovaleric acid

اتالمجموععلىالأولويةمجموعة الكربوكسيل  ض وتأخذ احمالأيةتسمفي و

وذلك في حالة وجود أكثر من مجموعة فعالة بالمركبالفعالة الأخرى

3,3-dimethylbutanoic acid
2-bromohexanoic acid



dicarboxylic acids:

HOOC-COOHoxalic acid

HO2C-CH2-CO2Hmalonic acid

HO2C-CH2CH2-CO2Hsuccinic acid

HO2C-CH2CH2CH2-CO2Hglutaric acid

HOOC-(CH2)4-COOHadipic acid

HOOC-(CH2)5-COOHpimelic acid

تستخدم diعند وجود مجموعتي كربوكسيل



COOH

COOH

CH3

COOH

CH3

COOH

CH3

benzoic acid

o-toluic acid m-toluic acid p-toluic acid

special names

اتية عندما تتصل المجموعات الكربوكسيلية بحلقة أروم
تسمى بالاسماء الشائعة



Give IUPAC and common names:

A.    CH3COOH

CH3

|

B.    CH3CHCOOH

12



لها درجات غليان أعلى من المركبات المطابقة؟؟؟؟؟•

مع ض ووجود ظاهرة التجماحلقوة الرابطة الهيدروجينية في الا•
ابطة تها بسبب وجود الراالجزيئي بين كل جزيئين من جزيئ

ئ حيث ترتبط مجموعة الهيدروكسيل لكل جزالهيدروجينية
يل برابطة هيدروجينية مع ذرة الأكسجين في مجموعة الكربون

للجزئ الآخر

H3C-C 

O H O

C-CH3

OHO



الاحماض  اعلى من الكحولات في درجة ذوبانها في الماء •

مع الماء روابط هيدروجينيةتكون•

.,الأحماض أليفاتية تمتزج بالماء•

الأحماض الأروماتية لا تذوب في الماء•
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+


+


−
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أكسدة الكحولات والألكينات والألكاينات يعطي الألهيدات
ليةالمقابلة استمرار الأكسدة يعطي الحموض الكربوكسي

RCH2OH + 2[O]→       RCOOH

والألدهيداتالأولية الكحولاتأكسدة -1



:أكسدة الكحولات الأولية-1.1

:أكسدة الالدهيدات-2.1

CCH3

H

O

H

H

CCH3 O

H

CCH3 O

OH
K2Cr2O7/H+

or

KMnO4/ H+

CCH3 O

H

CCH3 O

OH
K2Cr2O7/H+

or

KMnO4/ H+





لأملاح  اتكوين -1•

استبدال مجموعة الهيدروكسيل-2•

اختزال مجموعة الكربوكسيل -3•



تكوين الاملاح-1

Acetic acid                       sodium acetate

ض الكربوكسيليةاحمالأتفاعلات 

ليل تكسر الرابطة بين الهيدروجين والأكسجين عند تفاعل الاحماض مع المحا

حيث ادرالنشأو بيكربونات الصوديومأو هيدروكسيد الصوديوم المائية لكل من 

تعطي أملاحا تذوب بالماء

تكوين الأملاح-1



2- Substitution of hydroxyl group

RCOOH

R'OH / H
+

NH3

SOCl2

1) PCl5

2) R''COO
-
Na

+

RCOOR'

RCONH2

RCOCl

RCOOCOR"

Ester

Amide

Acid Chloride

Anhydride

الأسترات

الأميد

هاليدات الحمض

اللامائيةالأحماض 



التشــابــــه فى المركبـــــات العضويــــــة

Isomerism and Isomers

ظاهرة وجود عدة مركبات تشترك فى الرمز •

نائي أو الجزيئي ولكنها تختلف فى التركيب الب

الشكل الفراغي تعرف بظاهرة التشابه 

Isomerism  ويطلق على هذه المركبات

.  Isomersمتشابهات 

•



-:أنواع التشابه 

يسيين يمكن تقسيم أنواع المركبات العضوية إلى نوعين رئ•
:حسب طبيعة الإختلافات بين المشابهات وهما 

. Structural isomerismابه البنائي شالت–أ •

. Stereoisomerismالتشابه الفراغي –ب •



Stereoisomerismالتشايه الفراغي 

-:وينقسم الى 

1 – Optical isomerism

تشابه ضوئي-1

2 – Geomertical isomerism

تشابه هندسي-2

3–Conformational isomerism

تشابه التكوين أو تشابه الهيئه-3



Structural isomerismالتشابه البنائي   

-:وينقسم الى 

1 – Chain isomerism

تشابه سلسلي-1

2 – Position isomerism

تشابه موضعي-2

3 – Functional group isomerism

تشابه المجموعات الفعالة او تشابه وظيفي-3

تشابه تحويري-4

5 – Valence bond isomerism(Resonance)

(الرنين ) تشابه رابطة التكافؤ -5



: Chain isomerism( نووي–هيكلي )التشابه السلسلي -

الجزيئي يبين هذا النوع من التشابه وجود مركبين أو أكثر لها نفس الرمز

يميائية ونفس المجموعة الفعالة وبالتالي فهي تتشابه فى الخواص الك

ولكنها تختلف فى السلسلة الكربونية 

CH3

CH3 – CH2 – CH2 – CH3 CH3 – CH – CH3

n – butane                    2 – methylpropane (isobutane)



:   Positional isomerismالتشابه الموضعي -2

كل يبين وجود مركبين أو أكثر لها نفس الرمز الجزيئي ونفس الهي

موضع الكربوني للسلسلة ونفس المجموعه الفعاله ولكنها تختلف فى
المجموعه الفعاله

يوفيما يلي بعض الأمثلة الموضحه لهذا النوع من التشابه البنائ

Br 

CH3–CH–CH2–CH3 CH3–CH2–CH2–CH2Br 

2 – Bromobutane                       1- Bromobutane 



 Functionalالتشابه الوظيفي او تشابه المجموعه الفعالة -3

group isomerism :

لف فى يبين وجود مركبين أو أكثر لها نفس الرمز الجزيئي ولكنها تخت

.طبيعيةالمجموعه الفعالة وبالتالي تختلف فى الخواص الكيميائية وال

O

CH3 – CH2 – CH2 – CHO                   CH3 – C – CH2 – CH3

Butanal                                               2 – butanone 



:   Tautomerismالتشابه التحويرى -
دروجين يوجد هذا النوع من التشابه فى المركبات التي تحتوي على ذرات أي

CH3 – CH2 – COOH                   CH3 – COO – CH3

Propanoic acid                          Methylethanoate
ذرة )دروجين في الوضع ألفا بالنسبة لمجموعه الكربونيل حيث تنتقل ذرة أي

حدث تغير إلى أكسجين مجموعه الكربونيل وفي نفس الوقت ي( أيدروجين ألفا

في موضع الرابطة الزوجية 



 Valence bond isomerism( الرنين)تشابه رابطة التكافؤ -5

(Resonance):
نائي يبين هذا النوع من التشابه إمكانية وجود المركب فى أكثر من رمز ب

الإلكترونات المشتركه )πتختلف فيما بينها فقط فى موقع الإلكترونات 

ن غير المشتركه فى تكوي)أو الإلكترونات الحرة ( πفى تكوين الروابط 

.  πعندما تكون مقترنه مع روابط ( روابط



:التشابه الفراغي :ثانيا 

-: Geometrical isomerismالتشابه الهندسي -1

علي عكس ما هو معروف من حريه الدوران حول الروابط 

الفردية نجد أنه إذا وجدت رابطه زوجية فى مركب أو وجود 

وينشأ 0تركيب حلقي لترتب على ذلك إنعدام حرية الدوران

ين التشابه الهندسي نتيجة عدم الدوران حول رابطة زوجية ب

ذرتي الكربون أو وجود تركيب حلقي ويلاحظ أن إتصال 

لرابطة مجموعتين مختلفتين بكل من ذرتي الكربون المكونه ل

.الزوجية يعد شرطا لازما لوجود التشابه الهندسي





:   Optical isomerismالتشابه الضوئي 

ة ضوئيا يوجد التشابه الضوئي فى المركبات الفعال

Optically active لى ، أي التي تتميز بقدرتها ع

عرف مستوي الضوء المستقطب وت( تدوير)دورانها 

هذه الظاهرة التي لمثل هذه المركبات بالنشاط 

Opiticalالضوئي  activity





: Conformational isomerismتشابه التكوين أو الهيئه 

ن الحر يقصد به الشكل الذي يوجد عليه الجزئ نتيجه الدورا•

حول الرابطة الأحادية فى المركبات ذات السلسلة 
تعرف مثل هذه المشابهات أيضا ) Open chainالمفتوحة

ة أو نتيجه إنحناء الروابط الفردي Rotational isomersبالـ

(.فى المركبات الحلقية 


