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 :إنزيًاث انهذو -4

ييكاَيكية عًلم نَيمًلاه ْلال لن لالى ت د عًل  عهلٗ نللاءة لنًلا  ٔنكُٓلا 

 S-Cأٔ  O-Cأٔ  N-Cأٔ  C-C د عً  عهٗ ْ و لنلالٔ  لنكيًياييلة نليٍ ت له 

يثللم  للاَٗ أ لاللي  يللٕلج ة ملل    ٔلنللز جٔةيللة أٔ ٔقلل  دعكللٌٕ أ ُللا  ْللال لنٓلل و 

يلٍ يلاج  لنععاعلم  لاَٗ أ لالي  لنكانلٌٕ  و ةلي  لناٖ م ٕو نُلي  أٔ ْللنكانٌٕ 

لنلاٖ  minaseDea، أٔ دعكٌٕ أيَٕيا يثم نَليمى Decarboxylaseيثم نَيمى 

يللٍ يللاج  ، أٔ َللي  يللا  م للٕو نُللي  أٔ ْلل و يإًٔعللة أيَٕيللا يللٍ يللاج  لنععاعللم

، ٔلتسللللللى لنلللللل ل   نٓللللللا ْللللللٕ yasel-oHydr للإَلللللليمى لاللللللًٗيءلنععاعللللللم 

asehydratDe لاحظ أَلّ دلى ٔللر ةلا ة قللم  هًلة ُْٔا مأب أٌ دyasel– 

ٔتنك نٓل   لنعًييلي نليٍ ْلاِ للإَيمًلاه ٔنَيمًلاه لنعلهيلم لنًلايٗ لنلالان ة ءلٗ 

 ، yaseloHydrلن لاى لنثانث لنعٗ دلاًٗ ْي  ٔنيي 

د لٕو ْلاِ لنًإًٔعلة يلٍ  Y-B-A-Xعاض أٌ ُْلا  يلاج  دا يلٓلا ٔن

ٔأمضلا  X ننلٗ أرلاٖ Aيلاج  نليٍ  A-Xءلٗ لنًٕقلر كلاا لنالنطلة للإَيمًاه ن

ٔمعكلٌٕ يلاج  ة مل    Y ننلٗ أرلاٖ Bياج  نيٍ  Y-Bدكلاا لنالنطة ءٗ لنًٕقر 

 ْٗY-X  ِنالإلاءة ننٗ لنأي  لنًعل لٗ يلٍ نلاقٗ لنًلاج  للإ لهية ن ل  َلي  ْلا

 ٔلنً اجنة لنًُٕتةية نٓال لنععاعم للإَيمًٗ ْٗ: A-Bيإًٔعة ْٔٗ 

RCOCOOH → RCOH + CO2 

or [X-A-B-Y] → [A-B + X-Y] 
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ٔلنلاقى لنٓل و ( أسًا  ن ل  نَيمًلاه 4ٔمٕلح لنأ ٔل لنعانٗ )ة ٔل 

لنخلللاه نًٓلللا  ٔدللللر ءلللٗ دلالللًية ْلللاِ لنًإًٔعلللة يلللٍ  ECللأٔل ٔلنثلللاَٗ نهللل 

  ase ylللإَيمًاه  عانة لسى ياج  لنععاعم مهيٓا  هًة

  Lyases                            (--.--.--EC:4.) انهذو إنزيًاث :4جذول 

Subclass  Name  

EC 4  Lyases  

EC 4.1  Carbon-carbon lyases  

EC 4.2  Carbon-oxygen lyases  

EC 4.3  Carbon-nitrogen lyases  

EC 4.4  Carbon-sulfur lyases  

EC 4.5  Carbon-halide lyases  

EC 4.6  Phosphorus-oxygen lyases  

EC 4.7  Carbon-phosphorus lyases  

EC 4.99  Other lyases  

 :انهذوإنزيًاث  حذل لأايث

ملعللي دكللٕمٍ ْٔلٕ   ecarboxylasedistidine H (22.1.1.4(ECنَليمى  -

للأييٍ لنٓيلاعاييٍ يٍ لنلً  للأييُلٗ لنٓيلالعي مٍ ٔلنكثيلا يلٍ لنكايُلاه لنليلة 

 لن قي ة دلاعطير نءالج ْال لتَيمى

       Histidine decarboxylase 

 Histidine                                           Histamin + CO2 
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 إنزيًاث انتشابه -5

لنللألنز نعللاج  داديللب ييكاَيكيلة عًللم نَيمًللاه ْلال لن لاللى د عًلل  عهلٗ 

أٔ دغيلا  ٕلحل لنألي٘  لن يلٍ ةلكم لنألي  دغيلاأَٓلا ، أ٘ لنٕلحل  لنأيمل جلرم 

ءع للٕو ْللاِ  ABC، ٔنعللاض أٌ ُْللا  يللاج  دا يلٓللا لنٕلللر لنعال للٗ نهأللي 

ة ملل  ٔنكُللّ ٍ للإَيمًللاه ناعللاج  داديللب لنللا له نعكللٕمٍ يا للب لنًإًٔعللة يلل

ٔيللٍ أيثهللة لَيمًللاه ْللال لن لاللى نَلليمى ، BCAيشللانّ نهًا للب للأ للهٗ ْٔللٕ 

Isomerase  ٔنَيمىmutase ْٗ ًٗٔلنً اجنة لنًُٕتةية نٓال لنععاعم للإَيم 

ABC → BCA 

  Isomerasesانتشابه )الإيزوييريز( إنزيًاث يهخص 

 optical: ملعٕٖ عهٗ َٕعيٍ يٍ لنععلاعلاه لأةللاِ يائملة  0دلت قلاى  -0 

isomers  نكللم يللٍ )لنكانْٕيلل  له ٔيشللع ادٓا ٔللأحًللاض للأييُيللة ٔيشللع ادٓا

ٔللأحًاض لنكلأ لايهية ٔيشع ادٓا( حيلث ملل ق قهلب أٔللا  نًألايير ء انلة 

 ءٗ دهك لنًا لاه ٔدخعهف دهك لنًا لاه ءٗ ةكهٓا ءًُٓلا يلٍ نلّ يا لي نَ للا 

ٔيُٓلا  epimeraseأٔ ق  مكٌٕ نٓلا أ ثلا يلٍ يا لي نَ للا   racemaseٔلح  

عهٗ سلليم لنًثلال دهلك للإَيمًلاه لنعلٗ دلٕملم لنللٕ   لنيلالا مة نهًا لب ننلٗ 

 لنلٕ   لنيًيُية ٔنان كس 

دٕةللل  ؟  Isomerizationيلللاتل َ ُلللٗ نكهًلللة لنعشلللانّ )للإمئييلللا( 

)نً ُللٗ يرللا( دٕةلل  ( 01 )ةللكملنًا لللاه ءللٗ لنطلي للة ءللٗ أٔلللا  يائمللة 
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نكم يٍ )لنكانْٕيل  له  optical isomersنهًا لاه  ٕ  ٔ أَٓا ءٗ لنًايِ 

  ٔيشع ادٓا ٔللأحًاض للأييُية ٔيشع ادٓا ٔللأحًاض لنكلأ لايهية ٔيشع ادٓا(

    

 الإوضاع انًرآويت نبعض انًركباث انكيًيائيت: 71شكم رقى 

ق نلليٍ لنًشللانٓاه ٔعللالندٕلللح ن لل   (08)ةللكم  ٔلنلللٕ  لنعانيللة

  لنيًيُية ٔلنيلاا مة ءٗ للأحًاض لن ضٕمة ٔلنلاكاماه

   

 انًشابهاث انيًينيت وانيساريت نبعض الأحًاض وانسكرياث: 71شكم رقى 

: ملعٕٖ عهٗ نَيمًاه مًكُٓا أٌ دغيا لنشكم لنُٓ سٗ نهًا ب  2دلت قلاى  -2

ب حللٕل لنالنطللة نليللث معغيللا لنشللكم لنُٓ سللٗ نهًا للحللٕل لنالنطللة لنئةيللة 
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ٔنتل  isomer-cisلنئةية )ءاتل ح ق للإَ لا  ءلٗ َعلس لدألاِ لنالنطلة دلالًٗ 

( ٔمشيا لناقى لنلاٖ isomer-transح ق للإَ لا  عهٗ ةاَلٗ لنالنطة  دلاًٗ 

  (09)ةكم  ملالق لنكهًة ننٗ ت   لنكانٌٕ لناٖ مل ق عُ ْا للإَ لا 

 

 عهى جانبى انرابطت isomer-transو isomer-cisانًشابهاث : 71شكم رقى 

يخعهلف ْلال ءح ق قهب أٔلا  نًألايير ء انلة ءلٗ دهلك لنًا للاه ٔنتل 

أٔ قلل   isomerseأٔ  racemaseللإَ لللا  ءًُللّ يللٍ نللّ يا للي نَ لللا  ٔلحلل  

  epimeraseمكٌٕ نّ أ ثا يٍ يا ي نَ لا  

 

أكثر  اهأو ن isomerseأو  racemaseانًشابهاث انتى نها يركز واحذ : 02شكم رقى 

 epimeraseين يركز إنقلاب 
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: ملعللٕٖ عهللٗ نَيمًللاه دشلللّ ءللٗ عًهٓللا نَيمًللاه للأ لالل    1دلللت قلاللى  -1

 ٔللإرعيلل 

  mutase: ملعٕٖ عهٗ نَيمًاه دشلّ ءٗ عًهٓا نَيمًاه لنُ م  4دلت قلاى  -4

: ملعٕٖ عهٗ نَيمًاه دضليف لنًلا  ننلٗ لنلألنز لنئةيلة أٔ  5دلت قلاى  -5

  ا ديمم يُٓا لنً

( أسلللًا  ن للل  نَيمًلللاه لنعشلللانّ 5ٔمٕللللح لنأللل ٔل لنعلللانٗ )ةللل ٔل 

isomerase  ٔلنلللاقى للأٔل ٔلنثلللاَٗ نهلللEC  ِلنخلللاه نًٓلللا  ٔعُللل  دلالللًية ْلللا

 acemaserأٔ  seaisomerلنًإًٔعة يٍ للإَيمًاه َلاعخ و لنكهًلاه لنعانيلة: 

  mutaseأٔ  isomerase-transأٔ  isomerase-cisأٔ  epimeraseأٔ 

  Isomerases                     (--.--.--EC:5.)إنزيًاث انتشابه  :5جذول 

Subclass  Name  

EC 5  Isomerases  

EC 5.1  Racemases and epimerases  

EC 5.2  cis-trans-Isomerases  

EC 5.3  Intramolecular isomerases  

EC 5.4  Intramolecular transferases (mutases)  

EC 5.5  Intramolecular lyases  

EC 5.99  Other isomerases  
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 انتشابه:إنزيًاث  حذل لأايث

ملالللعخ و ءلللٗ دلٕملللم ٔ  isomerase Glucose (9.3.1.5(ECنَللليمى  -

ٔلنكثيلا يلٍ لنكايُلاه لنليلة لن قي لة دلالعطير نءلالج ْلال لنأهٕ ٕج ننٗ لنعا عٕج 

  لتَيمى

Glucose isomerase 

 Glucose                                           Fructose 

 إنزيًاث انربط أو انبناء -6

 Xيلاج  نيٍ ياجديٍ  ييكاَيكية عًم نَيمًاه ْال لن لاى د عً  عهٗ ندلاج

ةللي  لنًخيَللة ءللٗ يلاللعٓهكة أ ُللا  ْللال لنععاعللم لنطاقللة ي للا  Y أرللاٖيللر يللاج  

ATP  ٔمعكٌٕ يلاج  طاقة لناٖ ملعٕٖ عهٗ  لاق يإًٔعاه ءٕسعاه لنغُية نان

لنللاٖ ملعللٕٖ عهللٗ  ADP  يللر ةللئدعلللا  ت   ءٕسللعاه  XYة ملل   ْللٗ 

ءٕسللعاه ء للز ٔلنللاٖ ملًللم  اقللة أقللم  ٔقلل  مكللٌٕ ْللال للإدلللاج نلليٍ عيٍ يأًللٕع

ناسلللى َيمًلللاه ْلللال لن لالللى ٔعاءلللت ن C-Cأٔ  O -C ،S -C ،N-Cت له

Synthetase ْٗ ًٗٔلنً اجنة لنًُٕتةية نٓال لنععاعم للإَيم 

X + Y+ ATP → XY + ADP + Pi  

دشعق دلاًية لَيمًاه ْال لن لاى يٍ لسى َادج لنععاعم )أٖ عكس ناقٗ 

أٔ دلاًٗ نكعانة لسى  synthetaseلتقلااو لنخًلاة لنلاان ة(  ى مضا  لنً طر 

  ligaseلنًاجديٍ لن لرهعيٍ ءٗ لنععاعم  ى  هًة 
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 aselig( أسًا  ن   نَيمًاه لنانز 6ٔمٕلح لنأ ٔل لنعانٗ )ة ٔل 

لنخلاه نًٓلا  ٔعُل  دلالًية  ECٔلناقى للأٔل ٔلنثاَٗ نه  ynthetasesأٔ لنُلا  

   ynthetasesأٔ ligaseْاِ للإَيمًاه َلاعخ و لنكهًاه لنعانية: 

  Ligases                   (--.--.--EC:6.)انربط )انبناء( إنزيًاث  :6جذول 

Subclass  Name  

EC 6  Ligases  

EC 6.1  Forming carbon—oxygen bonds  

EC 6.2  Forming carbon—sulfur bonds  

EC 6.3  Forming carbon—nitrogen bonds  

EC 6.4  Forming carbon—carbon bonds  

EC 6.5  Forming phosphoric ester bonds  

EC 6.6  Forming nitrogen—metal bonds  

 انبناء أو انربط:إنزيًاث  حذل لأايث

ملاعخ و  نز للإيَٕيا ير ٔ  ynthetaseGlutamine s (2.1.3.6(ECنَيمى  -

نعكللٕمٍ لنلًلل  للإييُللٗ لنأهٕدللاييٍ لنلًلل  لن ضللٕٖ لنًلاللًٗ لنأهٕداييللك 

ٔلنكثيا يٍ لنكايُاه لنليلة لن قي لة ( 20)ةكم  ATPٔلسعلا  لنطاقة يٍ ةي  

نطام لة أرلاٖ  ٔملاحظ أَّ مًكٍ دلاًية ْال للإَليمى دلاعطير نءالج ْال لتَيمى 

  ligase3Glutamine acid:NHْكال 

 ammonia ligase--Glutamateأٔ 
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Glutamine synthetase 

Glutamine acid + NH3 + ATP                  Glutamine + ADP 

 

 Glutamine synthetaseإنزيى ييكانيكيت عًم : 07شكم رقى 

 Translocasesاننقم انًحذدة إنزيًاث  -1

( قلالًا ة مل ل نزَيمًلاه 2108  لن هًا  ح مثا )ءلٗ أ علٕنا ٔن   ألا

ْٕٔ لن لاى لنلاانر نلاَيمًاه ٔن   ٔل ٕل ءٗ ْال لن لاى يإًٔعة يٍ للإَيمًاه 

لنلاللليعٕنلاجيية ٔدلالللًٗ حا لللة للأمَٕلللاه أٔ لنأيمرلللاه عللللا للأ شلللية ُشلللز د

 Translocases  ٗحيللث دُ للم للإمَٕللاه أٔ لنأيمرللاه يللٍ جلرللم لنخهيللة ننلل

ا ٔنللان كس ٔيللٍ ُْللا ةللا ه دلاللًيعٓا حيللث د للٕو ن ًللم َ للم ٔنكللٍ ْللاِ را ةٓلل

لن ًهية يادلطة ء ز نانغشا  لنلاليعٕنلاجيٗ نٖ أٌ يكلاٌ عًهٓلا يلل ج ٔيلٍ ُْلا 

  اَت دلاًيعٓا ناَيمًاه لنُ م لنًل ج  
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  Translocases          (--.--.--EC:7.)اننقم انًحذدة إنزيًاث  :1جذول 

Subclass  Name  

EC 7  Translocases  

EC 7.1  
Contains enzymes catalysing the translocation of hydrons (hydron 

being the general name for H+in its natural abundance)  

EC 7.2  
Contains those catalysing the translocation of inorganic cations and 

their chelates 

EC 7.3  Contains those catalysing the translocation of inorganic anions 

EC 7.4  Contains those catalysing the translocation of amino acids and peptides 

EC 7.5  
Contains those catalysing the translocation of carbohydrates and their 

derivatives 

EC 7.6  Contains those catalysing the translocation of other compounds 

 


