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 :هى أقسام ثلاثة إلى الإنتشار لبيئة تبعا   الجنينية النباتات تقسيم يمكن  Occurrence الإنتشار
 والتى البذرية النباتات معظم مثل Terrestrialاليابسة على تعيش التى النباتات بها ويقصد   Land  plantsأرضية نباتات -1

   .اليابسة على الحياة دورة أطوار جميع تقضى
 فى كاملة  حياتها دورة وتقضى المائية البيئة فى تعيش النباتية الأنواع من قليلة مجموعة وهى Aquatic  plants مائية نباتات -2

 نباتات ومعظمها ،Submerged المغمورة النباتات ومنها  Floatingالطافية النباتات ومنها مالحا   أو عذبا   يكون قد الذى الماء
   .سراخس منها والقليل الزهرية للنباتات تنتمى زينة

 الماء فى أخر وجزء اليابسة على حياتها دورة من جزء تقضى نباتات وهى  Amphibious plants(وسطية) برمائية نباتات -3
 نباتات وهى المؤنثة، الجاميطات إلى تصل لكى الماء وجود إلى تحتاج متحركة المذكرة الجاميطات أن حيث الإخصاب مرحلة وخاصة

   .عامة بصفة والسراخس الحزازيات تتبع



   الأجنة ذوات الأربعة النباتية للمجاميع المشتركة العامة الخصائص
  Eukaryotic النواة حقيقية الخلية (1
   .البكتين + السيليولوز من أساسا الخلوى الجدار يتركب (2
 Photoautotrophic ضوئيا   ذاتية التغذية (3
 .مميزة جنسية أعضاء بواسطة جنسيا   تتكاثر (4
 تسمى التأنيث وأعضاء  Antheridia أنثريدات تسمى التذكير وأعضاء الخلايا عديدة الجنسية الأعضاء (5

   .كرابل  تسمى التأنيث وأعضاء أسدية تسمى التذكير أعضاء الزهرية النباتات فى  Archegoniaأرشيجونات
  Oogamy النوع من فيها الإخصاب (6
   .الأجيال تعاقب ظاهرة حياتها دورة فى تظهر وبالتالى وإخصاب إختزالى إنقسام فيها يحدث (7
   .البذرية والنباتات السراخس فى صحيح والعكس الجرثومى الطور على الجاميطى الطور يسود الحزازيات فى (8
  Heteromorphic الشكل فى ومختلفان متشابهان غير الجرثومى والنبات الجاميطى لنبات (9

   .حقيقية أجنة تكون جميعها (10
 Bryophyta الحزازيات عدا وعائية نباتات جميعها (11
   الأرشيجونيات مجموعة عليها يطلق (البذور معراة – السراخس – الحزازيات) الأولى مجاميع الثلاث (12

Archegoniatae   يسمى والذى فيها التأنيث عضو إلى نسبةArchegonium  عن عبارة وهو 
 أحدهما خليتين بداخله يحوىVenter البطن يسمى منتفخ قاعدى جزء من يتركب الشكل دورقى تركيب
 يحوى العنق يسمى أنبوبى جزء بالبطن ويتصل  Egg البيضة هى والأخرى البطنية القنوية بالخلية تسمى
 جدار ويتركب العنقية القنوية بالخلايا تسمى المختلفة الأرشيجونية المجاميع فى عددها يختلف خلايا بداخله

   .الجدارية بالخلايا تسمى عقيمة خلايا من طبقة من الأرشيجونة



 الزيشيافي وثاخ  والأوثزيذج الأرشيدووحرطم تخطيطي يوضر تزكية كل مه 



 السشاسياخ وخه المماروح

Bryophyta 

 الظزاخض

Teridophyta 

 معزاج الثذور

Gymnosperms 

 مغطاج الثذور

Angiosperms 

العلالح تيه الىثاخ الداميطي 

 والىثاخ الدزثومي

الٌباث الداهيطً حز الوعيشت 

 ويحول الٌباث الدزثىهً

كل هي الٌباث الداهيطً والٌباث 

 الدزثىهً حز الوعيشت

الٌباث الدزثىهً حز الوعيشت 

 ويحول الٌباث الداهيطً

الىثاخ الدزثومي زز المعيشح ويسمل 

 الىثاخ الداميطي

 الدزثومي الدزثىهً الدزثىهً الداهيطً الطور الظائذ

زدم الىثاخ  الداميطي 

 وتزكيثه

ورقً الشكل  ثالىصعبارة عي 

 طن 1إلً هن  1حدوه يخزاوذ بيي 

عبارة عي ثالىص قلبً الشكل حدوه 

 عدة هليويخزاث

فً حبت ويخوثل  هيكزوطكىبًحدوه 

والكيض  (هذكز خاهيظًًباث )اللقاذ 

 (هؤًث خاهيطًًباث )الدٌيًٌ 

في زثح ويتمثل   ميكزوطكوتيزدمه 

والكيض  (مذكز خاميظيوثاخ )اللماذ 

 (مؤوث خاميطيوثاخ )الدىيىي 

زدم الىثاخ الدزثومي 

 وتزكيثه

طن 1هن  إلً 1حدوه يخزاوذ بيي 

ويخزكب فً أغلب  الحشاسياث هي 

 قدم  وعٌق وعلبت

عشبً أو شديزي أو )حدوه كبيز 

يخويش خظوه إلً خذور ( شدزي

وطيقاى وأوراق حقيقيت فً أغلب 

 الظزاخض

عشثي أو شديزى أو )زدمه كثيز  (أشدار ضخوت)ضخن خداً 

يتميش خظمه إلي خذور ( شدزى

 وطيمان وأوراق زميميح

كل الأخٌاص حٌخح ًىع واحد هي  الدزثومي خزاثيم الىثاخ 

الدزاثين ولذلك حظوً 

Homosporous 

بعض الأخٌاص حٌخح ًىع واحد هي 

وبعض  Homosporousالدزاثين 

 الأخٌاص حٌخح ًىعيي هي الدزاثين

Heterosporous 

كل الأخٌاص حٌخح    ًىعيي  هي  

 Heterosporous  الدزاثين

كل الأخىاص تىتح    ووعيه  مه  

 Heterosporous  الدزاثيم

حٌبج هكىًت الٌباحاث الداهيطيت  إوثاخ الدزاثيم

 Exosporicبطزيقت 

حٌبج  Homosporousالٌباحاث 

 الداهيطيتخزاثيوها  لخعطً  الٌباحاث 

الٌباحاث  Exosporicبطزيقت  

Heterosporous  حٌبج خزاثيوها

بطزيقت  الداهيطيتلخعطً الٌباحاث 

Endosporic 

كل الأًىاع حعطً ًباث خاهيطً 

هذكز وأخز هؤًث بطزيقت  

Endosporic 

  

كل الأوواع تعطي وثاخ خاميطي مذكز 

 Endosporicوأخز مؤوث تطزيمح  

  

 كزتلح أرشيدىًت أرشيدىًت أرشيدىًت عضو التأويث

 طذاج طداة أًثزيدة أًثزيدة عضو التذكيز

 متسزكحغيز  غيز هخحزكت أطىاط عديدةبىاططت هخحزكت  طىطييهخحزكت بىاططت  الداميطاخ المذكزج

 لا يستاج إلي الماء لا يحخاج إلً الواء يحخاج إلً الواء يحخاج إلً الواء الإخصاب

 وثاتاخ وعائيح ًباحاث وعائيت ًباحاث وعائيت ًباحاث لا وعائيت الأوظدح الوعائيح

 سهزيحوثاتاخ  ًباحاث لا سهزيت ًباحاث لا سهزيت ًباحاث لا سهزيت وخود الاسهار

وثاتاخ تذريح وتتكون الثذور  وثاتاخ لا تذريح وثاتاخ لا تذريح تكويه الثذور

 مكشوفح علي ططر الورلح الكزتليح

وثاتاخ تذريح وتتكون الثذور داخل 

 (خذار الثمزج)تزكية مغلك 



 اليابسةمظاهر أقلمة النباتات الأرضية للحياة على 
المجاميع النباتية قبل الحزازيات وهى الطحالب تعيش فى بيئةة مائيةة بينمةا المجةاميع النباتيةة الأكثةر رقيةا  مةن الحزازيةات كانت 

بةين  إنتقاليةةأو ( وسةطية)وهى السراخس والنباتات البذرية تعيش علةى اليابسةة وعلةى ذلةد تبةدو الحزازيةات كأنهةا تمثةل مرحلةة 
وحيث أن المعيشة على اليابسةة تختلةف تمامةا  عةن المعيشةة فةى المةاء لةذلد فةان النباتةات . النباتات المائية والنباتات الأرضية

الأرضية تظهر كثير من الخصائص التةى أهلتهةا للمعيشةة علةى اليابسةة وهةذا الخصةائص غيةر موجةودة فةى النباتةات المائيةة وقةد 
( التةى تعتبةر نباتةات برمائيةة أو نباتةات وسةطية فةى صةفاتها بةين النباتةات المائيةة والنباتةات الأرضةية)بدء ظهورهةا فةى الحزازيةات 

. وكان ظهورها فى حالةة بدائيةة ثةم نمةت وتطةورت بشةكل واضةح فةى النباتةات الأكثةر رقيةا  وهةى السةراخس ثةم النباتةات البذريةة
 :   ويمكن تلخيص أهم هذا الخصائص فى الأتى

 (.  جذور  -أشباا جذور   -مثبت )نمو وتطور أعضاء التثبيت والإمتصاص 1)
 (. الكيوتيكلطبقة )تكوين طبقه للحماية على بشرة الأجزاء الهوائية من النبات 2)
 . نمو وتطور الثغور3)
 . نمو وتطور أنسجة التدعيم داخل النبات4)
 .  Conductive tissuesنمو وتطور الأنسجة الوعائية 5)
 .التأنيثنمو وتطور الجنين داخل عضو 6)
جةةدار سةةميد حةةول حبةةوب اللقةةاح التةةى تحةةوى بةةداخلها الجاميطةةات المةةذكرة فةةى النباتةةات البذريةةة ليحميهةةا مةةن تكةةوين 7)

الجفةةاأ أثنةةاء إنتقالهةةا لعضةةو التأنيةةث، والجاميطةةات المةةذكرة غيةةر متحركةةة أى ل تحتةةاج إلةةى وجةةود المةةاء لكةةى تصةةل إلةةى 
 . الجاميطة المؤنثة بل تعتمد على إستطالة أنبوبة اللقاح



 Vascular tissuesالأنسجة الوعائية 
أول المجموعةات النباتيةة التةى ظهةرت بهةا الأنسةجة الوعائيةة وكانةت بصةورة بدائيةة ثةم تطةورت   Pteridophytaتعتبر السراخس  

وتتكةةون الأنسةةجة الوعائيةةة مةةن  . هةةذا الأنسةةجة فةةى المجموعةةات الأكثةةر رقيةةا  حتةةى وصةةلت إلةةى قمةةة تطورهةةا فةةى النباتةةات مغطةةاة البةةذور
وهى أنسجة مركبة، يتركب نسيج الخشةب فةى النباتةات   Phloem tissueونسيج اللحاء    Xylem tissueنسيج الخشب

ول  Fibersوأليةةاأ  Wood parenchymaالخشةةب وبارنكيمةةا  Tracheidsالبةةذور مةةن قصةةيبات  ومعةةراةالسرخسةةية 
ول توجةد خلايةا مرافقةة ولةذلد فةان كةل خليةة مةن    Sieve tubes غرباليةةتوجد أوعية خشةبية، ويتركةب نسةيج اللحةاء مةن أنابيةب 

أمةا فةى النباتةات مغطةاة البةذور . اللحةاء وبارنكيمةاخلايا الأنبوبة الغربالية تظل محتفظة بنواتهةا ومةع هةذا الأنابيةب الغرباليةة توجةد أليةاأ 
الخشةب  بارنكيمةا  Fibersوأليةاأ   Tracheidsوقصةيبات    Xylem vesselsفيتركب نسيج الخشب من أوعية خشةبية 

Wood parenchyma  غرباليةةويتركةب اللحةاء مةن أنابيةب  Sieve tubes  وخلايةا مرافقةةCompanion cells  
 . Phloem parenchymaاللحاء   وبارنكيما   Fibersوألياأ 

  Sporophyte spores  الجرثومىجراثيم النبات 
متماثلةة الجةراثيم وهةذا الجةراثيم تنبةت لتعطةى النبةات أى   Homosporousتسةمى التةى تنةتج نةوع واحةد مةن الجةراثيم النباتةات 

 Antheridiaالتةةذكير     علةةى هةةذا النبةةات الجةةاميطى عةةادة أعضةةاء ويحمةةل   Exosporicخةةارج جسةةم الجرثومةةة  الجةةاميطى
متباينة الجراثيم فهةى أى   Heterosporousتسمى  التى تنتج نوعين من الجراثيم النباتات  Archegoniaالتأنيث وأعضاء 

المةةةةذكر والةةةةذى يحمةةةةل أعضةةةةاء التةةةةذكير  الجةةةةاميطىتنبةةةةت وتعطةةةةى النبةةةةات وهةةةةذا    Microsporesتنةةةةتج  جةةةةراثيم صةةةةغيرة
Antheridia،  وجةراثيم  كبيةرةMegaspores    المؤنةث الةذى يحمةل أعضةاء  التأنيةث  الجةاميطىتنبةت لتعطةى النبةات وهةذا

Archegonia،  الجةةراثيم الصةةغيرة والكبيةةرة يكةةون داخليةةا وإنبةةاتEndosporic   التةةى يكونهةةا النبةةات الجرثةةومى والجةةراثيم
النباتات التى تكون نوعين من الجراثيم تكون الورقة الجرثومية وفى    Sporophyllتحمل عادة على ورقة تسمى الورقة الجرثومية 

  Megasporophyllحاملة للجراثيم الكبيرة فتسمى أو  Microsporophyllفتسمى  إما حاملة لجراثيم صغيرة 



 

 

 Bryophytesالحزازيات  
 أشباا بوسطة التربة فى نفسها وتثبيت اليابسة على المعيشة يمكنها فهى برمائية نباتات أو بدائية أرضية نباتات الحزازيات تعتبر

 الورقى الثالوس فى الثغور تشبه فتحات ووجود خضراء بلاستيدات على لحتوائها الضوئى البناء بعملية القيام تستطيع كما  الجذور
 إلى الوصول من (متحركة جاميطات) المذكرة الجاميطات تتمكن حتى الإخصاب مرحلة فى خاصة الماء توفر إلى تحتاج ولكنها

 أسفل الكثيفة كالغابات  الرطبة الظليلة الأماكن وفى الأنهار وشطوط الترع حواأ على بكثرة تنمو فهى ولذلد المؤنثة الجاميطة
   :يلى فيما للجزازيات العامة الخصائص أهم وتتلخص .وغيرها الضخمة الأشجار

  .النواة حقيقية الخلية .1
 .والبكتين السليلوز من أساسا يتكون الخلوى الجدار .2
 .ضوئيا   التغذية ذاتية .3
   .والأرشيجونات الأنثريدات هى مميزا جنسية بأعضاء جنسيا تتكاثر .4
  .سوطين بواسطة متحركة المذكرة الجاميطات .5
 Oogamy النوع من فيها الإخصاب .6
 .عليه ومتطفل مختزل الجرثومى والطور السائد هو الجاميطى الطور .7
 .الشكل ورقى ثالوس عن عبارة الجاميطى الطور .8
   .وعلبة وعنق قدم من غالبا يتكون الجرثومى الطور .9

  Homosporous نباتات أنها أى الجراثيم من واحد نوع تكون .10
  Exosporic الجرثومة جسم خارج يتكون الجاميطى النبات .11
  .وعائية أنسجة على تحتوى ل .12
 .بدائية ولكنها حقيقية أجنة تكون .13
  .بذور تكون ل .14



  Division : Hepatophytaالكبدية الحزازيات قسم -1
 وينمو الحيوان كبد  يشبه الجاميطى النبات لأن نظرا   الكبدية الحزازيات أو المنبطحة بالحزازيات تسمى

  Riccia الريشيا جنس القسم هذا أجناس أشهر ومن عليها يعيش التى البيئة سطح على منبطحا  
 من واحد نوع تنتج الأجناس وجميع ، Marchantia الماركنتيا وجنس

 Exosporic بطريقة جاميطية نباتات وتعطى تنبت والجراثيم  ”Homosporous”الجراثيم
 .التالية التوضيحية الرسومات تابع .التأنيث وأعضاء التذكير أعضاء من كل  الجاميطى النبات ويحمل

 تقسيم الحزازيات 
Super kingdom: Eukaryota                                                                        

Kingdom: Plantae (Phyta)                                                                 

Division 1: Hepatophyta                                                                

Division 2: Anthocerotophyta                                                       

Division 3: Bryophyta  



 الزيشيا



 لمطاع رأطي في وثاخ الزيشيارطم تخطيطي 



تزكية الىثاخ شكل يوضر 

والىثاخ  الداميطي

والأعضاء  الدزثومي

 الزيشياالدىظيح لىثاخ 



 الماركىتيا



 كؤوص الداماخ الماركىتيا



 للماركىتيا  الداميطيالىثاخ  ثالوصفي رأطي رطم تخطيطي لمطاع 



 (F)الظاتسح الذكزيح  J)) الأرشيدووح(  E) الأوثزيذج C) )الأوثزيذىالسامل ( H) الأركييدوويتزكية السامل   



 الماركىتيارطم تخطيطي يوضر دورج زياج 



       Division: Anthocerotophytaقسم الحزازيات القرنية   -2
يحمةةةل علةةةى النبةةةات  الجرثةةةومىنظةةةرا لأن النبةةةات    Hornywortsتسةةةمى هةةةذا المجموعةةةة بالحزازيةةةات القرنيةةةة 

على هيئة قرن، ومعظم الأجناس التى تتبع هذا القسم نباتات منقرضة وأهم الأجناس المعروفة حاليا هةو جةنس  الجاميطى
Anthoceros . 

    Division: Bryophytaقسم الحزازيات القائمة    -3
وتعتبر هى الممثل الحقيقى للحزازيات حيةث أن معظةم الأجنةاس المنتشةرة فةى   Mossesتسمى بالحزازيات الموسية  

  Leafyفةةى الحزازيةةات القائمةةة عبةةارة عةةن تركيةةب ورقةةى  الجةةاميطىالنبةةات . جميةةع أنحةةاء العةةالم تتبةةع هةةذا القسةةم
structure    ويتميةز جسةمه إلةى أشةباا جةذور ومةا يشةبه السةاح التةى تحمةل أشةباا أوراح، وتحمةل الأعضةاء الجنسةية
فى تركيب يشبه الزهرة ولةذا يسةمى بةالزهرة الحزازيةة وقةد تكةون هةذا الزهةرة مةذكرة إذا حملةت  الجاميطىفى قمة النبات 

 الجةةاميطىأى أن النبةةات   Archegoniaأو مؤنثةةة إذا حملةةت أعضةةاء التأنيةةث   Antheridiaأعضةةاء التةةذكير  
  بالبروتونيمةامن أهم الصفات المميزة لهذا القسم أن الجراثيم عنةد إنباتهةا تعطةى مةا يسةمى . وحيد الجنس ثنائى المسكن

Protonema   وهو خيط أولى عديد الخلايا ممتلئ بالبلاستيدات الخضةراء ومتفةرع، تتكةون عليهةا بةراعم ينمةو كةل
التى تتكون من على نفس الخةيط تكةون مةن نفةس الجةنس أى  الجاميطيةويلاحظ أن النباتات  جاميطىمنها ليكون نبات 

فةى التمييةز بةين أجنةاس الحزازيةات القائمةة حيةث أن شةكلها وعةدد  البروتونيمةاتسةتخدم . تكون كلها مذكرة أو كلها مؤنثة
 .البراعم التى تتكون عليها تختلف من جنس إلى أخر
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 Pteridophytes  "النباتات الوعائية الأولية"السراخس 
حيةةث تختلةةف عةةن  Primitive vascular plantsتعةةرأ هةةذا المجموعةةة أيضةةا باسةةم النباتةةات الوعائيةةة الأوليةةة 

علةةى أنسةةجة وعائيةةة فهةةى أول مجموعةةة نباتيةةة ظهةةرت بهةةا  إحتوائهةةافةةى ( الطحالةةب والحزازيةةات)المجموعةةات النباتيةةة السةةابقة 
، وتعةرأ أيضةا  بالنباتةات الوعائيةة  (معةراة البةذور ومغطةاة البةذور)الأنسجة الوعائية وبحالة بدائية مقارنة  بالمجموعات التالية لها 

النباتةات )وذلد لأنها ل تكون بذور على عكس النباتات الوعائية الأخرى  Seedless  vascular  plants  اللابذرية
 :ويمكن تلخيص الخصائص العامة لهذا المجموعة فيما يلى(.  البذرية

 .  الخلية حقيقية النواة1)
 .الجدار الخلوى يتكون أساسا  من السليلوز والبكتين2)
 .ذاتية التغذية ضوئيا  3)
 .هو السائد فى دورة الحياة ويمثل النبات الكامل الذى يتميز جسمه إلى جذور وساح وأوراح حقيقية الجرثومىالطور 4)
والةةبعا الأخةةر يكةةون نةةوعين مةةن   Homosporous plantsبعةةا الأنةةواع تكةةون نةةوع واحةةد مةةن الجةةراثيم أى 5)

 . Heterosporous   plantsالجراثيم أى 
تنةةتج  Heterosporousوالأنةةواع   Exosporic gametophyteتنةةتج  Homosporousالأنةةواع 6)

Endosporic   gametophyte  
 . المذكرة متحركة وعديدة الأسواط الجاميطات7)
 . تحتاج إلى توفر الماء لحدوث الإخصاب8)
 .الحزازياتتكون أجنة أكثر تقدما مما فى 9)

 . على أنسجة وعائيةتحتوى ( 10
 .ل تكون بذور1)



 السرخسيةتقسيم النباتات 
Super-kingdom: Eukaryota                                                                                  

 Kingdom: Plantae (Phyta)                                                       

             Division1: Psilotophyta                                                                   

              Division2: Microphyllophyta                                                         

              Division3: Arthrophyta 

              Division4: Pterophyta  



  Whisk ferns   Psilotophyta:Division)) السلوتية النباتات قسم

 الأجناس ومعظم السرخسية النباتات من عرفت مجموعة أول أو البدائية السرخسية النباتات هى
 بأن السرخسية النباتات باقى مثل وتتميز Extinct  منقرضة أصبحت القسم لهذا التابعة
 أشباا  إلى جسمه يتميز الذى الكامل النبات ويمثل الحياة دورة فى السائد هو الجرثومى الطور
 الشعبة ثنائى تفرع متفرعة هوائية سيقان تعطى ريزوم أرضية ساح عن عبارة حقيقية وساح جذور

 الراينا جنس فى كما  غائبة إما والأوراح وعائية، أنسجة على الهوائية والسيقان الريزومات وتحتوى
 نوع تنتج القسم لهذا التابعة الأجناس كل   .السلوتم جنس فى كما  حراشيف صورة فى تكون أو

 الجراثيم تتكون  .الجرثومة جسم خارج الجاميطى النبات تعطى بانباتها والتى الجراثيم من واحد
 جنس فى كما  الهوائية السيقان أطراأ على تحمل جرثومية حوافظ داخل المجموعة هذا فى

 جنس فى كما  الهوائية السيقان على الموجودة الحرشفية الأوراح أباط فى توجد أو الراينا
Psilotum 



 Psilotumنبات  دورة حياة 



 Microphyllophyta: Division الأوراحقسم النباتات صغيرة . 2

 الطور .الأجناس من قليل حاليا منها والمعروأ   Extinctمنقرضة أصبحت المجموعة هذا أجناس من الكثير
 يتميز حيث السلوتية النباتات فى منه تطورا   أكثر وهو الكامل النبات ويمثل الحياة دورة فى السائد هو الجرثومى

 صغيرة خوصية أوراح تحمل هوائية أفرع تعطى ريزوم أو جارية وساح عرضية جذور إلى جسمه
Microphylls الأثر وأن فقط واحد وسطى عرح على تحتوى بأنها الأوراح هذا وتمتاز حلزونى وضع فى 

 صغيرة زائدة الأجناس بعا فى يوجد كما   Leaf  gap الورقية بالفجوة يسمى ما عنه ينتج ل الورقى الوعائى
 من اللسين لوجود تبعا   مجموعتين إلى النباتات هذا تقسيم تم عليه وبناء Ligule لسين تسمى الورقة بجوار
   :هما عدمه

جنس مثل لسين لها أورقها مجموعة Selagenella   وجنس Isoetes.   
جنس مثل لسين لها ليس أورقها مجموعة Lycopodium.   

 الجراثيم وهذا Homosporous  الجراثيم من واحد نوع تكون   Lycopodium مثل الأجناس بعا
 الأجناس وبعا Exosporic gametophyte الجرثومة جسم خارج الجاميطي النبات لتعطى تنبت

 النبات تعطى وهذا Heterosporous الجراثيم من نوعين  تنتج  Selagenella  مثل الأخرى
 هذا نباتات فى الجراثيم وتتكون Endosporic gametophyte الجرثومة جسم داخل الجاميطى

  .طرفية مخاريط فى تتجمع التى الجرثومية الأوراح على تحمل جرثومية حوافظ داخل القسم



 Lycopodiumدورة حياة نبات 



رسم تخطيطى يوضح طرح 
التكاثر والأطوار المختلفة فى 

دورة حياة جنس 
Selagenella 



  (Horsetail) المفصليةالنباتات قسم  -3
 Division: Arthrophyta 

ولةةةم يبقةةةى منهةةةا  إنقرضةةةتجميةةةع نباتةةةات هةةةذا القسةةةم 
الطةةور  ،Equisitumسةةوى جةةنس ذيةةل الحصةةان  

هةةةو السةةةائد فةةةى دورة الحيةةةاة ويمثةةةل النبةةةات  الجرثةةةومى
الكامةةل الةةذى يتميةةز جسةةمه إلةةى جةةذور عرضةةية وسةةاح 

تعطةةةى نةةةوعين مةةةن الأفةةةرع الهوائيةةةة همةةةا  ريةةةزومأرضةةةية 
وهةةى   Fertile  branchesالأفةةرع الخصةةبة  

الأفرع الحاملة للمخةاريط وهةذا تحمةل أوراح حرشةفية 
تلتةةةف حةةةول عقةةةد السةةةاح علةةةى هيئةةةة مفصةةةل، والأفةةةرع 

وهةى ل  Vegetative  branchesالخضةرية  
صةةةةغيرة  خوصةةةةيةتحمةةةةل مخةةةةاريط وتوجةةةةد عليهةةةةا أوراح 

Microphylls   نباتةةةات هةةةذا  . سةةةوارىفةةةى وضةةةع
وتعطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةى    Homosporousالمجموعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  

Exosporic  gametophyte. 
رسم تخطيطى يوضح طرح التكاثر والأطوار المختلفة فى دورة 

 Equisitumجنس  حياة 



 Equisitumدورة حياة نبات  



 التيريدية النباتات قسم 
   Division : Pterophyta (Ferns)   

 السرخسية للنباتات الحقيقى الممثل هى المجموعة هذا
 السرخسية النباتات من الموجودة الأجناس معظم أن حيث
 البئر كسبرة  جنس الأجناس هذا أشهر ومن القسم لهذا تابعه

Adiantum الخنشار وجنس Polypodium.  
 النبات ويمثل الحياة دورة فى السائد هو الجرثومى الطور

 أرضية وساح عرضية جذور إلى جسمه يتميز الذى الكامل
 وهى التربة سطح فوح تظهر خوصية أوراح تحمل ريزوم
 متضاعفة أو ريشية مركبة Megaphylls  كبيرة  أوراح
 الوعائى وأثرا العرح ويترك رئيسى عرح من أكثر بوجود تتميز

  القسم هذا نباتات جميع .Leaf  gap ورقية فجوة الورقى
Homosporous تنتج Exosporic 
gametophyte  بثرات فى تتكون والجراثيمSori  

   جنس فى كما  مكشوفة تكون قد البثرات وهذا
Polypodium جنس فى كما  صادح بغطاء  مغطاة أو  

Dryopteris جنس فى كما  كاذب  غطاء أو  
Adiantum   دورة حياة نباتPolypodium 



 Dryopterisنبات  دورة حياة 



 الأسس التى يمكن إستخدمها فى التفريق بين المجاميع الأربعة السابقة

  أم صغيرة هى هل خوصية كانت  وإذا خوصية أو صغيرة حراشيف هيئة على هى هل  الموجودة الأوراح نوع1)
 .مركبة أم بسيطة ، كبيرة

   .الساح على الأوراح توزيع نظام2)
  نخاعى وعائى عمود أم  Protostile أولى وعائى عمود هو هل الوعائى العمود نوع3)

Siphonostele.  
   .الجرثومى النبات على توزيعها ونظام الجرثومية الأوراح4)
 فى متجمعة جرثومية أوراح على تحمل أم (جانبية أو طرفية) الساح على فردية تحمل هل الجرثومية الحوافظ5)

   .الجرثومية للأوراح السفلى السطح على مغطاة أو مكشوفة بثرات فى متجمعة الحوافظ توجد أم مخاريط

   صغيرة جرثومية أوراح فتسمى صغيرة لجراثيم حاملة تكون قد Sporophyll الجرثومية الأوراح
Microsorophylls الكبيرة الجرثومية الأوراح بينما المذكر الجاميطى النبات تعطى الجراثيم وهذا  

Megasporophylls الأوراح وهذا .المؤنث الجاميطى النبات تعطى والتى الكبيرة الجراثيم تحمل 
 من واحد نوع  ينتج قد  والمخروط  Strobili  or  Cones  مخاريط صورة فى تتجمع قد الجرثومية
  .Heterosporus cone  أى الجراثيم من نوعين ينتج أو Homosporous cone  أى الجراثيم


