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 انثامنتانمحاضزة 

 :نعوامم انمؤثزة عهى نشاط الإنزيمابعض 

أِضً  pHٌىً إٔضيُ سلُ : حيش أْ  pHاٌـرأصيش دسعخ اٌحّٛظخ  -1

Optimum  ٝٔيىْٛ ػٕذٖ اٌزفبػً ألصبٖ ٚسلُ أدMinimum  لا يحذس

إرا فبػً لا يحذس اٌز Maximumاٌزفبػً ػٕذ دسعخ ألً ِٕٗ ٚسلُ ألصٝ 

أْ شىً ِٕحٕٝ  22ِٚٓ اٌّلاحظ ِٓ شىً سلُ  .إسرفغ اٌشلُ الأيذسٚعيٕٝ ػٕٗ

إٌشبغ الإٔضيّٝ اٌّزأصش ثذسعخ اٌحّٛظخ يخزٍف ثئخزلاف ٔٛع الإٔضيُ. فّضلا 

ػٕذ٘ب يىْٛ  pH 8شىً ِٕحٕٝ إٔضيُ اٌىيّٛرشثغيٓ يىْٛ ٌٗ لّخ ػٕذ دسعخ اٌـ

يجذأ إٌشبغ ػٕذ دسعخ ؼذ رٌه. أٚ لذ إٌشبغ الإٔضيّٝ فٝ ألصٝ دسعبرٗ صُ يمً ث

ِؼيٕخ صُ يشرفغ رذسيغيب إٌٝ أْ يصً إٌٝ اٌضجبد ٚيظً صبثذ ثؼذ٘ب  pHيىْٛ 

ٚلا يزأصش ثذسعخ اٌحّٛظخ ِضً إٔضيُ اٌىٍغزشٌٚيض. ٚيأخز شىً ِٕحٕٝ إٔضيُ 

( صُ 2إٌّخفعخ ) pHاٌججغيٓ شىلا ِخزٍفب حيش يىْٛ فٝ لّزٗ ػٕذ دسعبد اٌـ

. ٚأحيبٔب لا pH 5إٌٝ أْ يٛلف إٌشبغ الإٔضيّٝ رّبَ ػٕذ اٌـيٕخفط رذسيغيب 

 وّب فٝ حبٌخ إٔضيُ اٌجبثبيٓ. pHيزأصش الإٔضيُ ثذسعخ اٌـ
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 عهى اننشاط الإنزيمىحأثيز درجت انحموضت : 22شكم رقم 

رأصش الإٔضيّبد ثذسعخ حّٛظخ اٌٛعػ رمغيُ دسعخ  ٚػٍٝ اٌؼَّٛ يّىٓ

حيش يلاحظ أْ ٕ٘بن إٔضيّبد رٕشػ  23ِٓ خلاي شىً سلُ إٌٝ صلاصخ ألغبَ 

فٝ اٌٛعػ اٌحبِعٝ ِضً إٔضيُ اٌججغيٓ ٚأخشٜ فٝ اٌّزؼبدي ِضً إٔضيُ الأِيٍيض 

 ٚصبٌضخ فٝ اٌمٍٜٛ ِضً إٔضيُ اٌفٛعفبريض.
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 تانحموضاث درجحقسيم الإنزيماث حبعا نخأثزها ب: 22شكم رقم 

الإٔضيّٝ اٌزفبػً عشػخ ضداد : حيش ر Temperatureدسعخ اٌحشاسح  -2

ِؼيٕخ يىْٛ ػٕذ٘ب حشاسح دسعخ اٌحشاسح حزٝ رصً إٌٝ دسعخ ثضيبدح رذسيغيبً 

 Optimum temperatureإٌشبغ الإٔضيّٝ فٝ ألصبٖ ٚ٘ٝ اٌذسعخ اٌّضٍٝ 

ثؼذ رٌه ٔزيغخ حذٚس ػٍّيخ إٌشبغ الإٔضيّٝ إٌٝ حذ ِؼيٓ صُ يمً حزٝ يصً 

ٚإرا سفؼذ اٌحشاسح . Enzyme denaturation ٌٍجشٚريٓ الإٔضيّٝ اٌذٔزشح

 يزٛلف اٌزفبػً.إٌٝ أْ ػٓ ٘زٖ اٌذسعخ يحذس رٕبلص فٝ إٌشبغ الإٔضيّٝ 

أْ إٌشبغ الإٔضيّٝ يىْٛ ِٕخفط فٝ دسعبد اٌحشاسح  24ٚيلاحظ ِٓ شىً 

 41إٌّخفعخ صُ يضداد رذسيغيب إٌٝ أْ يصً إٌٝ ألصبٖ ػٕذ دسعخ حشاسح 

ريٓ ثذسعبد اٌحشاسح اٌزٝ دسعخ ِئٛيخ صُ يٕخفط عشيؼب ٔزيغخ ٌزأصش اٌجشٚ

 دسعخ ِئٛيخ. 51رىْٛ أػٍٝ ِٓ 
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 حأثيز درجت انحزارة عهى اننشاط الإنزيمى: 22شكم رقم 

 (جيِٛيٌٓلأاٌجيط )ا ٌجيبض ؼٍّيخ اٌذٔزشح فٝ اٌجشٚريٓ ِب يحذسِضبي ٌٚ

. ٚيّىٓ أْ رحذس اٌذٔزشح ٔزيغخ ِؤصشاد ويّبٚيخ اٌّشرفؼخٌٍحشاسح  ٗػٕذ رؼشظ

ّشوضح ٚاٌمٛاػذ ٚاٌّؼبدْ اٌضميٍخ ٚاٌىحٛلاد ٚالأشؼخ فٛق ِضً الأحّبض اٌ

 اٌجٕفغغيخ.

وٍّب صاد رشويض الإٔضيُ وٍّب  Enzyme concentrationرشويض الإٔضيُ  -3

يىْٛ إٌشبغ حزٝ يصً إٌٝ دسعخ ِؼيٕخ ( 25)شىً الإٔضيّٝ إٌشبغ صاد 
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ٔشبغ ػٍٝ يش لا يصجح ٌضيبدح اٌزشويض ثؼذ٘ب أٜ رأصٚإٌبغ الإٔضيّٝ فيٙب صبثذ 

 الإٔضيُ.

 

 حأثيز حزكيز الإنزيم عهى اننشاط الإنزيمى: 22شكم رقم 

وٍّب صاد رشويض ِبدح  Substrate concentrationرشويض ِبدح اٌزفبػً  -4

 إٌشبغاٌزفبػً وٍّب صاد إٌشبغ الإٔضيّٝ إٌٝ حذ ِؼيٓ ٚثؼذ٘ب يزٛلف ٘زا 

 Saturation الإٔضيّٝ اٌزشجغرغّٝ حبٌخ حيش يصً الإٔضيُ إٌٝ . (26)شىً 

point ًأٚ ٔبرظ اٌزفبػً  (22)شىً  أٚ إٌٝ إشغبي اٌّٛالغ إٌشطخ ثّٛاد اٌزفبػ

لجً إٔفصبٌٙب. ٚرحذ ٘زٖ اٌظشٚف فئْ اٌضيبدح فٝ رشويض ِبدح اٌزمبػً لا رؤصش 

 .را أظيف اٌّضيذ ِٓ رشويض الإٔضيُػٍٝ ِؼذي اٌزفبػً ثبٌضيبدح ألا إ
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 مادة انخفاعم عهى اننشاط الإنزيمىحأثيز حزكيز : 22شكم رقم 

 
 بمواد انخفاعمنلإنزيم إشغال انمواقع اننشطت : 22شكم رقم 

ٌٚذساعخ رأصيش رشويض ِبدح اٌزفبػً ػٍٝ إٌشبغ الإٔضيّٝ أّ٘يخ وجشٜ 

 ِٕٚٙب يّىٓ اعزٕزبط ليّخ صبثذ ِيىبٌيظ maxVفٝ رمذيش دسعخ اٌزشجغ الإٔضيّٝ 

mK شىً  بثً ٌٕصف ليّخ دسعخ اٌزشجغ الإٔضيّٝٚ٘ٛ رشويض ِبدح اٌزمبػً اٌّم(

 .)ساعغ اٌذسٚط اٌؼٍّيخ( (28
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 maxVودرجت انخشبع الإنزيمى  mKانعلاقت بين ثابج ميكانيس : 22شكم رقم 

رؼزجش اٌّضجطبد الإٔضيّيخ ِٓ اٌطشق اٌفؼبٌخ ٌٍزحىُ  Inhibitorsاٌّضجطبد  -5

ِضً ذَ فٝ ػٍّيخ اٌزؼميُ الإٔضيّيخ ِب يغزخفّٓ اٌّضجطبد ، فٝ ّٔٛ اٌجىزيشيب

ٛلف إٌّٛ يزٚثبٌزبٌٝ ٔشبغٗ ّٕغ ٚراٌغيبٔيذ ٚاٌغٍيّبٔٝ اٌزٝ رزحذ ِغ الإٔضيُ 

 اٌّيىشٚثٝ.

 Enzymes inhibitorsيت الإنزيمانمثبطاث 

 :إٌٝ ِغ الإٔضيُ حغت رفبػٍٙب ػٍٝ رمغُ ٘زٖ اٌّضجطبد 
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 : Competative inhibitorsمثبطاث حنافسيت  -أ

ِغ ِبدح اٌزفبػً ػٍٝ الإسرجبغ ثبٌّٛالغ اٌّضجطبد رٍه زٕبفظ رحيش 

فٝ اٌزشويت شجٗ ِبدح اٌزفبػً الأصٍيخ لأٔٙب ر( 29)شىً إٌشطخ ػٍٝ الإٔضيُ 

ِغ اٌّٛالغ إٌشطخ ػٍٝ يزحذ اٌّضجػ  ِبٚػٕذاٌىيّيبئٝ أٚ اٌشىً اٌفشاغٝ 

يذ ِشوت اٌغٍفبٔيً أِزٙب ِٚٓ أِضٍٝ، ٔضيّٚيزٛلف إٌشبغ الإالإٔضيُ لا يٕفصً 

Sulfanil amide.  حّط رحٛي أْ اٌجىزيشيب ٚاٌّضبي ػٍٝ رٌه رغزطيغ

ِشوت رٛاعذ إٔضيّيب إٌٝ حّط اٌفٌٛيه ٚػٕذ ( PABAاٌجبساأِيٕٛ ثٕضٚيه )

ٚثبٌزبٌٝ  (PABA)لذسرٗ ػٍٝ الإرحبد ِغ الإٔضيُ أوجش ِٓ  أِيذ فئْ ٔيًاٌغٍفب

ٌٚمذ إعزفبدد . حّط اٌفٌٛيهٚلا يزىْٛ الإٔضيُ  يحذس اٌزضجيػ اٌزٕبفغٝ ِغ

ٔظشاً لأْ اٌخٍيخ الآدِيخ لا اٌجششيخ ِٓ ٘زٖ اٌظب٘شح فٝ ِغبي صٕبػخ الأدٚيخ، 

ِشوجبد اٌغٍفب رغزخذَ فئْ ٚثبٌزبٌٝ ٌزخٍيك حّط اٌفٌٛيه  PABAرحزبط إٌٝ 

 .اٌجششيخٚلا رؤصش ػٍٝ اٌخٍيخ ثزضجيػ إٔضيّبرٙب مزً اٌجىزيشيب وذٚاء حيش ر

  Non competative inhibitors مثبطاث لا حنافسيت  -ب

ٌلإٔضيُ اٌّضجطبد لا رزٕبفظ ِغ ِبدح اٌزفبػً ػٍٝ اٌّٛلغ إٌشػ رٍه 

أٚ رزحذ ِغ اٌّشافمبد الإٔضيّيخ أٚ ٌٚىٕٙب رؼًّ ػٍٝ عضء آخش ِٓ الإٔضيُ 

prosthetic group  يمً إٌشبغ ؤدٜ رٌه إٌٝ ػشلً ػًّ الإٔضيُ فيحيش

ِغ اٌحذيذ ِّب يؤدٜ إٌٝ ظؼف ٔيذ اٌغيبيشرجػ ٚاٌّضبي ػٍٝ رٌه،  .الإٔضيّٝ

رضجػ ِٚٓ ٕ٘ب يحذس ػٍٝ الإسرجبغ ثبلأوغغيٓ ٘يّٛعٍٛثيٓ اٌذَ لذسح 
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لإٔضيّبد اٌزٝ رحزبط فٝ ٔشبغٙب إٌٝ أيٛٔبد ِؼذٔيخ حيش رشرجػ اٌّضجطبد ٌ

 اٌلارٕبفغيخ ِغ ٘زٖ الأيٛٔبد اٌّؼذٔيخ ٚثبٌزبٌٝ رّٕغ اٌزفبػً الإٔضيّٝ .

 

 انمثبطاث انخنافسيت وغيز انخنافسيتمقارنت بين : 22شكم رقم 

 

 Reversible and Irreversible inhibitionانخثبيط انعكسى وغيز انعكسى 

  Reversible inhibitionانخثبيط انعكسى 
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يحذس ػٕذِب يزشثزػ الإٔضيُ ثبٌّضجػ عٛاء أوبْ رٕبفغٝ أٚ غيش رٕبفغٝ 

 ٚاٌّضجػ. يزىْٛ ِؼمذ إٔضيّٝ يزفىه ثغٌٙٛخ  ِشح أخشٜ إٌٝ الإٔضيُ

  .Irreversible inhibition عكسىانغيز بينما انخثبيط 

يّىٓ اٌىشف ػٓ حذٚس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزضجيػ ثذساعخ حشويبد 

، فٕغذ أٔٗ يحذس فٝ إرغبٖ ٚاحذ ٚلا يشرذ enzymes kineticsالإٔضيّبد 

ّٔٛ اٌّيىشٚثبد ػٓ غشيك ِٕؼٗ ٌٍخطٛح يٛلف اٌجٕغٍيٓ ػٍٝ رٌه، ّضبي ٚاٌ

حيش  cross linkingرىْٛ اٌغذاس ٚخصٛصب اٌشٚاثػ اٌؼشظيخ  الأخيشح ِٓ

يزحذ اٌجٕغٍيٓ ِغ إٔضيُ رشأغججزيذيض اٌّغئٛي ػٓ رىٛيٓ رٍه اٌشٚاثػ ٚيىْٛ 

 ِؼمذ ثلا سعؼٗ فيّب يؼشف ثبعُ اٌزضجيػ غيش اٌؼىغٝ. 

 Feedback inhibitionانخثبيط بانخغذيت انعكسيت 

الإٔضيّٝ ػٓ ِٕظّخ ٌٍزفبػً ٚلذ رؼًّ اٌّضجطبد اٌلارٕبفغيخ وّٛاد 

 Feedbackغشيك اٌزضجيػ اٌشعؼٝ أٚ ػٓ غشيك اٌزغزيخ اٌؼىغيخ فيّب يؼشف ثـ

inhibition عذيذح ِٛاد الإٔضيُ ِٓ إٔزبط رّٕغ ضجيػ اٌؼىغٝ ٘زٖ زاٌ. ٚػٍّيخ

(Product ) ٝثزضجيػ خطٛح ِٓ خطٛاد اٌزفبػًٌلإٔضيُ حيش يمَٛ إٌبرظ إٌٙبئ 

 E. coliِيىشٚة يغزطيغ ػٍٝ رٌه، ّضبي ٚاٌ .فبػًِّب يؤدٜ إٌٝ ٚلف اٌز

ِٓ اٌحّط الأِيٕٝ اٌضشيٛصيٓ  Isoleucineإٔزبط حّط الأيضٌٚيٛعيٓ 

Threonine ( خّظ خطٛادإٔضيّيب) . اٌحّط الأِيٕٝ ٚػٕذِب يضداد رشويض

زٍٙه فٝ ثيئخ إٌّٛ فئْ إٌشبغ الإٔضيّٝ يزٛلف ِؤلزب إٌٝ أْ يغالأيضٌٚيٛعيٓ 
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ٚيّىٓ الإعزفبدح ِٓ ػٍّيخ اٌزضجيػ اٌؼىغٝ فٝ  .يؼٛد ِشح أخشٜ٘زا اٌحّط صُ 

ٛعيٍخ ٌٍزحىُ فٝ رٕظيُ إٔزبط الأحّبض الأِيٕيخ ِغبي اٌزخّشاد اٌصٕبػيخ و

 .Enzymes regulationفيّب يؼشف ثبعُ رٕظيُ الإٔضيّبد ٚاٌفيزبِيٕبد 

 Enzymes regulationحنظيم الإنزيماث 

ب ثٛاعطخ اٌٙشِٛٔبد أٚ اٌغٙبص اٌؼصجٝ رٕظُ اٌىبئٕبد اٌشاليخ إٔضيّبرٙ

 أِب اٌخٍيخ اٌّيىشٚثيخ فزٕظُ إٔضيّبرٙب ثطشق أخشٜ ِٕٙب ػٍٝ عجيً اٌّضبي :

 .ؼىغٝ أٚ اٌزٕظيُ ثبٌٕبرظ إٌٙبئٝاٌزٕظيُ ثبٌزضجيػ اٌ -1

 .اٌزٕظيُ اٌّشرجػ ثبٌطبلخ -2

 .precursorsاٌزٕظيُ ثبٌّغجمبد  -3

 .substrateاٌزفبػً اٌزٕظيُ ثبٌزحىُ فٝ رشويض ِبدح  -4

 .اٌزٕظيُ ثبٌزحىُ فٝ رشويض اٌّشافمبد الإٔضيّيخ ٚاٌؼٛاًِ اٌّغبػذح -5

 .اٌزٕظيُ ثبٌزحىُ فٝ رشويض الإيٛٔبد اٌّؼذٔيخ -6

 .pHاٌزٕظيُ ثبٌزحىُ فٝ دسعخ اٌـ -2

 

 

 


