
 زاوية الطور 

phase angle 



تبين من المحاضرة السابقة أن كلا من فرق 

الجهد وشدة التيار يبدأون من نقطة الأصل 

 بما يعني أنهم متفقان في زاوية الطور

وبمعني أدق يكونا متحدي الطور أو الوجه 

  in-phaseوتسمي 



وفي حالة ان فرق الجهد وشدة التيار يكونا 

 متحدي الطور يكون في حالة حمل المقاومة 



وعندما تحتوي الدائرة علي عناصر أخري 

 (المكثف و ملف حث) غير المقاومة  وهما 

ففي هذه الحالة يظهر فرق الطور أو الوجه 

بين كل من موجتي الجهد والتيار ويسمي 

phase shift  وهذا يعني ان كل من ،

فرق الجهد وشدة التيار لا يبدأن من نقطة 

الأصل وبما يعني أيضا أن الموجتان لم 

تعدا تبلغان القيمة القصوي عند نفس الزمن 

 أو عند نفس الوقت أو اللحظة  



ويقاس هذا الفرق في الطور أو الوجه 

بالدرجات ويسمي بزاوية فرق الطور أو 

الوجه والذي يؤثر أيضا علي شكل منحني 

 القدرة 



لاحظ أن فرق 

الجهد وشدة 

التيار لايبتدءان 

 من نقطة واحدة 



زاوية الطور هي الزاوية بين فرق 

 الجهد  وشدة التيار 



يلاحظ في الشكل التالي أن منحني القدرة 

جزء منه في الجانب الموجب وجزء آخر 

ومعني ان القدرة في . في الجانب السالب 

الجانب الموجب فهذه قدرة حقيقية ومعني 

ان القدرة في الجانب السالب فهذه قدرة غير 

 حقيقية ولا يستفاد منها 





فيجب تخزين الطاقة والشحنة التي تنتج 

ليستفاد بها في وقت اعطاء القدرة الغير 

 . حقيقة أو التي لا يستفاد بها

 .ويتم ذلك عن طريق المكثفات 

وقبل شرح كيفية حسابات القدرة الحقيقية 

وحسابات ( الظاهرية)والقدرة الغير حقيقية 

نتطرق الي مفهوم السعة . معامل القدرة 

 :  الكهربائية والمكثفات كما يلي











































• Heat = Electrical energy (kWh)= 

               Power (kW) . Time (h) = 

E .I . t = (I . R) . I . t = I² . R . T 

 

Heat = ( voltage)² / Resistance  

 



• A water heater with two 2 500 Watts 
heating elements operates at 240 volts 
circuit, and the current flowing through the 
wire is 20.8 A. If the water heater has a 
resistance of 0.25 Ω, determine the heat 
produce in the wire in 1 hour  

Solution 

Heat = I²(R) (t) = (20.8)² (0.25)(1)  

                                  = 108 Wh = 0.108 kWh  



How much heat is produced if two 5000 W 

water heaters are supplied by the same 

wire? The current flowing through the wire 

is 41.6 A. 

Solution 

Heat = I²(R) (t) = (41.6)² (0.25)(1)  

                                  = 443 Wh = 0.433 kWh  

 



• Power = Voltage (E) . Current (I) . Power   factor 

(pf) 

• Power factor  معامل القدرة= cosine phase angle (θ) 

The current drawn by an electric motor lags the 

voltage by 52 electrical degrees. Determine the 

power factor of the motor.موتور كهربي وزاوية الطور به 

.، احسب معامل القدرة لهذا الموتور الكهربي 52° هي   

Solution 

Power factor (pf) = cosθ = cos(52) = 0.616 

 



• Determine the power drawn by the single-

phase electric motor of the above example 

if the electric motor operates at 240 V and 

draws 8.3A. 

من المثال السابق احسب القدرة الحقيقية اذا كان فرق الجهد 

8.3 A   240V   وشدة التيار 

Solution 

Power (W) = E.I.pf 

W= 240(8.3)(0.616)=1 227 watts= 1.227 kW  



• Power factor (pf) =  

   Power (W)/ Voltage (E) × Current (I) 

An  electrician makes the following 
measurements for a single-phase electric 
motor circuit: power drawn is 2 000 W, 
voltage is 220 V, and current is 12.2 A. 
Determine the power factor and the phase 
angle of this circuit. حدد معامل القدرة وزاوية وجه
 الطور 

Solution      



• Power factor (pf) = (2000)/ (220)(12.2) 

                               = 0.7452 

Power factor (pf) = cosine phase angle (θ) 

Phase angle (θ)  = arcos(0.7452) =41.8° 

 



• Kh is the number of watt – hours per disc 

revolution  

• If the factor (Kh) of a meter is 7.2 

• This means that 1 revolution of the disc 

represents 7.2 watt-hours (Wh) of 

electrical energy.  

• Therefore, it takes 138.89 disc revolutions 

to make  



• Determine the power in Watts drawn by a 

240 Volts circuit if the kh of the meter is 

7.2, and the meter disc makes 5.78 

revolutions per minute 

Solution 

Power (W) = 60 (Kh) (disc revolutions per 

minute) 

Power (W) = 60 (7.2) (5.78) = 2 500 W 



• Determine the power factor and the phase 

angle for the circuit in The previous 

example, if the flowing in the circuit is 12A 

Solution 

Power factor (pf) = Power (W) /Voltage (E) . 

Current (I) 

Power factor (pf) = (2500)/(240). (12) = 

0.868 

Power factor (pf) = cosine phase angle (θ) 

Phase angle (θ) = arcos(0.868)=29.8° 

 



• Improving power factor 

Kilovar (kVAR) = kW . (tanθ1 - tan θ2) 

A single – phase motor 50 Hz operates at 
240 V, and draws 40 A and 6 500 W. 
Determine the kVAR required to correct 
the power factor to 0.950 

Solution 

Power factor (pf) = 6 500 / ( 240). (40) 

                                 = 0.667 



• Power factor (pf1) = cos θ1  = 0.677 

                         θ1    = 47.4° 

                   tan θ1      = 1.0875 

• Power factor (pf2) = cos θ2   = 0.950 

                         θ2    = 18.2° 

                   tan θ2      = 0.328 8 

 

 



• kilovar (kVAR) = kW (tan θ1 – tan θ2)  

• kilovar (kVAR) = 6 500 (1.0875 – 0.3288) 

• kilovar (kVAR) = 4.932 

Size of capacitor  مقاس المكثف 

                           



• Efficiency (%) = output power / Input power 

Determine the efficiency of a single – phase 

electric motor which operates at 230 V and 

draws 30 A with a phase angle of 52°, and the 

electric motor developing 6.5 hp 

Solution 

Power factor (pf) = cos θ = cos 52 = 0.616 

       Input power = I . E. pf  

       Input power = 30 (230) (0.616) 

                           = 4181.4 W = 4.1814 kW 

     Output power= 6.5 hp = 4.8507 

     Efficiency(%) = 4.1814 / 4.8507 = 0.862 (100) 

  = 86.2 % 

  

 



• Convert Capacitor kVAR into farads 

• Required Capacity of Capacitor in kVAR 
(Convert Capacitor kVAR into Farads) 

• kVAR = C x (2 π f V2) 

• C = kVAR / (2 π f V2) in microfarad 

• Putting the Values in the above formula 

•  = (4.932kVAR) / (2 x π x 50 x 402) 

• = 9.81688 x 10-6 

• = 9.8μF  
























