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 اىفصو الأوه

 Introduction of farm wiringٍقذٍح ػِ الأسلاك اىنهشتُح تاىَضسػح           

،  A 800 -200حددذٔ ا طلب ددم ارمددضاسم طيددمٕم مٕددذ ر ددىوم ار ٍشرٕدد  َارلددٓ طلددشاَ  عددعلٍا مددارٕه 

َارميمم أَ ارمخبط ر ٍشراء ارمضسع  ٔجم أن ٔشاعدٓ َٔدلمٍم رجمٕدل ارملدالت ارلدٓ ٔم ده ان طُامد  

رمىلدد ا ارضساعٕدد  أ ىدداء ارللدد ٕت َررددخ مدده حٕددا الالٕدداس مددُاد ايعددفي ارمىاعدد   َارلددٓ ط مددٓ رل بٕدد  ا

ايحمال ارمُمُدا رارمضسع  َط مٓ رل بٕ  ارحمت ار ٍشرٓ ر دت مىلد ا دالادت ارمضسعد ت َٔدلم ٌدزا مده 

 واحٕ  معشف  ارلجٍٕضات ار ٍشرٕ  ، ايعفي، رُحات ارلح م َ مماطٕح ارلح مت

عددذا  The National Electrical Code (NEC)ضددعا ارٍٕ دد  ارُ ىٕدد  ر  ددُد ار ٍشرددٓ َرقددذ َ

شددشَ  أَ معددإٔش ٔددلم ا رلددضاد رٍددا عىددذ ارقٕدداد رارليددمٕم َارلخبددٕط رمىددل ارخبددش ارىددامم عدده ار ٍشردداء 

رارمضسع  َطمعٕت اعلشاطٕجٕ  ايمان عىذ ارلعامت مل ار ٍشراء َلزرخ الالٕاس عىاصدش ارلُصدٕت َارىقدت 

ر ٍشرٓ ارفصمٕه رعمدت ارمىلد ا ر مدان َدَن طعدشت ارلجٍٕدضات ار ٍشرٕد  يحمدال ملزرزرد  أَ أحمدال ا

غٕش لافٕ  حلٓ طغلبٕل ارمىلد ا ارضساعٕد  ارحيدُل ع دٓ ار ٍشرداء رمغدلُْ مٕدذ ٔضدمه أع دٓ لمداءا 

ّ َمه  دم ٔدىع ظ ٌدزا ع دٓ عدٍُر  ةداساا ارمىلد ا ارضساعٕد  مده واحٕد  َمده واحٕد  ألادشْ ٔدىع ظ ع د

 معذ ت ا ولاج رذالا ٍات 

َردزا فد ن اْ ووداد ٔعلمدذ ع دٓ ار ٍشرداء  ردذ َان ٔمدٓ راربابد  ار ٍشرٕد  ار افٕد  ر مىلد ا ارضساعٕد  فدٓ 

 -ٔلمت ما ٔ ٓ: Adequate wiringارحاضش َارمغلق تت َميب ح لمأ  ايعفي 

 Serving present farm loadsخذٍح الأدَاه اىَضسػُح اىذاىُح -1

 علٕماء ارلجٍٕدضات ار ٍشرٕد   NECٔلماشٓ ٌزا ارليمٕم أَ ٌزا ارلخبٕط مل معإٔش ال ٔجم ان 

 لما ٔ ٓ: NECرايحمال ارلٓ ط ضمٍات َر ه ٌىاي رعض اروشَف ارلٓ   ٔ بٍٕا ال 

  ( 6-1 ٔالاز فٓ ا عل اس وواد مشلضْ رلُصٔل ار ٍشراء لما رارل ت  ) 

 (   6-2ا رارل ت ) ارعذٔذ مه م زٔات ار ٍشراء ر ت م ىٓ لم 

  مقاعات ايعفي َارمغلخذم  ر ل زٔد  ار ٍشرٕد  رمغدافات  ُٔ د  طدلدْ ةردٓ لامدض

 ارجٍذ

  ٓ طجٍٕضات رلحُٔت اربُس ايحادْ ارٓ  ُس  ف 
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   وودم ايعددفي ار ٍشرٕدد  َارخدذمات ارفصمدد  ر وددشَف ارجُٔد  اَ ارعُامددت ارمحٕبدد

 رايعفي ار ٍشرٕ 

 

  َغ اىنهشتاء ّظاً ٍشمضٌ ىرىص (6-1شنو ) 

 

 ٍغزَاخ اىنهشتاء ىنو ٍثٍَْىظخ تؼط  ( 6-2شنو ) 
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 Safety for humans and animalsػىاٍو الأٍاُ ىلإّساُ واىذُىاُ   -2

ان َمُد أسضٕات أَ مىا ق م     أَ رات س ُر  فٓ ارمضسع  شّء   ٕعٓ َررخ رُمُد ارباب  

ان َارحٕدُان  ر يدذمات ار ٍشرٕد  ت ار ٍشرٕ  ارمغلخذم ت ٌَدزي ارودشَف طضٔدذ مده طعدشت ا وغد

حٕا ٔ مت ار ائه ارحٓ ارذائشا ار ٍشرٕ  ولٕج  َمدُد أسضدٕ  م   د  مدل ارلعدشت ر  ٍشرداءت ردزرخ 

ف ن ارل سٔض ارغ ٕم ارفصد ر لل ٕت ار ٍشرٓ رلأمٍضا دالادت ارمىلد ت ارضساعٕد ، ووداد ارمُاعدٕش، 

 َالإولاءات ارمعذوٕ  ارفصم   عباء ارباب ت

وددات ارمضسعٕدد  طلعددشت َطلددعش راريددذمات ار ٍشرٕدد  رذسمدد  أل ددش مدده الإوغددان، َغار ددا َارحُٕا

ا وغددان   ٔلددعش رارمُرددا ارمددىخمض مددارٕه ايمددضاء ارمعذوٕدد  َايستت فالإوغددان م ددذي مدداف 

َغار ا ما ٔ  ظ الإوغان أحزٔ  لااص  ر عمت فٓ ارمىل ت ارضساعٕد  رات ارب ٕعد  ارش  د  ، ٌَىداي 

 ايسضٕ  رمقذاس علشات أَ م ات أَ آ ف مه ايَدت  مقاَم  ر  ٍشراء

غم ا وغان رً مقاَم  مشطمعد  َرارلدارٓ ا حغداط راريدذم  مدىخمض، فارلٕاس ارزْ ٔغشْ لافل م

َعمُمددا فدد ن ارليددمٕم ارجٕددذ رلأسضددٕ  ارلددٓ ٔقددن ع ٍٕددا ارحٕددُان ، وودداد ارلددش  َوودداد َبددُف 

ارجُٕان ع دٓ أسضدٕ  لاشعداوٕ  ممدا ٔدلدْ ةردٓ أن ارمقاَمد  ط دُن عدذا م دات مده ايَد، َطوٍدش 

 (6-3)اريذم  ار ٍشرٕ  ر حُٕاوات لما 

 

 صذٍح اىنهشتُح ذؼشض اىذُىّاخ ى( 3-6)

 



 ّظاً ّقو اىقذسج اىنهشتائُح :اىفصو اىثاًّ                         هشتاء اىشَفم  :اىثاب اىسادط

 

 د/محمذ ععٕذ غىٕم                                          د/محمذ سمضان دسَٔش           
 
 

842 

 

فُردا أ ىداء عم ٕد  ارلدش ، ممدا  11َارحُٕاوات طلعش راريذمات ار ٍشرٕ  عىذ فدش  مٍدذ ابدت مده    

ٔلدْ رارحُٕان ةرٓ أن ٔشفض عم ٕ  ارلش  َرارلارٓ ٔل ش ٌزا ع ٓ لمٕ  ار  ه ارمىلج  َرارلدارٓ ٔدلدْ 

 ارٓ لاغائش ر مضاسمت

اَد ردددٕه لددُ  ارلددش  َايست طحددا حدددُافش  351ان مقاَمدد  مقددذاسٌا ( 6-3)َرددارشمُم ر لدد ت 

مدارٕه لدُ   A 0.014فُرا فقط ٔلدْ ةرٓ مُس طٕاس شذطً  5ارحُٕاواتت َع ًٕ ف ن فش  مٍذ مقذاسي 

ارلش  َايست ٌَزي ارقٕم  طغ م ةٔفما رلإوغانتَر ه اسطذاء الإوغدان يحزٔد  مافد    طجع دً ٔلدعش 

 ترٍزي اريذم  

 Reliabilityاىَؼىىُح  -3

ارىواد ار ٍشرٓ ٔجدم أن ٔ دُن را معُرٕد  لااصد  فدٓ حارد  ارعم ٕدات ارفصمد  ر دلح م فدٓ رٕ د  ارماشدٕ  

َارذَامه َارمعلمذا ع ٓ ار ٍشراء فدٓ حارد  ارلٍُٔد  َةصارد  ارش ُرد  َالإضداءات فمد ف عدذد ارذبد  فدٓ 

ُٕاواتت مما ٔغ م ٌدضال ر حُٕاودات أَ َفداات ارلح م فٓ عم ٕ  ارلٍُٔ  ٔلدْ ةرٓ حذَث ةمٍاد ع ٓ ارح

رزا ف ن طيمٕم وواد لٍشرٓ ٔجارً ٌزي ايحمال ٔلدْ ر حمدا  ع دٓ ارحُٕاودات دالادت ارمىلد ا ارضساعٕد  

 َرارلارٓ عذد اوقبام ارلٕاس ار ٍشرٓت

 Convenienceاىَلائَح  -4

ائ  عارٕد  فدٓ اربابد  ارمىلجد  مده ةن ارليمٕم ارمفئم رىواد ايعفي ٔلدْ ةرٓ أمان َطج م  دائمٕه َلم

ار ٍشراءت َٔجم ايلاز فٓ الإعل اس ارلُععات ارمغلق  ٕ  َارلدٓ طلب دم صٔدادا فدٓ ارلجٍٕدضات ار ٍشرٕد  

 َصٔادا فٓ ايحمال

 Economy Factorsػىاٍو اقرصادَح  -5

ءت َر ُصدُل ٔجم ان ٔ ُن وواد طيمٕم ايعفي ار ٍشرٕ  َطُصٕ ٍا ابليادٔا َلافٓ رفمذاد رار ٍشرا

ةرددٓ ٌددزي ايٌددذاف ٔلب ددم مددُدا ارلخبددٕط َفٍددم لددافٓ رجمٕددل اروددشَف ارلددٓ طغدد م طددذٌُس عددشٔل 

 ر لجٍٕضات ار ٍشرٕ ت
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َٔجم أن ط ُن ارلجٍٕضات ار ٍشرٕ  طلحمت ايحمال ارعارٕ  حلٓ طقت ط ار ن اعلخذاد ايعفي، َلدزرخ 

مٕ  ايعدفي ارمغدلخذم َٔجم أن طللادز ٔجم اعلخذاد طخبٕط رلأمٍضا ار ٍشرٕ  رل ت مىاعم رلق ٕت ل

مُاصمات ارم ىٓ فٓ ا عل اس رلخبٕط دائشا ار ٍشراء ارلٓ طعمت ع ٓ طل ٕت ايمٍضا ار ٍشرٕ  فٓ ٌزا 

 ارم ىٓت

 Future Loads and Expansionاىرىسغ اىَسرقثيٍ ىلأدَاه  -6

مه مٍ  َمه مٍ  ألاشْ ٔجدم ٔجم أن ط مٓ أحجاد ايعفي ار ٍشرٕ  رلقارت ارلُععات ارمغلق  ٕ  ٌزا 

عىذ ارليمٕم َارلخبٕط ارُضل فٓ ا عل داس يمداله رُحدات اردلح م َام اوٕد  اعدلخذاد أعدفي لٍشرٕد  

َمماطٕح طح م مشط ب  ر ُحات ارلح م َٔجدم ايلادز فدٓ ا عل داس ان ميدذس َمى دل ار ٍشرداء ٔجدم ان 

 ٔفئم فٕما رعذ ارىقب  ارمشلضٔ  رلُصٔل ار ٍشراءت  

 

 

 

 اىفصو اىثاًّ

 ّظاً ّقو اىقذسج اىنهشتائُح

  Trans mission system ٍفاهٌُ ّظاً اىْقو  -1

 -طل ُن ارعىاصش اَ ارم ُوات ايعاعٕ  رمىوُم  بذسا لٍشرٕ   مه ارم ُوات ارلارٕ  : 

 محب  طُرٕذ ار ٍشراء  -1

محُل رضٔادا ارض ط ) فش  ارجٍذ( أَما ٔم ه أن ٔب ق ع ًٕ رارمحب  ارمشعٕ    -2

Substation  رضٔادا ارض ط 

 لابُ  وقت ارض ط ارعارّ  -3

 رلخمٕض ارض ط ) فش  ارجٍذ( Substation  محمُل اَ ارمحب  ارمشعٕ   -4
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 ش    ارلُصٔل الإرلذائٕ  -5

 لاذم  ارلُصٔل ر مغلٍ خ -6

 5،6أما ارم ُوات    Transmission system مىوُم  ارىقت  4حلّ  2َٔب ق ع ّ ارم ُوات مه 

ارىقت َارلُصٔل طغاٌمان  لَّلت مه مىوُم Distribution systemم  ارلُصٔل فٕب ق ع ٍٕا مىوُ

 ارلُرٕذ ةرّ ارمغلٍ خ مل أن َ ائمٍا طخل نت أمٍضافّ حمت ارباب  ار ٍشرٕ  مه 

فمىوُم  ارىقت طيمم رحمت لمٕات مذاً مه ارباب  ةرّ مغافاات  ُٔ   وغ ٕاً َبذ ٔشمل ةرّ ط خ 

ا  وٍارٍا ر لمىوُم  ارلُصٔل فقذ ٔشم أما  Bulled systemأَ  ً ارمىوُم  راوٍا مىوُم  ارجم

ٌَّ طل ُن مه ارعذٔذ مه ارمىوُمات ارمىمي   َلت مىٍا ٔليت   System Localارمىوُم  ارمح ٕ  

رمحب  طُصٔل فشعٕ  أَ أل شت َمىوُم  ارلُصٔل طحمت ارباب  لافل ش    مه دَائش ارض ط 

 ارمىخمض ةرّ لت مغلٍ خت

 

 

  High voltage transmission lines ىغ ّقو اىعغػ اىؼاىً خط -

ات َلزرخ ذطعمت ووم وقت ار ٍشراء عىذ مٍُد عارٕ  وغ ٕاً رارمقاسو  رارجٍُد ارمىلج  رُاعب  ارمُر 

رارمقاسو  رما ٌُ مُمُدا فّ ش  ات ارلُصٔل ت َٔحذث ررخ رغ م بار ٕ  لاط ارىقت رحمت ارباب  ر ماءا 

ض ط ) فش  ارجٍذ( َارقذسا ارممقُا عىذ ارىقت ) ارمقذ فّ لاط ارىقت ٔ ُن ع ّ ٌٕ   أل ش مل صٔادا ار

َةرا   ا ارمقاَم  َارلٕاس  ارلٕه ف ن . ٌّ حاصت ضش  ارلٕاس ارمحمُل  فّ مقاَم  ارغ خَحشاسا (

س أل ش عىذ ومظ مغلُْ ارلٕا يارمقذ فّ ارخط عٕوت  ارلاً َصٔادا مغلُْ ارض ط ٔغمح ر خط رحمت بذس

فع ّ ع ٕت ارم ال ف  وً عىذ ومظ ارخط َمه  م ف ضٔادا ارض ط طضداد ارقذسا ارمىقُر  عىذ ومظ ارمقذ فّ 

فُرا ٔم ه ان ٔحمت  فث مشات ارقذسا ارمىقُر  فّ لاط رَ    345.000ارلٕاس ف ن لاط ارىقت رَ 

 فُرا عىذ ومظ ارمقذ فّ ارخطت 115.0000

   Developing a transmission systemػَو ّظاً أو ٍْظىٍح ىيْقو -
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ٔقُد وواد أَ مىوُم  ارىقت ر عباء ار مٕ  ار افٕ  مه ارباب  ار ٍشرٕ  ةرّ مىوُمات ارلُصٔل 

افٕ  اَ ار ق  َارلعُٔت ع ًٕ ) وواد ارىقت( رذسم  لافٕ   ارمياح ً مل ضشَسا َمُد الإعلمادٔ  ار

اد ر بت ط  م  رذَن ايلاز فّ الإعل اس ارل  ٕش رٕظ مه ارمم ه أن ٔلم طيمٕم وو  ًَلزرخ ر بت ط  م  ف و

( 6-1رارل ت )َرالإعلعاو     Reliabilityع ّ دسم  ار ق  أَ الإعلمادٔ  اَ ارلعُٔت ع ّ ارلواد 

 -ٔم ه طمٍم َمعشف  ممٍُد وواد ارىقت رم ال رغٕط :

 

 ( ٍفهىً ّظاً اىْقو6-1شنو )

محب   طم تٍا ةرّ أسرع  ش  ات طُصٔل لت دائشا ُٔضح مغاح  لاذم  معٕى  طم طقغٕم َارل ت ارغارق

طُصٔل فشعٕ  َرارلارّ ووم ارلُصٔل ٔم ه ان طىقت ارقذسا ربشٔق  ةبليادٔ  َررخ فقط رمغافات ص ٕشا 

 وغ ٕاً َمه  م ٔ ُن مه ارضشَسْ َمُد ارعذٔذ مه محبات ارلُصٔل ارمشعٕ  رمغاح  ارخذم  ت

رغٕط  دّ مشلض ارمغاح  َٔم ه فّ ٌزي ارحار  طشلٕم وواَفّ ارل ت ارمقارت ُٔضح محب  ارلُرٕذ ف

 ر ىقت ر مذاد لاط وقت َاحذ مه محب  ارلُرٕذ ةرّ لت محب  طُصٔل فشعٕ  ت 
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 (ٍذطح اىرىىُذ فً ٍشمض ٍسادح6-2شنو )

َةرا لاوا محب  ارلُرٕذ فّ دالات مىبق  ارحمت ف ن لابُ  ارىقت ارفصم  ط ُن بيٕشا وغ ٕاً ٌَزا 

أحذ  فلت ت اَ ٔىقص مه الإعلمادٔ  اَ ارلعُٔت ع ّ ارىواد ٌَزا مه واحٕ  تَلزرخ ف نارىواد ٔق 

 تارمىبق  أمضاء لابُ  ارىقت ٔعىٓ أن ارباب  ره طىقت ةرّ أحذ

َرلحغٕه الإعلمادٔ  اَ ار ق  اَ ارلعُٔت ع ّ وواد ارىقت ف وً ٔم ه ةضاف  لابُ  ألاشْ رٕه محبات  

 (ت6-3ّ ش ت )صٔل ارمشعٕ  لما ٌُ مُضح فارلُ
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  ( ٍذطح ذىصَغ فشػُه رو خطىغ ّقو تُْها6-3شنو )

َفّ م ت ٌزا ارىواد ف ن ارمقذ فّ أِ َاحذ مه لابُ  ارىقت ايطٕ  مه محب  ارلُرٕذ عٕىلج عىً صٔادا 

محب   ر تفّ عشٔان ارباب  مه ارخبُ  ار ابٕ  )ايلاشْ( ربشٔق  ما رحٕا طيت ارباب  ارفصم  

م رغع  لافٕ  ) عع  ما َمٍ  ووش ارلحمت محال ف ن لابُ  ارىقت ٔجم أن طيفشعٕ  ، َع ّ اِ 

ر قذسا ارمىقُر  ( رحٕا طغلُعم اِ اولقال اَ ط ٕش فّ مغاسات ارباب  رذَن ان ٔ ُن ٌىاي حمت صائذ 

فلت اَ ط ن اِ َص   فّ ارىواد اَ ارمىوُم ، َمه واحٕ  ألاشْ ف ٕىما وجذ أن ط ارٕن  ةرّ ٔلدْ 

ف ن الإعلمادٔ  اَ ار ق  أَ ارلعُٔت ع ّ ارىواد ٌىا  (6-2ش ت )د عل ُن اع ّ مه ارىواد فّ ررخ ارىوا

 تٔ ُن ال ش ب ُ ً اَ افضت 

لما  ٔخذمٍامه واحٕ  ألاشْ ةرا طم َضل محب  طُرٕذ ع ّ مغاف  رعٕذا رحشف مه ارمغاح  ارلّ 

ل ش ط  م  َر ه أٔضاً ررخ ارىواد ف وً مه ارُاضح ٌىا ف ن ارىواد ٔي ح فقط أ ( 6-4ش ت )ٔلضح مه 

ٔ ُن أل ش عشضً ر عُامت ارب ٕعٕ  اَ ايضشاس ارب ٕعٕ  َارلّ رارب ل طق ت مه دسم  الإعلمادٔ  اَ 

 ار ق  اَ ارلعُٔت ع ّ ررخ ارىوادت

 (ٍذطح ذىىُذ ػيً ٍسافح تؼُذج ٍسادح اىخذٍه6-4شنو )

ت معٕه رً مشلض طُرٕذ َاحذ ٔجم ارلىُٔ   ن َمه  م َمه ارمىابل  ارغارق  رعمت اَ طقشٔش وواد طق

ادٔ  أٔضاً فّ ٌزي ارحار  مً الإعلمسدارمُرذات عمُماً بذ طلعشت أٔضاً ر ملت اَ ارل ن َمه  م بذ طقت 
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رٍزا ارغ م َمه  م ٔجم ان ٔلم سرط ارمغاحات ) مغاحات ارخذم  ( مل رعضٍا َأن ٔ ُن ٌىاي ماٌُ 

 احلٕا ٓ ر لُرٕذ ر مىبق  ل ٍات

مٍم  أَ َ ٕم  وواد ارىقت ٌَّ أن ٔ ُن  َٔم ه ط خٕص اَ اعلخفص ا طٓ مما ع ق رخيُص

  -ابليادٔا َٔعُل ع ًٕ رذسم  مٕذي فّ ايطّ:

 ات ارلُرٕذ ةرّ مىا ق اَ مغاحات ارحمت بوقت ارقذسا مه مح -1

حات ارحمت َمحبات ارلُرٕذ َلزرخ ارىوم ارخاص  ر ت رمغاارشرط َالإطيال ارذالا ّ  -2

 ح  َررخ رلحغٕه دسم  الإعلمادٔ  ع ّ ارىواد مغا

ةطيال ايمٍضا فّ ارمىبق  رحٕا ٔغمح رارملاسل  فّ مذلاشات اَ ةحلٕا ٓ ارلُرٕذ ارشرط َ -3

 َأْ  ةعلمادات ألاشْت

 Planning the farmstead distribution ذخطُػ ّظاً اىرىصَغ ىيَْشآخ اىَضسػُح   -2

system 

ل ت ارضساعٕ   رار ٍشراء  ٔم ه ارمضاسم مه ارعمت ر ماءا ال ش ، ذاد ارمضسع  َارم اوٓ َارمىمة

َارعذٔذ مه ارمعذات َارملب  ات ارجذٔذا َلزرخ الإعلخذامات ارقذٔم  لت ررخ ٔعمت ع ّ اعلمشاس 

 ارحام  رضٔادا ارب م ع ّ ار ٍشراءت

َررخ  ق  ابليادٔ  َر ماءاَوواد طُصٕت ار ٍشراء ارميمم مٕذاً ٔغاٌم رل ت م اشش فّ طُصٔل ار ٍشراء ربشٔ

  ر ُبا ارحارّ َلزرخ طعبّ ا م اوٕ  َا علعذاد ر ملب  ات ارمغلق  ًٕ

 َٔم ه حيش أَ ط خٕص مُاصمات ارىواد رَ ارلخبٕط ارجٕذ فٕمأ ّ:

 أن ٔ ُن أمه -1

 ان ٔ مٓ رمُامٍ  ملب  ات ارحمت اَ ايحمال -2

 ان ٔ ُن رَ لماءا عارٕ   -3

 ارلُعل رمُامٍ  ارملب  ات ارممغلق  ٕ   ان ٔ ُن بارت رلإملذاد اَ -4
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َع ّ ارشغم مه أن ٌىاي معإٔش دَرٕ  اَ حلّ مح ٕ  رملب م فّ ا مان ف وً ٔجم أن ٔ ُن ٌىاي 

 Wilingذادات ار ٍشراء مح م مٕذ رلُفٕش رقٕ  ارمعإٔش َوواد طُصٕت ار ٍشراء )ةَطيمٕم مٕذ 

systemطً فٕجم أن ٔحلُْ ع ّ مذلات ارخذم  ارشئٕغٓ (  ٔجم أن ٔلم فًٕ ا لالٕاسارجٕذ رم ُوا

main service entrances   َلزرخ مذالات ارخذم  ر م اوٓ َارمىل تBuilding service 

entrance َارلّ ٔ ُن رٍا عع  لافٕ  رلإمذاد رارقذسا ارمب ُر  ر ماءا عارٕ  ت 

زرخ مخاسج لافٕ  رات حجم ُن رً دَائش فشعٕ  لافٕ  َل ٔجم ان ٔ (ارمىل )لما ان وواد ارم اوٓ 

لُفٕش الإحلٕامات ار ٍشرٕ  راَ  لإعباءَوُم مىاعم َٔلم َضعٍا اَ طُبٕعٍا فّ ايماله اريحٕح  

ر مىل ت ارمضسعٕ  تَارىواد رَ ار ماءا ارعارٕ  ٌُ ارزْ ُٔفش الإحلٕامات رابت ط  م  َررخ ع ّ مذاس 

 ت عمش ررخ ارىواد

 -: م أن طللاز فّ الإعل اسوُام مه ارل ارٕن ٔج ف   أٌَىاي 

 Initial costارل ارٕن الإرلذائٕ   -1

 Maintenanceط ارٕن  اريٕاو   -2

 Delivery systemط  م  ارباب  ارممقُدا فّ وواد الإمذاد  -3

ةل ارلضحٕ  ر ماءا ارلل ٕت ربشٔق  طعمت ع ّ  َوجذ ان لامض ارل  م  الإرلذائٕ  فقط سرما ٔلدْ ةرّ

طلدِ ارّ صٔادا ايٌلماد  Energy Costsَرارب ل ف ن صٔادا ط ارٕن ارباب   ر  ًٕصٔادا ارل ارٕن ا

َرارلارّ ٔلضح أوً ٔجم ان بذ طىلج رغ م مقاَم  ارمُصفت ،  ارباب  ارممقُدا فّ ارىواد َارلّرلق ٕت 

بٕط ر مضسع  َم اوًٕ َمىل طٍا مه حٕا ارلخ ة مذاد ٕمٕ  طيمٕم وواد ارلُصٔل اَ رع ّ ع م  ٔ ُن

  اس أحجاد ارم ُواتتَٕألال

َٔم ه ارقُل أن اَل لابُا فّ ارليمٕم ٌّ طحذٔذ ملب  ات ارحمت ر ت م ىٓ اَمىل  اَ مىبق  لاذم  ، 

ارلُصٔل ارمشلضْ ر ىواد َمُاضعٍا ٔم ه معشف  )وقب ( مشلض َر علخذاد أحمال ارمىل ت َأحجامٍا 

وقب  )مشلض( ارلُصٔل ارمشلضٔ   مهارفصم  َمه  م ٔم ه أٔضاً طحذٔذ َمعشف  حجم َوُم ارمُصفت 

 تةرّ ارمىل ت َارم اوٓ 

 -: خطىاخ ذصٌَُ ّظاً ذىصَغ*

 طحذٔذ ملب  ات حمت  -1
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 طحذٔذ مشلض ارلُصٔل ارمشلضْ ر ىواد  -2

 ارغع  ار ٍشرائٕ  رمشلض طُصٔل ارخذمً -3

 معشف  حجم َوُم مُصفت ارفصم   -4

 Demand Load for Farm Buildingsضسػُح ٍرطيثاخ اىذَو اىَثاٍّ اىذذذَذ  -أ

ٔذ ملب  ات ارحمت ذلما ع ق رلشي فان اَل لابُا عىذ طيمٕم وواد طُصٕت ر مضسع  َمىلـ طٍا فٍٓ طح

َبذ ٔ ُن مه غٕش ارمم ه طحذٔذ  (رفحمال ارلّ رٕغا دالات ارم ىٓ )ر ت م ىٓ اَ ر ت مىبق  لاذم  ،

فات ار  ٕشا رٕه ارم اوٓ َارمىل ت ارمضسعٕ  ، َرارلارّ ر ت وُم مه ارم اوٓ رغ م ا لالف ّحجم بٕاع

ٌَىاي وواد مقلش  عه  شٔق  تر ت م ىٓ ٔجم أن ٔذسط َٔللاز فّ ا عل اس ع ّ حذي ف ن 

National Electric code (NE) 

حذٔذ ملب  ات ارحمت َارلّ ٔم ه عه رلٕل ايحمال ارمعشَف  َارملُبع  دالات ارم ىٓ مٌَُ وواد رلج 

 تم ارخذم  رزرخ ارم ىٓ جمعشف  ح شٔق 

 Total ًَفّ ٌزا ارىواد ٔلم اَ ً طجمٕل لت ا حمال دالات ارم ىٓ رلحذٔذ ارحمت ار  ّ ارملُبل طُصٕ 

connected load   لت ايحمال دالات   ٕتَع ّ أٔ  حال َحٕا أوً مه غٕش ارمحلمت مذاً أن ٔلم طل

 Maximum  رلحذٔذ ملب  ات ارحمت ارقيُْ ٔقلش   شٔق NECف ن وواد  ارم ىٓ فّ ومظ ارُبا

demand load  َملب  ات ارحمت ٌزي ٌّ ارلّ طغلخذد رلحذٔذ حجم لاذم  ارم ىٓ َوواد ارملب  ات

 ٔ لاز فّ حغ اوً طىُم َالالفف ارلل ٕت دالات ارم ىٓتNECارمقلش  رُاعب  

ىَرىقؼح ورىل ىذساب تالأدَاه اىَؼشوفح وا   Listوتاىراىً فاىخطىج الاوىً هً ذذذَذ قائَح 

  -ٍرطيثاخ اىذَو ، والادَاه اىرً َجة ذذذَذها فً ذيل اىقائَح هٍ :

 لت ط خارزْ ٔ  غ فّ معوم  ار امت َلزرخ ارحمت ايمٍضا اَ ارلب ٕقات ارملي   َار ارل  اَ ار  ٕشا-1

ل مفحو  ٔلضمىٍا ٌزا ار ىذ م ا حمال َ أل ش لت ط خوين حيان أ أَ   1500waltsايمٍضا رات 

 Starting ار ذءلإعباء عما  رلٕاس  %125ش  فّ ضأن طٕاس ارحمت ار امت يل ش مُطُس ٔجم أن ٔ

Current ( ارُمً  أحادٔ ريمً لااصً رمحشلاتٌزا)ت 

  َط خ ارمخاسج ٔ ُن رٍا طٕاس رحمت  Convenience outlets ارشاحً مخاسج عادٔ  رُعائت  -2

 231أم ٕش عىذ مٍذ  5.ت1فُرا ( أَ  121-111لُعط )م فُرا     115 مٍذ  عىذأم ٕش  5ت1
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 ات ارقذسا يوٍا حاصت  ٌَزا معىاي لما ٌُ ارحال فّ ميش فُرا(  241-221فُرا ) ملُعط 

 تَط خ ارمخاسج طغلخذد رلأمٍضا َارمعذات ارمحمُر  اَ ارملىق    ضش  ايم ٕش فّ ارمُرا

أم ٕش عىذ  5ت1 ُن رٍا أٔضاً طٕاس رحمت َط خ ارمخاسج ٔ Lighting outlets مخاسج ةضاءا  -3

َررخ ر ت مخشج ةضاءا ، َفّ رعض تفُرا 231أم ٕش عىذ مٍذ  5.ت1 أَفُرا لما ع ق  115

اروشَف اَ ارحا ت ارخاص  لما ٌُ ارحال فّ مضاسم ارذَامه ) لااص  ار ٕات( أَ غٕشٌا ف ن ط خ 

بذ ط ُن أبت اَ أل ش مه  ارقارٍا ع صّّ بٕم معشَف  َمُارملب  ات سرما ٔ ضد طعذٔ ٍا أَ ط ٕٕشٌا غ 

 ارحذَد ارمزلُسات

ارقائم  ارغارق  ) ارم ُو  مه ار ف   رىُد( ٔجم اعل مارٍا رحٕا ٔ ُن ارحمت ر لٕاس اَ ا م ٕش 

Amperage  فُرا َررخ رخذم  لت حمت ، َرارلارّ ٔم ه ارحيُل رعذ ررخ ع ّ  231محغُ  عىذ

فُرا َلما ع ق  231جمل لت ط خ ا حمال عىذ ررخ ارجٍذ ارلائل ٌَُ ر  Total Load ارحمت ار  ٓ 

 115فُرا رقغم  ا م ٕش عىذ  231فُرا  ةرّ ا م ٕش عىذ  115ٔم ه طحُٔت ارلٕاس را م ٕش ارمىا ش 

فُرا بذ  231فُرا َ 115َٔجم مفحو  ان مغلُٔات ارجٍذ  ان بٕم  ارملُعط  2فُرا ع ّ 

َع ّ أٔ  حال ف وً عٕلم اعلعمال مغلُٔات ارجٍذ   NECارق اَ ر عمت رمُمم وواد اعلخذما ر لب

فُرا عىذ ارشمُم دائماً رمعذ ت اَ مغلُٔات ارمعذات حٕا ان  241فُرا َ 121ارمقارت ٌَّ 

صعٓ اَ عىذ مُ ( Conventionفّ عشف )ٌّ ارمغلُٔات ارملعاسف ع ٍٕا   نا لإشا نارمغلُٔا

 -:(أٔضاً  NECٔم ه ا علعاو  رارجذَل ارلارّ ) ابلش  رُاعب  ت مُسدْ ارمعذات ار ٍشرٕ  

َارزْ ُٔضح لٕمٕ  طحذٔذ ملب  ات ارحمت مه ايحمال ارلّ طم رلشٌا فّ ارقائم  ارغارق  َررخ  -

ُن مه رىذ َاحذ لما  را لان ملب  ات ارحمت طل ف ر م اوٓ ارلّ رً دائشطٕه فشعٕل ه فٓ ارقائم  أَ ال شت

 ن طب ٕق ررخ ارىواد ارمقلش    ٔ ُن مم ىاتً ٌُ ارحال فّ   م   سْ م فُ اَ مجمن ر محاصٕت ف

 Withoutَرلب ٕق ررخ ارىواد ارمقلش  أٔضاً ف وً ٔجم طحذٔذ ارحمت رذَن طىُم اَ ةلالفف  -

diversity   ٕا ل ش رلأحمال َارلّ محلمت   َ ارلجمٕلأ ًاِ ل ً   قاً رجٍذ َاحذ َوُم َاحذ َارلشل

 أن طعمت فّ ومظ ارُبا ط ُن عُضاً عه ارحمت رذَن اِ طىُم اَ الالففت

طحذٔذ ارحمت رذَن طىُم أَ الالفف ٔحلاج ر ت مه مع ُمات عه طل ٕت ارمضسع  َلزرخ ح م مٕذ  -

ملب  ات َارزْ ُٔضح وواد  NECارمقلش  رُاعب   (6-1مذَل )َفٕما ٔ ٓ تمه واحٕ  الاز ارقشاس

 حمت م ىٓ مضسعٓ )صساعٓ(

 َارزْ ُٔضح وواد ملب  ات حمت م ىٓ مضسعٓ )صساعٓ( NEC( مذَل مقلش  مه ب ت 6-1مذَل )
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Farm Building Demand System 

 د

 

لت ا حمال ارلارًٕ ٔجم حغارٍا عىذ مغلُرّ مٍذ  -ملب  ات ارحمت = مجمُم لت مه:

 را(فُ 241-221فُرا ٌَُ ٔم ت ارحذ رٕه ) 231

I 111 مه ارقٕمً ارقيُِ يحذ %

 -ار ىُد ارمقار ً:

أَ  ارحمت رذَن طىُم أَالالفف )أبت حمت مم ه-1

 (أحمال مُص   ريم  دائم 

 % مه حمت أل ش مُطُس125 -2

 أم ٕش 61 ٔقت عه  -3

II 51 %   ايلاشِ رلأحمال  أم ٕش ارلارًٕ  61مه 

III 25 % رابّ ا حمال  

علُضح لٕمٕ  طب ٕق وواد ملب  ات ارحمت ارمقلش  مه لافل  بام  ايحمال ر م ىٓ  َايم    ارلاارٕ 

 َر علخذاد ارىواد ارمُضح رارجذَل ارغارق:

 (6-1)-ٍثاه : 

 A 185  إرا ماُ اىذَو اىنيً َؼاده   beef  إدسة ٍرطيثاخ اىذَو ىَضسػح دُىاّاخ لإّراج اىيذٌ 

فىىد، آدادٌ اىىجه(  واىذَو تذوُ ذْىع 232)،  (hp)دصاُ  3و امثش ٍىذىس رو قذسج أٍ صواق

آدادٌ اىىجه دصاُ  3ٍغ اىؼيٌ تؤُ ٍىاصفاخ أمثش ٍىذىس اىزٌ ىه قذسج  A 65او إخرلاف َؼاده 

 ت (جذوه خاص وذيل اىقَُح ََنِ إَجادها ٍِ خلاه ) A 17 وذُاس اىذَو اىناٍو  ذُاس شذذه ذؼاده

Solution 

 % ٍِ أمثش دَو122 -أولا:

 ارحمت ارمب ُ  ٍا مه ارحمت ار  ّ بٕمل 

 65 65 أحمال مُص   ريم  دائم  -1
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 % 125×أل ش مُطُس  -2

 أم ٕش  25ت%21=125×.1

  

   أم ٕش 61 -3

 أٍثُش اىراىُه 62% ٍِ 52 -ثاُّا:

 أم ٕش 31 أم ٕش 61 

 أٍثُش( 185-125)     % ٍِ تاقً الادَاه25 -ثاىثا:

 15 أم ٕش 61 

 112 185 اىَجَىع

 فُرا  231أم ٕش عىذ 110Aرل خ ارمضسع  ٌّ  Demand loadَرارلارّ ط ُن ملب  ات ارحمت  

 -(:6-2ٍثاه )

 إرا ػيَد أُ الادَاه ماّد ػيً اىصىسج اىراىُح: ىه   إدسة ٍرطيثاخ اىذَو ىَؼَو أىثاُ 

 فُرا 241َات رَ مٍذ  5111عخان مٕاي  1

 فُرا 241أم ٕش رَ مٍذ  1.فشن لٍشرّ  2

 فُرا 241أم ٕش رَ مٍذ  21م ٕن ٌُاء     3

 فُرا 121َات رَ مٍذ  3511م شد ) فمً(  4

 فُرا  121حيان ، رَ مٍذ  1  م ً رىقت ار  ه     5

 فُرا 241حيان رَ مٍذ  5ت2لاضان طجمٕل ار  ه    6

 رفضاءي َرُعائت ارشاحً )مخاسج عادًٔ( مخشج 11عذد   .

Solution 

 رحمت ار  ّ را م ٕش  رذ مه معشف  ا م ٕش ارمغلٍ خ رُاعب  لت مٍاص رزرخَرحغا  ا 

أٍث22.83ُ

 س
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 = 5111/241شذا ارلٕاس = فُرا 241َات رَ مٍذ  5111عخان مٕاي  1

 

 أم ٕش 1.                                     فُرا 241أم ٕش رَ مٍذ  1.فشن لٍشرّ  2

 241أم ٕش رَ مٍذ  21م ٕن ٌُاء     3

 فُرا

 أم ٕش 21                                     

 121َات رَ مٍذ  3511م شد ) فمً(  4

 فُرا

 أم ٕش  16ت21= 3511/121شذا ارلٕاس =

 231فُرا َرلحُٔت رجٍذ  121َررخ رجٍذ 

 =           16/2ت21فُرا = 

 

 121حيان ، رَ مٍذ  1  م ً رىقت ار  ه     5

 فُرا 

ت رمحشلات ٔلم ةٔجاد مه مذاَل ارحمت ار ام

 121أم ٕش َررخ رجٍذ  16ارحمت ار امت ٌَُ 

فُرا ٔلم ارقغم   241فُرا أما رلحُٔت رجٍذ 

 =                 16/2=  2ع ّ

حيان رَ مٍذ  5ت2لاضان طجمٕل ار  ه    6

 )ٌَُأبيّ مُطُس( فُرا 241

مه مذاَل ارحمت ار امت رمحشلات وجذ أن طٕاس 

َٔلم ضشرً أم ٕش  5ت14ُس ر مُطارحمت ار امت 

%( لإعباء عما  رلٕاس ار ذء 125) 25ت1

 فٕ ُن ارلٕاس ٌُ             

مخشج رفضاءي َرُعائت ارشاحً  11عذد   .

 )مخاسج عادًٔ(

 5ت.1أم ٕش =  5ت1×مخشج ةضاءا  11عذد 

فُرا َرلحُٔت ةرّ مٍذ  121أم ٕش عىذ مٍذ 

 = 2فُرا ٔلم ارقغم  ع ّ  231

             ارمجمُم  

 أٍثُش14.6

 أم ٕش .

 أمبير 2282

 أمبير 24885

 أم ٕش .ت165
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  -ايحمال ارمُص   ريم  دائم  رمضسع  ايران ٌّ:

ارمُطُس ار ٍشرّ ر خضان ، َعخان ارمٕاي ، َارمشن ار ٍشرّ َار فم  َوين حمت الإضاءي ٌَّ 

 أم ٕش 8.7131 (=15ت.+6ت14+ 1.+.ت21+1ت.1طغاَِ )

 - م وشطم ايحمال للارّ: 

 % ٍِ أمثش دَو122 -أولا:

 ارحمت ارمب ُ  مت ار  ّ بٕملٍا مه ارح 

 .ت131 .ت131 أحمال مُص   ريم  دائم  -1

 1ت.1=%125×أل ش مُطُس  -2

 أم ٕش 

  

   أم ٕش 61 -3

 

 

 أٍثُش( 35.1= 132.1-165.8) أٍثُش اىراىُه 62% ٍِ 52 -ثاُّا:

 6ت.1 أم ٕش 1ت35 

 أٍثُش 148.3 أٍثُش 165.8 اىَجَىع

)َارلّ ٔجم أن طلحمت ملب  ات ارحمت ارمحغُرً( ف ن ٌىاي عذد  َ عىذ الالٕاس معذات مذالات ارخذمً

محذَد مه ف ات ارلحمت ر حمت ٌَّ ارلّ ٔجم ا لالٕاس مىٍات َط خ ارم ات طيىن   قا رغع  ارحمت 

 311، 211، 151، 111، 31،61فُرا ت َا حجاد ارلائعً ٌّ  241ارلّ ٔم ه طحم ٍا عىذ مٍذ 

اسي ٔجم أن ٔغاَِ أَ ٔ ُن أل ش ب ٕف مه ملب  ات ارحمت أم ٕش ت َارحجم ارزِ ٔلم الالٕ

فُرا(  241أم ٕش عىذ 3ت.14ف ارىغ   رمعمت اير ان ارغارق حغا  ملب  ات ارمعمت رً )ارمحغُ ت

ح  أوٍا أل ش ب ٕفً مه ام ٕش وف 151فٕم ه ةلالٕاس مذلات لاذم  مم   ) رَ حجم اَ عع  ام ٕشٔ ( 

 ارمحغُ ت
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را لان ملُبعاً أوً عٕ ُن ٌىاي طُععات مغلق  ٕ  فقذ ٔ ُن مه ايفضت ةلالٕاس َع ّ اِ حال ف وً ة

حجم اَ عع  ام ٕشٔ  أل ش )رمذلات ارخذم ( ر ّ  طغمح رل خ ارلُععات اَ ارضٔادات ارمغلق  ٕ  ، َررخ 

ن حٕا أوً ٔ ُن عمت ررخ ) أِ أبام  اَ ةولاء مذلات لاذم  مه ار ذأ  رَ عع  ام ٕشٔ  عارٕ ( ررخ ٔ ُ

ش ال ش ر غما  لام اعل ذال مذلات ارخذم  ) رَ عع  ايم ٕشٔ  ارمىخمض ( ر طفار ذأ  أبت ط  م  مما رُ 

 NEC    ٌُ61ا م ٕشٔ ( ُٔصٓ رً مه ب ت  ًَأبت مذلات لاذم  ) مه واحٕ  ارغعارلُععات رل خ ا

 30ذلات لاذم  ص ٕش   ف وً ٔم ه طشلٕم م أم ٕش َع ّ اِ حال ف وً ر م اوٓ رات ملب  ات ارحمت ارق ٕ

  .مه م ىٓ ألاش Sub serviceاَ طحلًٕ  فشعًٕأم ٕش َٔم ه أن ٔعمت لخذم  

  Central Metering and Distributionاىَشمضي ىْظاً  ٍشمض اىرىصَغ اىرىصَغ ذذذَذ  -ب

م اوٍٕا ع ّ وقب  طُصٔل  أٔحلُْ ارىُم ارلائل مه وواد ارلُصٔل ار ٍشرٓ ر مضسع  َمىلاطٍا َ 

 ت(6-5ش ت )  لما ٔلضح مه مشلضٔ

 

 َىظخ ٍشمض اىرىصَغ واىَؼاَشج ىيَضسػح وٍثاُّها (6-5)شنو 

َريم  عام  ف ن مٍاص ارقٕاط أَ ارعذاد )ارعٕاس( عىذ مشلض ارلُصٔل ٌزا ٌَُ مأب ق ع ًٕ أضا مُضل 

مه وقب  ارلُصٔل  َٔخشج ٌزا ارم زِ ارخذمً ارشئٕغًٕت َٔخشج ر ت م ىّ أَر ت م ان لاذمً لاط م زِ )ط زًٔ(

أَ مماطٕح   Breakerارمشلضًٔت َبذ ٔل ُن مشلض ارلُصٔل أَ معذاطً بذ طل ُن مه حُارّ علً دَائش ببل 

َأحذ ط خ ارمماطٕح بذ ٔلح م فّ ايعفي ارلّ طُصت ارخذم  رمشلض  Fuse switcherميٍشات أَفُٕصات 
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حُارّ لامغ  طلح م فّ ارم زٔات ارمُص   ر مغ ه ارلُصٔل ومغً  َلزرخ رب م   ار  ش َارمماطٕح ايلاشْ ٌَٓ 

 َرقٕ  م اوٓ ارمضسع ت

 وذىجذ ػذج ٍَُضاخ ىْقطح اىرىصَغ اىَشمضَح 

ارىواد  ٔحبم ره أَا مان حٕا أن فلت أحذ ارم اوٓ ) مه واحٕ  ارخذم  ار ٍشرٕ  ( ره ٔل ش رارغ م -1

   رزرخ ٔم ه  طُصٕت لاط ط زٔ  مىميتٌَزا ٔعىٓ  ان ارخذم  علوت بائم  ر قٕ  ارم اوٓ ، َرالإضاف

 ار  ش ر ل لذ مه الإمذاد رارماء فّ حار  حذَث حشٔق  م فً فّ م ىٓ آلاشت ةرّ

ارقار ٕ  رلإملذاد اَ ارلُعل فعىذما طل ٕش ايحمال دالات أِ م ىٓ  اَ طضاف ارم اوٓ ألاشْ ف ن -2

 ارم زٔات ر م اوٓ ايلاشْ ره طل  شت

 حمت ار ٍشرٓ( ارخذمً ارشئٕغٕ  ٌَزا ٔل طٓ رارمعت مه ايلاز فّ الإعل اس ٔخمض مه حجم ) رارىغ   ر-3

َطقشٔش ارحمت ارملىُم اَ أبت حمت مم ه َرارلارّ ٔم ه لامض اَ طق ٕت عع  ارخذم  ارشئٕغٕ  ارمب ُر  

 ت

ر ماءا عارًٕ فٍزا مه ش وً طق ٕت  يأبت صشف ) ط ارٕن( ع ّ ا عفي حٕا ٔلم اعلخذاد الإعف-4

 رٕن ايعفي فّ ارىواد ل تتٔل ا

( رحٕا ٔلفشٓ بشاءا ارذالات ر ت م ىٓ ارمعأشيارعذاد ) مٍاص َضل ارشاح  َارمفءم  حٕا ٔم ه  -5

رىقب  ارلُصٔل  optimumع ّ حذي ٌَزا ٔعبٓ عٍُر  ر خذم  فّ م ُوات ارىواد َارمُضل ايم ت 

رلأعفي ٌُ ما ٔعشف   مشلض ارحمت  ارمشلضٔ  َمعذات ارخذم  ارشئٕغٕ  َارزْ ُٔفش أبت ط ارٕن

Load center تَمشلض ارحمت ٌُ ارمشلض ارج شافٓ رلأحمال 

َاَل لابُا رلحذٔذ مُضل مشلض ارحمت ر مضسع  َم اوٍٕا ٌّ سعم لاشٔب  رمقٕاط سعم َررخ -1

مذلات ارخذم  َلزرخ ملب  ات ارحمت ر ت م ىٓ ، َٔغلعان رزرخ  لع  َم اوٍٕا َٔلم طُبٕل مُضضسر م

َٔلم طُبٕعٍا ربُل  X,Yٌَّ لابان ملعامذان ٔم ه وغمٍٕا  baselines ارقاعذيخبٕه ٔغمٕان لابا ر

اَ رىقب  طقا ل ار عذٔه  رار عذٔهماو ٕٕه مه ارمضسع  َم اوٍٕا َمه  م ٔم ه طحذٔذ وقب  مشلض ارحمت 

X,Y ع ّ ط خ ارخشٔب  َررخ ر ٔجاد ارملُعط ارمُصَن weighted mean  ر  عذٔهX,Y حمال رف

لعامفت ارُصن / َٔم ه ارلع ٕش  Demand loadارمُضح  ع ّ ارخشٔب  َطغلخذد ملب  ات ارحمت 

 -عه ٌزأه ار عذٔه فّ صُسا معاد ت لايطٓ:
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 -حٕا :

Li  ٓملب  ات ارحمت ر ت م ى = 

Xi حُس = رعذ ارم ىٓ عه لاط ارقاعذا ارمY 

Yi  رعذ ارم ىٓ عه لاط ارقاعذا ارمحُس =X 

  Center calculationَارم ال ارلارّ ُٔضح لمٕ  اعلخذاد ط خ اربشٔق  فّ حغا  مشلض ارحمت  

 -: (6-3) ٍثاه

ٍىقغ ٍشمض ذىصَغ اىخذٍه اىنهشتُح اىشئُسً ىَضسػه إرا ػيَد أُ ٍىاقغ اىَثاًّ اىَخريفح دذد  

 -:صو وأدَاىها هً مراىًىيَضسػح تاىْسثح ىْقطح الأ

 أم ٕش 1.َحمت   (5،211.حوٕشا ارذَامه ) -1

 أم ٕش 75َحمت   (200،250َسش  ا  ت  ) -2

 أم ٕش 15َحمت   (125،50ر ش مٕاي  )  -3

 أم ٕش 150َحمت   (50،50مىضل ارمضاسم  )  -4

 أم ٕش 100َحمت   (50،150مخضن ارح ُ  )  -5

Solution 

 -ه ةط ام اٖطٓ رحغا  مشلض ارحمت :ٔم  ()رار ٕاوات ارغارق  َرالإعلعاو  
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Building Load X X.load Y Y.Load 

 16000 200 6000 75 80 مضسع  ارذَامه

 15000 200 18750 250 75 ارُسش 

 1875 125 750 50 15 ر ش ارمٕاي

 7500 50 7500 50 150 ارغ ه

 5000 50 15000 150 100 ارحوٕشا

  420  48000  45375ارمجمُم

Y,Xَع ًٕ ٔم ه ةٔجاد مشلض ارحمت ان ار عذٔه  رمشلض ارحمت لاٖطٓ  :  -  

  10804.108
420

45375)(   

center 



i

ii

Load
L

YL
Y        

11428.1114
420

48000)(   

center 



i

ii

Load
L

XL
X 

 (114،.11َع ًٕ ف ن أوغم مُبل رمشلض طُصٔل ارخذمً )

 اسات ألاشْ م ت ٔجم عذد ةغمال أِ أعل ف وًَر ط ام ط خ اربشٔق  رلحذٔذ مُبل مشلض ارحمت 

طُمذ رً ارم اوٓ ارمضسعٕ  َلزرخ م ان اربش  ارغشٔع  َايشجاس َأِ  ارزِ   ُغشافٕ  ارم ان ومغً 

م اوٓ الاشْ اَ أِ عُائق بذ طعلشت ٌزا ارمُبل َرارلارّ سرما ٔحلاج ايمش رلُبٕل مشلض ارحمت عىذ 

حار  اَ ع ّ أٔ  حال ٔجم اعللاسا حذٔذي لمشلض ر حمت فّ ط خ ارط طممُبل اَ وقب  ألاشْ مخارم  رم 

 ارلشل  ارمُسدا ر قذسا ب ت طُبٕل م ان مشلض ارلُصٔلت

  Capacity for main central service اىسؼح اىنهشتائُح ىَشمض ذىصَغ اىخذٍه - ج

ٔم ه ا علمادا مه مٕضا ارلىُم َا لالفف رٕه ارم اوٓ فّ  ف وًعىذ اعلحذاد وواد ارلُصٔل ارمشلضْ  

ن طعمت لت إٔت اَ  ٔلم طل ارخذم  ارشئٕغٕ تف وً لما ع ق بُرً ف وً مه غٕش ارمحلمت ان محجطحذٔذ 

  full demand loadارم اوٓ عىذ حم ٍا ار امت فّ ومظ ارُبا َرٍزا ٔم ه طخمٕض ايحمال ار ام   

م َارزْ ط (6-2مذَل ) صٕ  ر عض ارم اوٓ َررخ رالإعلعاو  رمعامت ملب  ات ارحمت َارزْ ُٔضح 

َررخ عٕمٕذ فّ حغا  ارغع  ارضشَسٔ  رمعذات ارخذم  ارشئٕغٕ  ر م اوٓ   NECابلشاحً رُاعب  
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مضشَر  فّ  ايحمالعه مجمُم  ع اسا ُن ابت عع  ر خذم  ارشئٕغٕ  عّ ٕارمضسعٕ  َرارلارّ ع

 معامفت ملب  ات ارحمت ارمفءمًت

 مت ملب  ات ارحمتامع

Demand Factor 

 ُر ملب  ات ارحمت ارمحغ

Countered Demand loads 

 Residenceارمغ ه  100%

 All others loads لت رقٕ  ايحمال اايلاشْ 

رعذ اعل عاد ارمغ ه حٕا  largest load أل ش حمت  100%

  اَ ً   حغارً طم

2 اوٓ أل ش حمت  75%
nd

 largest load 

3 ارا أل ش حمت  65%
nd

 largest load 

 Sum of remaining ل قٕ  مجمُم ايحمال ارم  50%

loads                                                      

 

 

 -: (6-4)ٍثاه 

 ىيخذٍح اىشئُسُح فً اىَثاه اىساتق  Demand loadإدسة أقو سؼح ) دجٌ( او ٍرطيثاخ اىذَو 

Solution 

150A×100%=150A ارمغ ه 

100A×100%=100A  اعل عاد ارمغ هأبص حمُر  ٌَُ ارحوٕشا رعذ 

80A×75%=60A   اوٓ ال ش حمُر  ٌَُ مضسع  ارذَامه  

75A×65%=49A  ارا ال ش حمُر  ٌَُ ارُسش  

15A×50%=84   مجمُع  ايحمال ارمل قٕ  ٌَّ ر ش ارمٕاي فقط 
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367 A اىَجَىع 

 :ٌٓ  َرارلارّ ٔ ُن ابت ملب  ات حمت ل ٕ  رل خ ارم اوٓ ارمضسعٕ  اَ ر خذم  ارشئٕغٕ  رٍا

367 ampere at 230 volt 

 احجاد اَععات بٕاعٕ  معٕى  م فَلما ع ق بذ ط ُن معذات ارخذم  ارشئٕغٕ  مُمُدا اَ ملاح  ر 

100,200,300,400,500,…Ampere  ) َٕٔارلارّ رم ت ٌزي ارمضسع  َم اوٍٕا ) ارم اوٓ ارمضسع

ٔاطٓ دَس طعٕٕم اَ الال اس الاباس  م ت أم ٕش  400أدوٓ ملا  ٌَُ  رحمتفٍلّ طحلاج معذات لاذم  

 ارمُصفت 

 دجٌ وّىع ٍىصلاخ اىلاصٍح ٍؼشفح -د

  -عىذ الالٕاس مُصفت ارل زًٔ أَ لابُ  طُصٕت ارباب  ار ٍشرٕ  ٔجم أن وشاعّ ارعُامت ارلارٕ :

 بٕاط ارغ خ َوُم ارمادا ارعضر  ارفصمٕٕه رحمت ارلٕاس ار ٍشرّ ر مانت-1

 رعاصر  ارفصمٕه رمقار   ا حلٕامات ارمب ُرً َارجُ ارمحٕط توُم ارغ خ َوُم ارمادا ا-2

 بٕاط ارغ خ ارفصد رمىل صٔادا ٌ ُ  ارض ط فّ ارض ط ت-3

َرارىغ   ر عام ٕه ايَرٕه ٌَما بٕاط َوُم ارغ خ َارمادا ارعاصر  ارفصمٕه رحمت ارلٕاس ار ٍشرّ ر مان 

أوُام ارمادا ارعاصر  َٔجم مشاعاا ٌزي ارجذاَل طُمذ مذاَل لااص  طحذد بٕاعات ايعفي َأوُاعٍا َ

 عه ألالٕاس ا عفي ارفصم  رىقت طٕاس معٕهت

فٍُ ارعامت ارزِ  Voltage Dropأما ارعامت ار ارا ٌَُ ارخاص رٍ ُ  ارجٍذ أَ ارٍ ُ  فّ ارمُرا 

ٌَزا  ٔحلاج مىا ر عض ارحغارات حلّ ويت رقٕاط ارغ خ ارفصد رمىل صٔادا ارٍ ُ  فّ ض ط ارخط

  -لمأ ّ:ٌُ ماعٕلم طُضٕحً 

ارمُرا مم ه ارلح م فًٕ رارلح م فّ مقاَم  ا عفي فمقاَم  ارغ خ مم ه  مه ارمعشَف أن ٌ ُ 

أعل اسٌا دار  رمغاح  ارمقبل ف  ما صاد  ُل ارغ خ طضداد مقاَملً َل ما صادت مغاح  مقبل ارغ خ 

ا َل بٕم مقاَم  ا عفي عىذ بٕاعات  ( لما دسعا فّ ار ا 1-3طقت مقاَملً َطُضح مذَل )

 َررخ رىُعٕه مه ايعفي ٌَما ارىحاط َايرمُوُٕدت 1111ft  ،1111mمخل م  رغ خ  ُرً 
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َٔعشف فقذ ارخط ر وً ارقذسا ارممقُدا ولٕج  مقاَم  ارغ خ َٔم ه حغارٍا رضش  بٕم  ارلٕاس ارغاسِ 

 -للارّ: Voltage dropفّ ارٍ ُ  فّ ارض ط 

WE IPLoss  

Where:- 

PLoss = فقذ ارخط رارُات   

I= ارلٕاس را م ٕش   

EW = ارٍ ُ  فّ ارض ط ر مُصت رارمُرا   

َٔمقذ فقذ ارخط فّ صُسا حشاسا دالات ايعفي َرلارّ فٍّ طم ت ط ارٕن ةضافًٕ ٔجم ارلح م فٍٕا 

مُرا عه بٕم  بيُِ طعادل رلإلالٕاس ارمىاعم رقٕاط ارغ خ َعمُما ُٔصّ ر ن  ٔضٔذ ارٍ ُ  فّ ار

 مه ارجٍذ ايص ّت   5%

َمه اربش  ارمل ع  فّ الالٕاس ارقٕاط اريحٕح رلأع خ حغا  ارمقاَم  ارمغمُ  رٍاَرلارّ عىذ 

 -طب ٕق باوُن أَد ٔم ه حغا  ارمقاَم  ارمغمُ  رٍا ع ّ صُسا: 

I / DropA ER  

Where:- 

RA =   را َدأبيّ بٕم  مغمُ  رٍا ر مقاَم  

EDrop = ارٍ ُ  فّ ارمُرا ارمغمُ  رً    

                                                                (%of voltage drop × ESource) 

 -( :6-5ٍثاه ) 

فىىد إرا ماُ اىهثىغ فً اىفىىد  242أٍثُش ػْذ  48أدسة اىَقاوٍح اىَسَىح تها ىَىصو َذَو 

2.% 
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Solution 

ohms 10.048/24002.0 AR 

َطعلمذ ارمقاَم  ار  ٕ  ر مُصت ع ّ  ُل ارممش ارزِ ٔغشِ فًٕ ارلٕاسَلزرخ ع ّ مغاح  ارمقبل  

لما فّ  َاربُل ار  ّ رمُصت ٔحمت طٕاس ط ُن ضعن ارمغاف  مه ارمى ل ر حمت َررخ لإلمال ارذائشا

 ت(6-6ش ت )

 

 ( ٍىصو َذَو ذُاس ٍِ اىَْثغ ىيذَو6-6شنو )

ارمغاف  رٕه ارمى ل َارحمت مل ارمقاَم  ارمغمُ  رٍا رحغا  ارمقاَم  ارمغمُ  رٍا رُحذا َطغلخذد 

 -اربُل للارّ:

D
RA

2
 

Where:- 

 ارمقاَم  رُحذا اربُل رايَد/َحذا اربُل 

 AR ارمقاَم   ارمغمُ  رٍا رايَد

 D ه ارحمت َارمى ل رُحذات  ُل مىاع ًارمغاف  رٕ 

 ت-( م ت:1-3رقٕم طلمق مل ط خ ارمُضحً رارجذَل ) َٔم ه اعلخذاد ارلىاعم رحغا  بٕم  

or   1000/)
2

(

or   1000/)
2

(

1000

1000

D
R

R

D
R

R

A
ft

A
m
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 أَ أبت مىٍا ت Rَرعذ ررخ وخلاس بٕاط ارغ خ ارزِ رً ومظ بٕم  ارمقاَم  

                                                                                                    -(:6-6ه )ٍثا

 ً ػِ اىَْثغ فَاهى قُاط سيل اىْذاط اىلاصً ىيرىصُو.82إراماُ اىذَو فً اىَثاه اىساتق َثؼذ 

Solution 

 /1000ohms 625.0)802/(10001..0m 1000 R  

د 1111أَد/ 511ت1َارزِ رً مقاَم  بذسٌا  (Gauge 2) 2سبم  وجذ أن ارغ خ( 1-3َمه مذَل )

 %ت                                                     2طمّ را حلٕامات ارمب ُر  ر حما  ع ّ ارٍ ُ  فّ ارمُرا أبت مه 

 -: (6-1ٍثاه )  

فىىد  242ىذَو  أو أقو هثىغ فً اىفىىد  %3أدسة قُاط سيل أىَىُّىً أىلاصً ىيَذافظح ػيً 

 ٍِ ّقطح اىرىصَغ اىَشمضي. ft 222أٍثُش َقغ ػيً تؼذ  02/

Solution 

 -وحغم ارمقاَم  ارمغمُ  رٍا للارّ: 

ohms 0.08240)/90(0.03I /  DropA ER 

ft  /1000ohms 0.1818  1000/)
2202

08.0(1000 


ftR   

  -( للارّ:5َرعذ ررخ وحغم بٕم  ارٍ ُ  فّ ارمُرا ارحقٕقٕ  رغ خ بٕاعً ) 

 

%67.2100)240/408.6(E of % 

 volts408.607128.090E

 ohms 07128.0  1000/)440162.0(

drop

drop







IR

R

 

 ٔمّ رار شتت 5ةرن ارغ خ رَ بٕاط   %3ٌَزي ارىغ ً أبت مه 


