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  يات رياض :الشعبة
  2023/ 31/5 :التاريخ  ر 410  :كود المقرر             لرياضياتا: القسم 
اتساع 3:نزمن الامتحا  درجة 105 :ة الكليةجـالدر  ميكانيكا متقدمة :ادةلما  

  )درجة 24( :السؤال الأول    :أجب عن الأسئلة الآتية  
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  )ةدرج 14(                                                                                                                                      

OZOYOXمعين حول ثلاثة محاورمتعامدة  عزوم القصور لجسماذا كان  )ب( CBAهى  Oثابتة النقطة العند ,, ,,     
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czbyaxمتوازى المستطيلات  يقع داخل كتلة الجسم    000 000حيث ،  ,, ,, zyx مركز كتلة يات أن إحداث   
    )درجات 6(                                                                                                 . ورالمحهذه ال بالنسبة الجسم  
  )  درجات 4(   .        لسطح القصور الناقصى يتناسب مع مقدار السرعة الزاوية rطول متجه موضع القطب اثبت أن  -ج
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  )درجة 16(    .كوفاليفسكاياحول نقطة ثابتة فى حالة الثقيل  حركة الجسم المتماسكمسألة لوجد التكامل الأول الرابع ا )ب(
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IG الطاقة ،          ،  0rمتجه السرعة الزاوية ،     )درجات 9(  .مركز الكتلة بالنسبة للمحاور الأساسية موضع متجه  
      عند  اذا وقع مركز كتلة الجسم فى أحد المستويات الأساسية Oحول نقطة ثابتة ثقيل حركة جسم متماسك درس ا )ب(
 ثبات أن الجسم يعمل دورات كاملة بحركته الموازية لمستوى لإ) الحركة البندولية( oxzوليكن المستوى o النقطة الثابتة   

  )ةدرج 18(                                                          .  حور أفقى ثابت بسرعة زاوية متغيرةرأسى ثابت حول م    
  )درجة 27( :الرابعالسؤال 

هى اذا كانت دالة لاجرانج لجسيم يتحرك فى الفراغ    ) أ(  ),,(2
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CBA وثابت جاوس  a2جسيم كتلته الوحدة يتحرك فى مستوى تحت تأثير الجذب النيوتونى لمركزين ثابتين المسافة بينهما   ) ب(          )اتدرج 4(       .وفى حالة وجوده بين نوعه  كان لهذه المنظومة تكامل أول أم لاابحث ما اذا . مقادير ثابتة ,,
ثم اوجد دالة لاجرانج  المنظومة إلى منظومة ليوفيللتحويل  الإحداثيات الناقصيةاستخدام .  2وللآخر  1لأحدهما 

   )ةدرج 18(                                                                                                         .للمنظومة المختزلة
  )درجات 5(                                                    .Fوحاصل ضرب القصور Cعزم القصوراوجد العلاقة بين ) ج(
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