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 أخطاء البيانات الإحصائية 4-

 ذرؼشض اٌث١أاخ الإحصائ١ح اٌرٟ ٠رُ جّؼٙا إٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ الأخطاء: 

 

 خطأ التميز 1-4-1
أخطاء ف١ٕٗ أثٕاء جّغ اٌث١أاخ أٚ  ٚ٘ٛ ٠ٕرج ػٓ ِصادس ِرؼذدج، ِٕٙا أخطاء فٟ ذص١ُّ اٌثحث أٚ اٌرجشتح أٚ

خلاي اٌؼ١ٍّاخ اٌحغات١ح اٌرٟ ذرُ ػٍٝ اٌث١أاخ اٌّرجّؼح.. أخطاء اٌر١ّض ذضداد تاصد٠اد اٌفشٚق ت١ٓ الإِىا١ٔاخ 

 ) اٌّاد٠ح ٚاٌف١ٕح( اٌلاصَ ذٛافش٘ا ٌعّاْ ألصٝ دسجح دلح ِّىٕٗ ٚت١ٓ الإِىا١ٔاخ اٌفؼ١ٍح اٌّراحح ٌٍثاحث.

ذٛجذ فٟ اٌث١أاخ اٌرٟ ٠رُ جّؼٙا تأعٍٛب اٌحصش اٌشاًِ ٚلذ ذٛجذ أ٠عاً فٟ اٌث١أاخ اٌرٟ أخطاء اٌر١ّض لذ  

٠رُ جّؼٙا تأعٍٛب اٌّؼا٠ٕح، ٌٚىٕٙا إْ ٚجذخ فٟٙ غاٌثاً أوثش فٟ اٌحاٌح الأٌٚٝ )اٌحصش اٌشاًِ( ِّا ٟ٘ 

لً ٚتاٌراٌٟ لذ ٠غًٙ ذٛف١ش ػ١ٍٗ فٟ اٌحاٌح اٌثا١ٔح )اٌّؼا٠ٕح( تاػرثاس أْ حجُ اٌؼًّ فٟ ذٍه اٌحاٌح ٠ىْٛ أ

 الإِىا١ٔاخ اٌلاصِح ٚذجٕة الأخطاء اٌف١ٕح.

 

 خطأ المعاينة العشوائية أو خطأ الصدفة  1-4-2
ٚ٘ٛ اٌخطأ إٌاذج ػٓ فشٚق اٌصذفح ت١ٓ ِفشداخ اٌّجرّغ اٌرٟ دخٍد اٌؼ١ٕح ٚت١ٓ ذٍه اٌّفشداخ اٌرٟ ٌُ ذشأ  

اٌصذفح أْ ذذخً اٌؼ١ٕح.. ٚخطأ اٌصذفح ٠ّىٓ ذم١ًٍ ل١ّرٗ إرا ِا ذُ اخر١اس اٌؼ١ٕح تاٌطش٠مح إٌّاعثح ٚإرا ِا واْ 

 حجُ اٌؼ١ٕح ِٕاعثاً ٌحجُ اٌّجرّغ ٚخصائصٗ.

 

 عالم والإحصاءاتالم  1-5

 Parameters)اٌّما١٠ظ الإحصائ١ح اٌرٟ ذحغة ِٓ ت١أاخ ِجرّغ اٌذساعح تأوٍّٗ ٠طٍك ػ١ٍٙا ِؼاٌُ اٌّجرّغ  

of population) أِا اٌّما١٠ظ الإحصائ١ح اٌرٟ ذحغة ِٓ ت١أاخ ػ١ٕٗ ِغحٛتح ِٓ ِجرّغ اٌذساعح ف١طٍك ،

تّثاتح ذمذ٠ش أٚ ل١ّٗ ذمذ٠ش٠ح ٌّؼٍّح اٌّجرّغ إٌّاظش، ٠ٚؼرثش وً إحصاء ِٕٙا  (Statistics)ػ١ٍٙا إحصاءاخ 

ف١ىْٛ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ اٌّحغٛب ِٓ ت١أاخ اٌؼ١ٕح ذمذ٠ش ٌّؼٍّح اٌّجرّغ إٌّاظشج ٟٚ٘ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ 

اٌّغحٛب ِٕٗ ٘زٖ اٌؼ١ٕح ٚ٘ىزا.. ٠ٚجة ألا ٠غ١ة ػٓ الأر٘اْ تأْ حغاب ل١ّح اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ِٓ ت١أاخ 

٘ذفاً فٟ حذ راذٗ ٌٚىٓ ٚع١ٍح ٌٍرؼشف ػٍٝ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ٌٍّجرّغ ِٛظٛع اٌذساعح.. ٚ٘ىزا  اٌؼ١ٕح ١ٌظ

 تاٌحاي تإٌغثح ٌثالٟ اٌّما١٠ظ الإحصائ١ح اٌرٟ ذحغة ِٓ اٌؼ١ٕح.

ٌٍرفشلح ت١ٓ اٌّؼاٌُ ٚالإحصاءاخ ٠جة أْ ٔشِض ٌىً ِٕٙا تشِٛص ذخرٍف ػٓ سِٛص الأخشٜ، ػٍٝ عث١ً  

، أ٠عاً  ت١ّٕا ٠شِض ٌٍّرٛعػ اٌحغاتٟ ٌٍؼ١ٕح تاٌشِض  اٌحغاتٟ ٌٍّجرّغ تاٌشِض  اٌّثاي ٠شِض ٌٍّرٛعػ

 ٚ٘ىزا. ت١ّٕا ٠شِض ٌلأحشاف اٌّؼ١اسٞ ٌٍؼ١ٕح تاٌشِض  ٌلأحشاف اٌّؼ١اسٞ ٌٍّجرّغ تاٌشِض 

 

 Sampling Distributionsتوزيعات المعاينة:  1-5-1
ثُ عحثٕا ِٕٙا تؼط اٌّما١٠ظ الإحصائ١ح ِثً اٌّرٛعػ ِٓ ِجرّغ ِا ،  nٔفشض إٔٔا أخزٔا ػ١ٕٗ حجّٙا  

اٌحغاتٟ ، اٌرثا٠ٓ ، ... فإْ وً ِم١اط ِٓ ٘زٖ اٌّما١٠ظ ٠ؼرثش ِرغ١ش ػشٛائٟ فٟ راذٗ ٠خرٍف ِٓ ػ١ٕٗ إٌٝ 

٘زا اٌرٛص٠غ ٠غّٝ ترٛص٠غ اٌؼ١ٕح. فّثلاً ٔمٛي أْ ذٛص٠غ  –٘زا اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ٠خعغ ٌرٛص٠غ ِؼ١ٓ  –أخشٜ 

ٌٍّرٛعػ اٌحغاتٟ ٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ ذٛص٠غ ج١ّغ اٌّرٛعطاخ اٌحغات١ح ٌٍؼ١ٕاخ اٌّأخٛرج ِٓ ٔفظ ٘زا اٌّؼا٠ٕح 

، ٚوزٌه فإْ ذٛص٠غ اٌّؼا٠ٕح ٌٍرثا٠ٓ ٘ٛ ذٛص٠غ ج١ّغ اٌرثا٠ٕاخ اٌّحغٛتح ِٓ ػ١ٕاخ ٌٙا  nاٌّجرّغ راخ اٌحجُ 

 ِٚأخٛرج ِٓ ٔفظ اٌّجرّغ ، ٚ٘ىزا ... . nٔفظ اٌحجُ 

x

S



 

3 

 

 Sampling Distributions of Meansينة للأوساط: توزيعات المعا 1-5-2
ٚالأحشاف اٌّؼ١اسٞ ٘ٛ ِٓ ِجرّغ لأٙائٟ ، اٌم١ّح اٌّرٛلؼح ٌٗ ذغاٚٞ nٔفشض إٔٔا عحثٕا ػ١ٕٗ حجّٙا  

 ٠خعغ ٌرٛص٠غ ِا ، ِرٛعػ ٘زا اٌرٛص٠غ ٚأحشافٗ اٌّؼ١اسٞ ّ٘ا فإْ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ 
 

               ،     (4-1) 

اٌحاٌح اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌّجرّغ الأصٍٟ اٌّغحٛتح ِٕٗ اٌؼ١ٕح ِجرّغ غث١ؼٟ )٠ٚشِض ٌٗ تاٌشِضٚفٟ  

٠ىْٛ فٟ ٘زٖ اٌحاٌح ذٛص٠غ غث١ؼٟ أ٠عاً ٌٗ ٔفظ  فإْ ذٛص٠غ اٌّؼا٠ٕح ٌٍّرٛعػ اٌحغاتٟ  

 ، أٞ تّؼٕٝ أْ ٌٚىٓ أحشافٗ اٌّؼ١اسٞ ٠غاٚٞ  اٌّرٛعػ الأصٍٟ 

 

              (4-2) 

 ُ ٠ىْٛ ِٚٓ ث

      (4-3) 

  

لا ذخعغ ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌٚىٕٙا ذرٛصع ذٛص٠غ ٠ىْٛ لش٠ثاً ِٓ  أِا إرا واْ اٌّجرّغ غ١ش غث١ؼٟ فإْ 

 ح١ث أْ اٌىث١شج nاٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌم١ُ 

     (4-4) 

  

ٌٕٙا٠ح اٌّشوض٠ح ٚذؼرثش إٌر١جح اٌغاتمح اٌٙاِح جذاً فٟ الإحصاء ٚخاصح فٟ اٌرطث١ماخ اٌؼ١ٍّح ٚذغّٝ ٔظش٠ح ا

Central Limit Theorem ٟٚاٌرٟ ذٕص ػٍٝ أٔٗ فٟ حاٌح اٌؼ١ٕاخ اٌىث١شج اٌحجُ فإْ اٌّرٛعػ اٌحغات 

ّ٘ا ِرٛعػ ٚذثا٠ٓ اٌّجرّغ الأصٍٟ  ، ح١ث أْ  ٚ  ٠خعغ ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ تاٌّؼاِلاخ 

تصشف  (3-4)حمك اٌؼلالح اٌىث١شج ذر nتغط إٌظش ػٓ شىً ذٛص٠غ اٌّجرّغ الأصٍٟ. ِٚٓ ثُ فإٔٗ ٌم١ُ 

 إٌظش ػٓ ذٛص٠غ اٌّجرّغ الأصٍٟ.

 ٘ٛ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ٌؼ١ٕٗ ػشٛائ١ح ِغحٛتح ِٓ ِجرّغ لأٙائٟ ِرٛعطٗ ٘ٛ  وزٌه فإٔٗ إرا واْ  

٘ٛ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ٌؼ١ٕح ػشٛائ١ح ِغحٛتح ِٓ ِجرّغ لأٙائٟ آخش  ، ٚواْ ٚأحشافٗ اٌّؼ١اسٞ ٘ٛ 

ٚوأد اٌؼ١ٕر١ٓ ِغرمٍر١ٓ فإْ اٌّجّٛع اٌجثشٞ ٌّرٛعػ اٌؼ١ٕر١ٓ ٠خعغ  ٚأحشافٗ اٌّؼ١اسٞ  ِرٛعػ 

 ٌرٛص٠غ اٌّؼا٠ٕح تاٌّؼاِلاخ

     (4-5) 

  

 ّ٘ا حجُ اٌؼ١ٕح الأٌٚٝ ٚاٌثا١ٔح. ح١ث 

٠خعغ ٌرٛص٠غ غث١ؼٟ أ٠عاً تاٌثاساِرشاخ اٌّؼطاج فٟ  ٚإرا واْ اٌّجرّؼ١ٓ الأص١١ٍٓ غث١ؼ١١ٓ فإْ  

 ٚػ١ٍٗ فإٔٗ فٟ ٘زٖ اٌحاٌح (4-5)

    (4-6) 
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لا ٠رٛصع ذٛص٠ؼاً غث١ؼ١اً وزٌه ،  أِا إرا واْ أحذ اٌّجرّؼ١ٓ أٚ و١ٍّٙا لا ٠رٛصع ذٛص٠ؼاً غث١ؼ١اً فإْ 

٠رٛصع ذٛص٠ؼاً لش٠ثاً ِٓ  اٌىث١شج فإٔٗ غثماً ٌٕظش٠ح إٌٙا٠ح اٌّشوض٠ح اٌغاتمح فإْ  ٌٚىٓ ٌم١ُ 

 فٟ حاٌح اٌؼ١ٕاخ اٌىث١شج.(6-4)ّىٕٕا اعرخذاَ ٔفظ اٌؼلالح اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٚتزٌه ٠

 Sampling Distribution of The Varianceتوزيع المعاينة للتباين:  1-5-3
  

 ٚذثا٠ٕٗ  ِأخٛرج ِٓ ِجرّغ ِرٛعطٗ n٘ٛ ذثا٠ٓ ػ١ٕٗ ػشٛائ١ح حجّٙا  إرا واْ 

 فإْ ٚػضِٗ اٌشاتغ حٛي اٌّرٛعػ ٘ٛ 
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    (4-7) 

 ٚتاٌراٌٟ فإْ ٚإرا واْ اٌّجرّغ غث١ؼٟ فإْ  

       (4-8) 

  

لا ذرٛصع غث١ؼٟ حرٝ ٌٚٛ واْ اٌّجرّغ غث١ؼٟ ، ٌٚىٕٗ ٠رٛصع ذٛص٠غ لش٠ة ِٓ اٌرٛص٠غ  ٔلاحع ٕ٘ا أْ 

.   أِا إْ واْ اٌّجرّغ الأصٍٟ ٠خعغ ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ فإْ اٌّرغ١شاٌىث١شج nاٌطث١ؼٟ ٚرٌه ٌم١ُ 

 . أٞ أْتؼذد دسجاخ حش٠ح ٠غاٚٞ عغ ٌرٛص٠غ ٠غّٝ ذٛص٠غ ِشتغ وا٠ٞخ 
 

     (4-9)  

  

 ٠ٚؼرثش ذٛص٠غ ِشتغ واٞ ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ اٌٙاِح فٟ الإحصاء اٌرطث١مٟ ٚداٌح وثافرٗ ٟ٘
 

     (4-10) 

 

ٌٍرٛص٠غ ٚذؼرثش ٟ٘ اٌّؼاًِ اٌٛح١ذ ٌٗ ٠ٚرعح ِٓ شىً اٌذاٌح أٔٙا داٌٗ  ٟ٘ ػذد دسجاخ اٌحش٠ٗ ح١ث 

ِرصٍح ٚذمغ تأوٍّٙا فٛق إٌصف اٌّٛجة ٌّحٛس اٌغ١ٕاخ ، ِٕحٕٝ ٘زٖ اٌذاٌٗ غ١ش ِرّاثً ٠ٚؼرثش ِٓ 

. ٚذىْٛ إٌّح١ٕاخ ِٛجثح الاٌرٛاء ٠ٚمً اٌرٛاؤٖ )ٚتاٌراٌٟ ٠مرشب ِٓ اٌرّاثً( وّا صادخ دسجاخ اٌحش٠ٗ 

 أٞ تّؼٕٝ أْ  v2ٚ ذثا٠ٕٗ ٘ٛ  م١ّح اٌّرٛلؼح ٌٙزا اٌرٛص٠غ ٟ٘ اٌ

  
 

         (4-11) 

٘ٛ ذثا٠ٓ  ، ٚواِْغحٛتح ِٓ ِجرّغ غث١ؼٟ ٘ٛ ذثا٠ٓ ػ١ٕٗ ػشٛائ١ح حجّٙا فإرا واْ 

فإْ  ٚوأد اٌؼ١ٕراْ ِغرمٍراْ ِٚغحٛتح ِٓ ِجرّغ غث١ؼٟ آخش ػ١ٕٗ ػشٛائ١ح أخشٜ حجّٙا

 اٌّرغ١ش:

    (4-12) 
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11تذسجرٟ اٌحش٠ٗ   ذغّٝ ترٛص٠غ  ح١ث أْ  n   ٚ12 n ٗداٌح اٌىثافح الإحرّا١ٌ ٚ

 ذؼطٝ تاٌصٛسج:   تذسجرٟ اٌحش٠ٗ   اٌزٞ ٠خعغ ٌرٛص٠غ  yٌٍّرغ١ش 

     (4-13) 

  

أْ إٌّحٕٝ ٠مغ تاٌىاًِ فٟ إٌصف اٌّٛجة ٌّحٛس اٌغ١ٕاخ وّا فٟ حاٌح (13-4) ٚوّا ٠رعح ِٓ اٌذاٌٗ فٟ 

، ٚ٘ٛ أ٠عاً غ١ش ِرّاثً ِٚٛجة الاٌرٛاء ٌٚىٓ ٠مرشب ِٓ اٌرّاثً وٍّا صادخ دسجاخ اٌحش٠ٗ    ذٛص٠غ

. 

  

ِأخٛرج ِٓ ِجرّغ غث١ؼٟ تاٌّؼاِلاخ  n٘ٛ اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ٌؼ١ٕٗ حجّٙا  روشٔا عاتماً أٔٗ إرا واْ

 فإْ 

 

غ١ش ِؼٍِٛح فإٕٔا ٔغرخذَ تذلا ِٕٙا الأحشاف  ِؼٍِٛح ، ٌٚىٓ فٟ حاٌح ِا إرا وأد ل١ّح  ٘زا إرا وأد

  ٠tخعغ ٌرٛص٠غ ٠ؼشف ترٛص٠غ   ٌٚىٓ فٟ ٘زٖ اٌحاٌح ٠صثح اٌّرغ١ش   اٌّؼ١اسٞ ٌٍؼ١ٕح  

 ، أٞ أْ تذسجاخ حش٠ٗ عر١ٛدٔد  

     (4-14) 

 ذؼطٟ تاٌصٛسج:  تذسجاخ حش٠ٗ   tداٌح اٌىثافح ٌرٛص٠غ 

       (4-15) 

 

ٌٚىٕٗ ألً ذحذتاً ِٓ  ٚ٘ٛ ٠شثٗ فٟ رٌه إٌّحٕٝ اٌطث١ؼٟ اٌم١اعٟ ٚ٘ٛ ذٛص٠غ ِرّاثً حٛي ِحٛس 

 اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ اٌم١اعٟ ٌٚىٕٗ ٠مرشب ِٓ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ وٍّا صادخ دسجاخ اٌحش٠ٗ.

ِأخٛرج ِٓ ِجرّغ غث١ؼٟ ِرٛعػ ٘ٛ ؼ١ٕٗ حجّٙاّ٘ا اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ٚاٌرثا٠ٓ ٌ ٚإرا واْ 

ِٚأخٛرج ِٓ ِجرّغ غث١ؼٟ آخش  ّ٘ا اٌّرٛعػ اٌحغاتٟ ٚاٌرثا٠ٓ ٌؼ١ٕٗ أخشٜ حجّٙا ٚواْ  

 ٚوأد اٌؼ١ٕراْ ِغرمٍراْ فإْ اٌّرغ١ش ٌٗ اٌّرٛعػ 

   (4-16) 

 .The Pooled Variance ٠غّٝ تاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌٍؼ١ٕر١ٓ ح١ث أْ  
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